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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Aparaty elektryczne Electrical Apparatuses

Kod przedmiotu:

WELDECSI-AE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 28/x,C-/-,L-/-,P-/-S16/+
razem: 44 godz., 3 pkt. ECTS

Przedmioty WELDXCSI-E / wymagania wstepne: Znajomos¢ praw obowigzujgcych w
wprowadzajqce: obwodach elektrycznych i magnetycznych
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: prof.dr hab. inz. Stanistaw Kulas
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Podziat i przeznaczenie aparatéw elektrycznych oraz ich charakterystyka
techniczna. Parametry techniczne charakteryzujqce aparaty elektryczne i dobor
ich  podstawowych  parametréw  znamionowych. Izolacja  aparatéw
elektrycznych i zwarcia w uktadach elektroenergetycznych. Zjawiska fizyczne
wystepujgce w aparatach elektrycznych. Obcigzalnosé prgdami roboczymi i
zwarciowymi toréw prgdowych. Zestyki elektryczne oraz komutacja zestykowa
i bezzestykowa. Gaszenie tuku elektrycznego prgdu statego i przemiennego.
Przektadniki.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1.

10.

11.

12.

Aparaty elektryczne w  systemie elektroenergetycznym energetyki
zawodowej |1 przemystowe] / 2 godz. / Wprowadzenie; Podziat i
przeznaczenie aparatéw elektrycznychiich charakterystyka techniczna.

Parametry techniczne charakteryzujgce aparaty elektryczne / 2 godz. /
Zdolnos¢ tgczeniowa tgcznikow elektrycznych; Narazenia srodowiskowe.

Zasady doboru podstawowych parametréw znamionowych aparatow
elektrycznych / 2 godz. / Warunki pracy obcigzeniowej zwykte] oraz
zwarciowej aparatow elektrycznych.

Izolacja aparatéw elektrycznych / 2 godz. / Rodzaje przepie¢ i napiec
probierczych; wyznaczanie napie¢ probierczych izolacji aparatéow
elektrycznych;  odstepy izolacyjne; izolatory w  urzqdzeniach
elektroenergetycznych; koordynacja izolacji; ograniczniki przepiec i zasady
ich doboru; przyktady.

Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych / 2 godz. / Rodzaje zwar¢;
przebiegi prgdu zwarciowego; ograniczniki  prgdu zwarciowego;
bezpieczniki; przyktady.

Zjawiska fizyczne wystepujgce w aparatach elektrycznych /2 godz. / Zrédta
ciepta w aparatach; przekazywanie ciepta od ciat nagrzanych; przyktady.

Obciqzalnos¢ cieplna prgdami roboczymi i zwarciowymi toréw prgdowych
oraz obcigzalnos¢ elektrodynamiczna zwarciowa / 4 godz. / Metoda
analityczna  wyznaczania  obcigzalnosci  ciggte]  tordw; metoda
wyznacznikowa wyznaczania oddziatywan elektrodynamicznych; sity
elektrodynamiczne w torach réwnolegtych i prostokgtnych; przyktady.

Zestyki elektryczne / 2 godz. / Klasyfikacja zestykéw; rezystancja
zestykowa; obliczanie rezystancji zestykowej; przyktady.

Komutacja zestykowa i bezzestykowa / 2 godz. / Elektroniczne i
mechaniczne tgczniki elektryczne; zalety ich i wady; zjawiska fizyczne
zachodzqce w tuku elektrycznym; charakterystyki napieciowo-prgdowe
tuku elektrycznego; przyktady.

Gaszenie tuku elektrycznego prgdu statego i przemiennego: Istota gaszenia
tuku elektrycznego w tgcznikach prgdu statego i przemiennego / 2 godz. /
Komory gaszeniowe; wytrzymatosc elektryczna przerwy miedzystykowej
wytgcznika przy naturalnym gaszeniu tuku; przyktady.

Przektadniki prgdowe; przektadniki napieciowe / 4 godz. / Zasady doboru
przektadnikow; przyktady.

Tendencje rozwojowe w konstrukcjach aparatéw elektrycznych / 2 godz. /
Podsumowanie.

Seminarium

Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania wystepujgcych w praktyce zadan

technicznych.

1.

Dobdr podstawowych parametréw znamionowych aparatow elektrycznych
wysokiego napiecia, w szczegdlnosci odtgcznikow i wytgcznikdw, w tym:
Sformutowanie zatozen do poszczegdlnych zadan / 2godz./

Metodyka ich rozwigzywania/ 2 godz. /
Realizacja poszczegdlnych zadan / 10 godz. /

Prezentacja wykonanych zadar / 2godz. /
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Literatura:

Podstawowa:

1. J.Maksymiuk, J. Nowicki, Aparaty elektryczne i rozdzielnice wysokich i
srednich napie¢, OWPIN, Warszawa 2014.

2. A Au, J. Maksymiuk, Z. Pochanke, Podstawy obliczer aparatéw
elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1982.

3. S.Kulas. Tory prgdowe i uktady zestykowe, OW PW Warszawa 2008.
Uzupetnidgjqgca:

1. Z.Ciok. Procesy tgczeniowe w uktadach elektroenergetycznych, WNT,
Warszawa 19883.

2. J.Maksymiuk. Aparaty elektryczne, WNT, Warszawa 1992.

Efekty uczeniasie:

W1/ zna podstawowe zjawiska fizyczne zachodzgce w aparatach elektrycznych
i ich interpretacje fizyczng, zasady budowy i dziatania aparatéw elektrycznych
prgdu przemiennego i statego, / K. W02

W2 / zna podstawowe rodzaje, przeznaczenia, zasady doboru i zastosowan
aparatow elektrycznych, orientuje sie w najnowszych trendach energetyki / K_
W08

U1 / potrafi przedstawic¢ prezentacje zadania inzynierskiego obejmujgcego
zatozenia techniczne, analize i dobor wybranych aparatow elektrycznych / K_
uo4

U2 / potrafi wtasciwie dobra¢ rodzaj i parametry techniczne aparatéw
elektrycznych w analizowanym systemie elektroenergetycznym, / K_U12

K1 / ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane zadania, / K_K06

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu pisemnego i ustnego.
Seminarium zaliczane jest na podstawie: zaliczania.

Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej, w postaci dwodch kolokwidw;
dodatkowy egzamin ustny jest dla studentéw o najnizszych ocenach z
egzaminu pisemnego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie seminarium.

Osiggniecie efektu WI, W2 - weryfikowane jest podczas egzaminu pisemnego i
ustnego.

Osiqggniecie efektu U1 i U2 oraz K1 - sprawdzane jest podczas rozwigzywania
przyktaddw i dyskusji w trakcie wyktaddw oraz realizacji seminarium.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym nit 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym nit 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 28

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach / 16

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12,8
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 10

(ESE%ZECEECS 9. Realizacja projektu /0
P . Y 10. Udziat w konsultacjach / 6,6
studenta):

11. Przygotowanie do egzaminu/ 11,2
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6,4
13. Udziat w egzaminie / 2

Zajecia praktyczne: 16 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 31 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 74godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 49 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Energoelektronika Power electronics

Kod przedmiotu:

WELDECSI-E

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 24/x,C-/-,L20/+,P-/-S-/-
razem: 44 godz., 3 pkt. ECTS

Elektrotechnika, Wymagania wstepne: znajomosc praw obowigzujgcych w

Przedmioty obwodach elektrycznych i elektronicznych.
wprowadzajqce: Elektronika, Wymagania wstepne: wtasnosci podstawowych elementéw
potprzewodnikowych, analiza schematéw elektrycznych.
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: prof.dr hab. inz. Henryk Supronowicz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Przedmiot energoelektronika dotyczy przeksztatcania energii elektrycznej
metodami elektronicznymi. Omawiane w nim sg uktady prostownikowe,
falownikowe, sterowniki prgdu przemiennego, uktadu przetwarzania napiec i
pradéw statych oraz gtéwne zastosowania urzgdzen energoelektronicznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Co to jest energoelektronika? Podziat uktaddw energoelektronicznych, ich
odmiany i najistotniejsze zastosowania/ 2 godz. /

2. tqczniki potprzewodnikowe. Diody mocy, tyrystory i ich odmiany,
tranzystory mocy (bipolarne, unipolarne, IGBT, elektrostatyczne) / 2 godz. /

3. Przeksztattniki prgdu przemiennego na prqgd staty. Jedno i tréjfazowe
przeksztattniki sieciowe niesterowane, uktady wielopulsowe ztozone / 2
godz./

4. Przeksztattniki  sterowane fazowo. Prostowniki sterowane, praca
falownikowa prostownika sterowanego, uktady z diodg zerowq, uktady
niesymetryczne, zjawisko komutacji, charakterystyki prgdowo - napieciowe,
rodzaje obcigzenia /3 godz./
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10.

11.

12.

Wspodtczynnik mocy przeksztattnikow sieciowych i ich wptyw na sie¢
zasilajgcg. Wspodtczynnik mocy przeksztattnikow sieciowych i ich wptyw na
siec¢ zasilajgcq / 2 godz./

Zabezpieczenia  tqcznikdw  energoelektronicznych.  Zabezpieczenia
nadprgdowe, zabezpieczenia przed przepieciami/ 2 godz. /

Przeksztattniki prgdu przemiennego na prqd przemienny. Sterowniki prgdu
przemiennego, przemienniki czestotliwosci o komutacji sieciowej,
przemienniki komutowane przez odbiornik, przemienniki o komutagcji
wewnetrznej/ 2 godz./

Przeksztattniki prqgdu statego na prgd przemienny. Komutacja tgcznikow,
falowniki o komutacji wewnetrznej, réwnolegtej, szeregowej i impulsowej,
falowniki napiecia falowniki prqdu/ 2 godz. /

Przeksztattniki prgdu statego na prgd staty. Rodzaje przeksztattnikow,
przeksztattniki  dwustopniowe, przeksztattniki  impulsowe, tqczniki
tyrystorowe w obwodach prqdu statego, filtry wyjsciowe przeksztattnikow /
2 godz./

Zasady sterowania pracq falownikoéw napiecia i prgdu. Sterowanie
histerezowe, sterowanie metodami PWM | wektor przestrzenny i jego
zastosowanie w modulacji wektorowej / 2 godz. /

Przyktady zastosowan uktaddw energoelektronicznych. Naped elektryczny,
grzejnictwo, tqczniki, stabilizatory, kompensatory, filtry aktywne / 2 godz. /

Repetycja/ 1 godz./

Laboratoria

Metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych zagadnien.

Literatura:

1. Prostownikiniesterowane /4 godz./

2. tgczniki prgdu przemiennego /4 godz./

3. Przeksztattniki DC/DC /4 godz./

4.  Prostowniki sterowane /4 godz./

5. Falowniki napiecia/ 4 godz./

Podstawowa:

1. H.Tunia, B. Winiarski. Podstawy energoelektroniki. WNT, Warszawa 1987

2. H.Tunia, B. Winiarski. Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach.
WNT, Warszawa 1996

3. S.Januszewski, H. Swigtek, K. Zymmer. Przyrzqdy energoelektroniczneiich

zastosowanie. [EL 2008

Uzupetniajqca:

1
2.
3.

S. Januszewski i inni, Energoelektronika. WSIiP, Warszawa 2004
H.Tunia, R. Barlik. Teoria Przeksztattnikow. Wyd.PW 1992
M. Nowak, R. Barlik. Poradnik inzyniera elektryka. WNT, Warszawa 1998
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Efekty uczeniasie:

W1 / Ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie elektroniki i energoelektroniki
niezbedng do stosowania w praktyce podstawowych elementéw i uktadéw
elektronicznych i energoelektronicznych / K_ W09

W2 / Ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie elektroniki niezbedng do
stosowania w praktyce podstawowych elementow i uktadow elektrycznych i
energoelektronicznych / K_- W08

U1/ Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowacd i uzasadniac opinie / K_U1

U2 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw elektronicznych
oraz analogowych i cyfrowych uktaddéw elektronicznych i
energoelektronicznych /K_U7

K1 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementow elektronicznych
oraz analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych i
energoelektronicznych / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: wykonania i zaliczenia
wszystkich ¢wiczen.

Egzamin jest prowadzony w formie pisemno-ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiqggniecie efektu W1, W2, U1 - weryfikowane jest podczas egzaminu.
Osiqggniecie efektu U2, K1 - sprawdzane jest podczas zajec laboratoryjnych.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym nit 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym nit 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 24

2.Udziat w laboratoriach / 20

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 17
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 18
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

(ESE%ZECEECS 9. Realizacja projektu /0
8 . Y 10. Udziat w konsultacjach / 6
studenta):

11. Przygotowanie do egzaminu/ 3
12. Przygotowanie do zaliczenia /O
13. Udziat w egzaminie / 2

Zajecia praktyczne: 20 godz./ 0,7 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 38 godz./ 1,3 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 79 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 52 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Kompatybilnos$é
elektromagnetyczna w energetyce

Electromagnetic compatibility in
power engineering

Kod przedmiotu:

WELED1-KEE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 20/+,L 6/-, S4/-
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedm|o.ty ) Woprowadzenie do metrologii, elektronika
wprowadzajqce:
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autor: Dr hab. inz. Leszek Nowaosielski
Jednostka
organizacyjna WEL /IS
odpowiedzialna
za przedmiot
Przedmiot obejmuje: podstawowe aspekty kompatybilnosci

Skrocony opis
przedmiotu:

elektromagnetycznej, zrédta zaktédcen, uregulowania prawne, normy EMC,
srodowiska pomiarowego EMC, ekranowanie, metodyki pomiaréw zaburzen
promieniowanych oraz przewodzonych generowanych przez urzgdzenia,
metodyki badania odpornosci urzqgdzen na zaburzenia elektromagnetyczne.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wprowadzenie w problematyke kompatybilnosci elektromagnetycznej /
2 godz./ Podstawowe aspekty kompatybilnosci elektromagnetycznej,
zrodta zaktocen, uregulowania prawne, normy EMC. Podstawowe
definicje, obowigzujgca terminologia. Wymagania na srodowisko
elektromagnetyczne.

2. Wprowadzenie do testéw EMC / 2 godz. / Gtdwne wyposazenie
pomiarowe laboratoriéw badawczych (analizator widma, odbiornik
pomiarowy). Akcesoria pomiarowe (sondy pomiarowe, anteny, ceqi
absorpcyjne). Srodowiska pomiarowe (OATS, komora bezechowa). Testy
komor bezodbicowych (efektywnosé ekranowania, NSA).

3. Pomiary zaburzen promieniowanych generowanych przez
urzqdzenia /4 godz./.

4. Pomiary zaburzen przewodzonych na zasilaniu i interfejsach
telekomunikacyjnych generowanych przez urzqdzenia / 4 godz. /.
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5. Badanie odpornosci urzqdzen na zaburzenia promieniowane o
czestotliwosciach radiowych /2 godz. /.

6. Badanie odpornosci urzqdzen na zaburzenia przewodzone / 4 godz. /.

7. Pomiar efektywnosci ekranowania obudéw ekranujgcych /2 godz. /:

— metoda bazujgca na generatorze sygnatowym i odbiorniku selektywnym,

— metoda bazujgca na generatorze sygnatowym i mierniku
szerokopasmowym,

— metoda bazujgca na generatorze grzebieniowym i odbiorniku
selektywnym,

— metoda bazujgca na generatorze HEMP,

Laboratoria

1. Badanie odpornosci na udary (SURGE) oraz zaburzenia przewodzone
indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej / 3 godz. /.

2. Badanie odpornoscina ttumione przebiegi sinusoidalne / 3 godz. /.
Seminaria

1. Analiza metodyk badawczych dotyczgcych badania odpornosci urzgdzen
na zaburzenia promieniowane o czestotliwosciach radiowych oraz
przewodzone /2 godz./.

2. Analiza metodyk badawczych dotyczqgcych pomiaru poziomu emisji
zaburzen promieniowanych oraz przewodzonych / 2 godz. /.

Literatura:

Podstawowa:

1. L. Nowosielski, Minimalizacja elektromagnetycznej podatnosci infiltracyjnej
urzgdzen informatycznych, Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa,
2019, ilos¢ stron 212, ISBN: 978-83-7938-198-2.

2. T. Wieckowski, Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzqgdzen
elektrycznych i elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2001.

3. T. Wieckowski, Pomiar emisyjnosci urzgdzen elektrycznych i elektronicznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1997.

4. R. Zielinski, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w telekomunikacii
satelitarnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1999.

Uzupetnidgjqgca:

1. PN-EN 61000-4-2 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢
4-2: Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na wytadowania
elektrostatyczne.

2. PN-EN 61000-4-4 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czesc
4-4: Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na serie szybkich
elektrycznych standw przejsciowych.

3. PN-EN 61000-4-5 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czesc
4-5: Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na udary.

4. PN-EN 61000-4-6 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢
4-6: Metody badan i pomiaréw -- Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone,
indukowane przez pola o czestotliwosci radiowe;.

5. PN-EN 61000-4-12 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czesc
4-12: Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na ttumione
przebiegi sinusoidalne.

Efekty uczenia sie:

W1 / zna podstawowe pojecia i prawa stosowane w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej/ K WO02
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W2 / zna podstawowe dokumenty normalizacyjne oraz przepisy prawa
europejskiego w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej / K. W20

U1l / potrafi pozyskac¢ informacje z dokumentéw normatywnych dotyczqce
wymagan w stosunku do okreslonych parametréw urzgdzen z zakresu
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz dokonywac ich interpretacji /
K_UO1

U2 / potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje wynikéw uzyskanych z
realizacji projektu z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej / K_U04
U3 / potrafi postugiwac sie urzgdzeniami pomiarowymi w procesie badania
wielkosci elektrycznych z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej /

K_U14

K1 / ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz jej wptywu na poziom zaburzen elektromagnetycznych generowanych
do srodowiska / K_K02

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot jest zaliczany na podstawie zaliczenia przeprowadzanego w formie
pisemnej, obejmujgcego catos¢  programu  przedmiotu.  Warunkiem
dopuszczenia do zaliczania przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
oraz seminariéw. Warunkiem zaliczenia ¢wiczerr laboratoryjnych jest
wykonanie praktyczne wszystkich ¢wiczen na ocene pozytywng. Ocena z
zaliczenia ¢wiczenn  laboratoryjnych jest srednig ocen otrzymang z
poszczegodlnych ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia seminariéw jest pozytywna
ocena uzyskana w trakcie seminariow.

Osiggniecie efektow W1 i W2 - weryfikowane jest na wyktadach i ¢wiczeniach
laboratoryjnych oraz seminariach

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 i K1- sprawdzane jest na ¢wiczeniach
laboratoryjnych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach 20

2. Udziat w laboratoriach 6

3. Udziat w ¢wicz. audytoryjnych O

4. Udziat w projektach O

5. Udziat wseminariach 4

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10
7.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 10
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8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0
9.Samodzielne przygotowanie do seminarium 5

10. Samodzielne przygotowanie do projektow 0

11. Udziat w konsultacjach 5

12. Przygotowanie do egzaminu O

13. Przygotowanie do zaliczenia O

14. Udziat w egzaminie O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5+4+11): 35 godz./ 1.16 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowaq: 36 godz./ 1.2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Measurements of electrical
and non-electrical quantities

Miernictwo wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych

Kod przedmiotu:

WELDECSI-MWEIN

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 34/+,C0/-,L40/+,P0O/-,S0O/ -
razem: 74 godz., 5,0 pkt. ECTS

Elektrotechnika / wymagania wstepne: znajomosc podstawowych praw

Przedmioty elektrotechniki
wprowadzajqce: Woprowadzenie do metrologii / wymagania wstepne: umiejetnos¢ analizy
wynikow pomiaréw
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: drinz. Janusz Wawer, mgr inz. Krzysztof Kocon
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Elektroniczne mierniki analogowe. Przetworniki cyfrowo-analogowe (C/A).
Przetworniki analogowo-cyfrowe (A/C). Generatory pomiarowe. Oscyloskopy
cyfrowe. Cyfrowe przyrzqdy pomiarowe. Metody pomiaru napiecia i prgdu
statego. Metody pomiaru napiecia i prgdu przemiennego. Metody pomiaru
mocy. Pomiary czasu, czestotliwosci i fazy. Metody pomiaru rezystancji i
impedancji. Czujniki i przetworniki pomiarowe. Pomiary parametréw ruchu.
Pomiary wielkosci mechanicznych. Pomiary cisnie. Pomiary temperatur.
Pomiary przeptywu. Pomiary wilgotnosci. Pomiary wielkosci
elektrochemicznych. Pomiary pola magnetycznego.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Elektroniczne mierniki analogowe / 2 godz. / Bloki elektronicznych
miernikow  analogowych:  wejsciowe,  kondycjonujgce,  wyjsciowe;
wewnetrzne kalibratory wielkosci elektrycznych.

2. Przetworniki cyfrowo-analogowe (C/A) / 1 godz. / Zasada pracy,
charakterystyki oraz parametry statyczne i dynamiczne przetwornikéw
pomiarowych C/A.

3. Przetworniki analogowo-cyfrowe (A/C) / 2 godz. / Zasada pracy,
charakterystyki oraz parametry statyczne i dynamiczne przetwornikéw
pomiarowych A/C.
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4. Generatory pomiarowe / 2 godz. / Klasyfikacja, parametry uzytkowe i
0gdlna budowa generatoréw pomiarowych m. cz. i w. cz. Generatory
funkcyjne, syntezery DDS oraz syntezery czestotliwosci, generatory
sygnatéw zmodulowanych.

5. Oscyloskopy elektroniczne / 2 godz. / Schematy funkcjonalne, podstawowe
parametry i zastosowania oscyloskopdw.

6. Cyfrowe przyrzqdy pomiarowe / 1 godz. / Bloki cyfrowych przyrzgddw
pomiarowych do pomiaru wielkosci ziarnistych i ciggtych; bloki
przetwarzania A/C (bezposrednie i posrednie); wskazniki odczytowe
cyfrowych przyrzqddw pomiarowych.

7. Metody pomiaru napiecia i prgdu statego / 1 godz. / Woltomierze i
amperomierze analogowe i cyfrowe: budowa i pomiary réznych wartosci
napiecia i prqdu statego; doktadnos¢ pomiaru.

8. Metody pomiaru napiecia i prgdu przemiennego / 2 godz. / Woltomierze i
amperomierze analogowe i cyfrowe: budowa i pomiary réznych wartosci
napiecia i prgdu przemiennego; wptyw ksztattu mierzonych napie¢ na
doktadnos¢ pomiaru.

9. Metody pomiaru mocy/ 1 godz./ Metody bezposrednie i posrednie pomiaru
mocy; pomiar mocy czynnej.

10. Pomiary czasu, czestotliwosci i fazy / 1 godz. / Cyfrowy pomiar przedziatu
czas i okresu; klasyfikacja metod pomiaru czestotliwosci; pomiary
przesuniecia fazowego; analiza doktadnosci pomiaru.

11. Metody pomiaru rezystancji i impedancji / 1 godz. / Pomiary parametrow
dwojnikéw biernych metodami: wychytowq, zerowq oraz rezonansowg.

12. Czujniki i przetworniki pomiarowe / 2 godz. / Zasady doboru czujnikéw do
przetwarzania  wielkosci  fizycznych;  klasyfikacja  przetwornikdw
pomiarowych; wtasnosci statyczne i dynamiczne przetwornikéw.

13. Pomiary parametréw ruchu / 2 godz. / Ruch prostoliniowy; ruch obrotowy;
metody pomiaru parametréow ruchu.

14. Pomiary wielkosci mechanicznych / 2 godz. / Metody pomiaru sit; metody
pomiaru momentéw obrotowych; metody pomiaru mocy mechaniczne;.

15. Pomiary cisnien / 2 godz. / Cisnienie atmosferyczne; cisnienia bardzo duze;
ci$nienia bardzo mate; metody pomiaru cisnien.

16. Pomiary temperatury / 2 godz. / Przetworniki stykowe; przetworniki
bezstykowe; metody pomiaru temperatury.

17. Pomiary przeptywu ptynow / 2 godz. / Pomiary przeptywu w kanatach
zamknietych; pomiary przeptywu w kanatach otwartych; metody pomiaru
przeptywu.

18. Pomiary drgan / 2 godz. / Akcelerometry i wibrometry; akcelerometry
piezoelektryczne i wzmacniacze tadunku.

19. Pomiary wielkosci elektrochemicznych / 2 godz. / Przetworniki
potencjometryczne; przetworniki konduktometryczne; metody pomiaru
wielkosci elektrochemicznych.

20. Pomiary pola magnetycznego / 2 godz. / Przetworniki indukcyjne;
przetworniki  hallotronowe; przetworniki  magnetorezystancyjne i
nadprzewodnikowe; metody pomiaru pél magnetycznych.

Laboratoria

Oscyloskopy cyfrowe / 4 godz./

Metody pomiaru napiecia i prgdu przemiennego /4 godz. /
Metody pomiaru mocy / 4 godz./

Pomiary czasu, czestotliwosciifazy /4 godz./

Metody pomiaru rezystancjii impedancji/ 4 godz. /
Pomiary parametrow ruchu /4 godz. /

Pomiary wielkosci mechanicznych /4 godz./

Pomiary temperatury /4 godz./

Pomiary drgan /4 godz./

W ONO WD
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10. Pomiary pola magnetycznego / 4 godz./

Literatura:

Podstawowa:

1. Chwaleba A.iin., Metrologia elektryczna, WNT, 2010

2. Chwaleba A., Czajewski J., Przetworniki pomiarowe i defektoskopowe, OW
Polit. Warsz., 1998

3. Michalski A.iin., Laboratorium miernictwa wielkosci nieelektrycznych, OW
Polit. Warsz. 1999

4. Kamieniecki A., Wspdtczesny oscyloskop: budowa i pomiary, Wyd. BTC,
2009

5. Stabrowski M., Cyfrowe przyrzgdy pomiarowe, PWN, 2002

6. Praca zbiorowa, Miernictwo elektroniczne. Laboratorium, wyd. WAT,
Warszawa 2016

Uzupetnidgjqgca:

1. Dusza J.iin., Podstawy miernictwa, OW Polit. Warsz., 2007

2. Kwiatkowski W., Miernictwo elektryczne: analogowa technika pomiarowa,
OW Polit. Warsz.,, 1999

3. Stabrowski M., Miernictwo elektryczne: cyfrowa technika pomiarowa, OW
Polit. Warsz., 1999

Efekty uczenia sie:

W1 / Student zna zasady efektywnego i bezpiecznego postugiwania sie
przyrzgdami pomiarowymi, obrobki danych pomiarowych i analizy wynikéw
pomiarow/ K. W15

W2 / Student zna budowe podstawowych przyrzqdéw pomiarowych oraz
metody planowania i wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych /K. W15

U1 / Student potrafi zaplanowac eksperyment pomiarowy i dobrac przyrzqdy z
punktu widzenia wymaganej doktadnosci pomiaru/ K_U14

U2 / Student potrafi dobra¢ metode pomiarowg do pomiaru wybranej wielkosci
nieelektrycznej/ K_U15

K1 / Umie wspdtpracowac w zespole i ma swiadomos¢ wynikajgcej z tego
odpowiedzialnosci/ K_K0O4

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen czgstkowych ze
sprawdziandw wstepnych oraz ocen za sprawozdania z ¢wiczen.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie na oceng pozytywng
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1 i W2 - weryfikowane jest na zaliczeniu wyktadow.
Osiggniecie efektow U1, U2 oraz K1 sprawdzane jest podczas zajec
laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na zaliczeniu wyktadéw.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktoéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogblnionqg zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 34

2.Udziat w laboratoriach / 40

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 17
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0O

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 6

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 40 godz./ 1,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 60 godz./ 2,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 111 godz./ 3,5 ECTS
Udziat nauczyciela akademickiego: 80 godz./ 3,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Instalacje elektryczne Electrical installation

Kod przedmiotu:

WELDECSI-IE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 24/+,C0/-, L0/ +, P20/ +,S0/ -
razem: 44 godz., 3,0 pkt. ECTS

Przedmioty Elektrotechnika /znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach elektrycznych.
wprowadzajqce: Maszyny elektryczne/znajomos¢ zasady dziatania maszyn elektrycznych.
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: mgr inz. Piotr PREIBISCH
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Instalacje elektryczne iich uktady. Ustalanie obcigzen obwoddw instalacyjnych.
Elementy instalacji elektrycznych i zasady ich doboru. Montaz elektrycznych
urzgdzen instalacyjnych Zasady ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady:

werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych w postaci prezentacji
w PowerPoint.

Tematy kolejnych zajec:

1. Ogolna charakterystyka instalacji elektrycznych - 2g.

2. Odbiorniki energii elektrycznej - 2g.

3. Przewody, kable, tgczniki i rozdzielnice -3g.

4. Kryteria doboru elementow instalacji elektrycznych - 2g.
5. Ustalanie obcigzen obwodow elektrycznych - 3g.

6. Dobdr zabezpieczen obwodow elektrycznych - 2g.

7. Dobor przewoddw i tqgcznikow - 2g.

8. Montaz elementow i urzgdzen instalacyjnych - 1g.

9. Ochrona przeciwporazeniowa -3g.

10. Ochrona przed przepieciami -1g.
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11. Sprawdzanie instalacji elektrycznych - 2g.

12. Repetycja - 1q.

Projekt:

Wykonanie zadania projektowego z instalacji elektrycznych w obiekcie

przemystowym.

Tematy kolejnych zajec:

1. Ustalenie struktury instalacji elektrycznej - 1g.

2. Dobér obwodoéw odbiorczych (przewoddw i ich zabezpieczen) - 4g.

3. Dobdr liczby i miejsc ustawienia rozdzielnic- 1g.

4. Ustalenie obcigzen obwodow rozdzielczych i ich dobdr -3g.

5. Dobdr tgcznikdw, stycznikdw oraz innych aparatéw i osprzetu instalacyjnego
-1q.

6. Dobor transformatoréw SN/nn - 2g.

7.Sprawdzenie selektywnosci dziatania zabezpieczen -2g.

8. Sprawdzenie dobranych przewoddw i aparatury rozdzielczej na warunki
zwarciowe- 2g.

9. Wykonanie schematow i planéw zaprojektowanej instalacji elektrycznej -
4q.

Literatura:

Podstawowa:

1. S. Niestepski, M. Parol, J. Pasternakiewicz, T. Wisniewski. Instalacje
elektryczne. Budowa, Projektowanie i Eksploatacja. OFICYNA Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. 2011.

Uzupetnidgjqgca:
1. H. Markiewicz. Instalacje elektryczne. Wyd. 2. WNT. 2000.

Efekty uczenia sie:

W1/ Ma wiedze w zakresie kryteriéw doboru elementéw instalacji
elektrycznych, zasad doboru zabezpieczen i przewoddw w obwodach instalaci
elektrycznych oraz metod ustalania obcigzen instalacji elektrycznych /K_ W08
W2/ Zna metodyke projektowania oraz podstawowe zasady budowy i sposoby
wykonywania instalacji elektrycznych/ K_ W09

U1/ potrafi zaprojektowac instalacje elektryczng prgdu przemiennego
podtgczong do sieci jedno i tréjfazowej/K_U13

U2 / Potrafi dobrac parametry przewodow elektrycznych oraz zabezpieczen
elektrycznych i zaprojektowad instalacje elektryczng /K_U17

K1 / potrafi wspdtpracowaé w zespole i dostrzega wynikajgcg z tego
odpowiedzialnos¢/K_K0O4

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: kolokwium przeprowadzanego w formie
pisemnej. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest réwniez zaliczenie projektu.

Projekt zaliczany jest na podstawie: wykonanego i ocenionego pozytywnie
zadania projektowego.

Osiggniecie efektow W1, W2, sprawdzenie sq podczas zaliczania;
Osiggniecie efektow U1,U2, K1 - sprawdzenie sg podczas zaje¢ projektowych;

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogblnionqg zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Udziat w wyktadach / 24

Udziat w ¢wicz. Audytoryjnych /0

Udziat w laboratoriach /0

Udziat w ¢wiczeniach projektowych /20
Udziat w seminariach /O

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /O
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /0
. Samodzielne przygotowanie do projektow /8
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu /O

13. Przygotowanie do zaliczenia /2

14. Udziat w zaliczeniu /2

00N W

Zajecia praktyczne: 20 godz./ 1 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 42 godz./ 1,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 64 godz./ 2,5 ECTS
Udziat nauczyciela akademickiego: 38 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technika cyfrowa Digital Technique

Kod przedmiotu:

WELDECSI-TC

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W28/ +, L 16/ +
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Elektrotechnika: zasady dziatania obwodow elektrycznych

w Prgzv\e/sg?yce. Elektronika: wtasnosci i zastosowania potprzewodnikowych elementow
P jqce: elektronicznych oraz rozwigzania uktadowe

Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Autor: drinz. Zbigniew JACHNA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Instytut Systemow tqcznosci WEL

Skrocony opis
przedmiotu:

Whprowadzenie do techniki cyfrowej, algebra Boole'a, uktady kombinacyjne i
sekwencyjne, kurs jezyka VHDL, cyfrowe uktady scalone.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:

Tematy kolejnych zajec:

1. Kody liczbowe / 1h / kody alfanumeryczne i kontrolne.

2. Algebra Boole'a sygnatéw binarnych/ 2h/ Funkcje logiczne, formy
boolowskie, rownowazne zbiory, liczby charakterystyczne.

3. Minimalizacja form boolowskich /1h / siatki
komputerowe.

Karnaugh, metody

Bramki logiczne /1h / systemy oznaczen operatorowych i graficznych.

5. Synteza uktadéw kombinacyjnych / 2h / projektowanie uktadow
dwupoziomowych.

6. Cyfrowe bloki funkcjonalne / 1h/
Konwertery kodow.

Multipleksery i demultipleksery.

7. Uzupetnienia liczb / 1h/ zapis liczb dwodjkowych ze znakiem.
8. Cyfrowe uktady arytmetyczne/ 1h/budowa i zasada dziatania.
9. Uktady sekwencyjne / 1h / Automaty Mealy'ego i Moore'a.
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10. Zatrzaski i przerzutniki/ 2h / rodzaje, sposoby opisu, symbole graficzne

11. Synteza uktadéw sekwencyjnych / 2h / zastosowanie przerzutnikéw JK, D
iT.

12. Sekwencyjne bloki funkcjonalne / 1h / Rejestry, liczniki, dzielniki
czestotliwosci.

13. VHDL1 / 2h / Jednostka projektowa, klauzule, porty. Style opisu
architektury. Wspodtbieznosc i sekwencyjnosc.

14. VHDL2/ 2h/ Obiekty: sygnaty, zmienne, state i pliki. Typy skalarne, ztozone
i wektorowo-skalarne.

15. VHDL3/ 1h/Atrybuty. Pakiety i biblioteki. Instrukcje wspétbiezne
16. VHDL4 / 2h / Instrukcje sekwencyjne. Funkcje i procedury.

17. VHDLS / 2h / Opis ztozonych uktaddw cyfrowych. Zastosowanie stylu
behawioralnego i strukturalnego.

18. Rodzaje i klasy cyfrowych uktadéw scalonych / 3h / Podstawowe
parametry. Obudowy. Zasilanie. Uktady TTL, ECL i MOS.

Laboratoria

metody dydaktyczne: praktyczne projektowanie zadanych uktaddw cyfrowych,

kolokwium dopuszczajgce, opracowanie sprawozdania, zaliczanie kazdego z

¢wiczen laboratoryjnych.

Tematy kolejnych zajec:

1. Synteza uktadéw kombinacyjnych / 4h / realizacja uktadow z
zastosowaniem zestawdw uruchomieniowych.

2. Synteza uktadéw sekwencyjnych / 4h / realizacja uktadéw z zastosowaniem
zestawow uruchomieniowych.

3. VHDL1. Opis prostych uktadéw cyfrowych / 4h / Projektowanie
komputerowe z uzyciem jezyka VHDL.

4. VHDL2. Opis ztozonych uktadéw cyfrowych / 4h / Projektowanie
komputerowe z uzyciem jezyka VHDL.

Literatura:

Podstawowa

1. J.Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WK#, 2007.
2. A. Dobrowolski, Z. Jachna, E. Majda, M. Wierzbowski, Elektronika, alez to
bardzo proste, BTC, 2013.

Uzupetniajqgca

1. J.F.Wakerly: Digital Design, Principles and Practices, 4th Edition,
Pearson/Prentice Hall, ISBN 0-13-173349-4, 2005.

2. ). Tyszer: Uktady cyfrowe, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2000.

3. J.Tyszer, G. Mrugalski, Uktady cyfrowe, Zbiér zadan z rozwigzaniami, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 2004

Efekty uczenia sie:

W1/ ma uporzqdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
dziatania cyfrowych uktadow elektronicznych / K_ W01

W2 / zna i rozumie metody i techniki projektowania uktadéw cyfrowych, w tym
uktadow programowalnych i specjalizowanych, zna jezyk opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji / K_ W09

U1 / potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
budowy, analizy i oceny dziatania uktadoéw cyfrowych / K_UO7

U2 / potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
projektowymi (edytorami, kompilatorami sprzetowymi, symulatorami) / K_U15
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U3 / potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajqcy dotrzymanie termindw / K_U02

K1 / ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane zadania / K_KO4

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia w formie pisemne;.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczania przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest
wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczer na ocene
pozytywng zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w laboratorium. Ocena z

uczeniasie) zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest srednig ocen otrzymang z

poszczegdlnych ¢wiczen.

efekty W1 i W2- weryfikacja w czasie zaliczenia wyktadu oraz ¢wiczen

laboratoryjnych

efekty U1, U2 i U3 - sprawdzane w czasie zaliczenia wyktadu oraz ¢wiczen

laboratoryjnych

efekt K1 - sprawdzenie podczas ¢wiczen laboratoryjnych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach 28

2. Udziat w laboratoriach 16

3. Udziat w ¢wicz. audytoryjnych O

4. Udziat w projektach O

5. Udziat w seminariach O

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 16

7.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 16

Bilans ECTS . . .
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0
(naktad pracy . . o
studenta): 9.Samodzielne przygotowanie do seminarium 0

10. Samodzielne przygotowanie do projektow 0

11. Udziat w konsultacjach 6

12. Przygotowanie do egzaminu O

13. Przygotowanie do zaliczenia 8

14. Udziat w egzaminie O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11+14): 50 godz./ 2 ECTS
Zajecia powiqgzane z dziatalnoscig naukowaq: 44 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technika obliczeniowa
i symulacyjna

Computation and simulation
technique

Kod przedmiotu:

WELDXCSI-TOIS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 18/+,C 6/ +,L20/+,P/-S/-
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Matematyka / macierze i dziatania na nich, uktady réwnan liniowych, metoda
eliminacji Gaussa, baza i wymiar przestrzeni wektorowej, iloczyn skalarny
wektordw, rachunek rézniczkowy, catka nieoznaczona, szereg potegowy
Taylora i trygonometryczny Fouriera.

Przedm|o.ty ) Elektrotechnika / metody analizy obwodoéw elektrycznych prgdu statego i
wprowadzajqce: .

zmiennego.
Elektronika / modele elementéw pdtprzewodnikowych, znajomose wiasnosci
podstawowych uktadow elektronicznych analogowych (liniowych oraz
nieliniowych).
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Autor: Prof.dr hab. inz. Andrzej] DOBROWOLSK]
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Modut stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut mat. oraz alg.
komputerowych) przeznaczonych do rozwigzywania (symulacji) obwoddw
elektrycznych. Przedstawiane techniki majg zastosowanie zardéwno do
obwodow prgdu statego jak i zmiennego, analizowanych w dziedzinie czasu oraz
czestotliwosci. Przedmiot jednoczesnie zapoznaje i uczy obstugi wybranych
aplikacji do symulacji uktadoéw elektronicznych opartych na implementacji
standardu SPICE.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Symulacja i eksperyment komputerowy.
Whprowadzenie do tematyki przedmiotu. Zasady realizacji i zaliczenia
przedmiotu. Korzysci i ograniczenia symulacji komputerowe;.
Komputerowe opracowanie wynikow pomiarow.
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2. Komputerowe formutowanie réwnar obwodu.
Komputerowe modele elementdw uktadu. Zmodyfikowana metoda
weztowa. Algorytmizacja procesu formutowania réwnan. Algorytm
eliminacji Gaussa. Problematyka macierzy rzadkich.

3. Analiza statoprgdowa obwoddw nieliniowych.
Algorytm Newtona-Raphsona. Modele iterowane elementéw. Modyfikacje
algorytmu poprawiajgce zbieznos¢ obliczen: ustalanie wartosci
startowych, metoda parametryzacji zrédet, metoda omijania, dobér
minimalnych i maksymalnych konduktancji.

4. Matosygnatowe analizy czestotliwos$ciowe.
Analiza stanu ustalonego. Analiza znieksztatcen nieliniowych. Analiza
szumowa.

5. Analiza czasowa.
Metody catkowania numerycznego w kontekscie sieci stowarzyszonej
okreslajgcej wtasnosci dynamiczne obwodu. Zbieznosc i stabilnos¢
algorytmoéw catkowania numerycznego. Modele stowarzyszone
elementoéw reaktancyjnych. Istota i metody dynamicznej zmiany kroku.

6. Analiza widmowa.
Transformacja Fouriera: geneza, interpretacja fizyczna i podstawowe
wtasnosci DFT. Zjawisko przecieku. Okienkowanie sygnatu. Algorytmy
FFT.

7. Analiza wrazliwosciowa i statystyczna.
Analiza wrazliwosciowa. Analiza Monte Carlo. Analiza najgorszego
przypadku.

8. Wprowadzenie do standardu SPICE.
Rodzaje analiz, zasady opisu uktadu, instrukcje sterujgce. Skryptowy jezyk
komend (ICL).

9. Przeglgd implementacji standardu SPICE.
ICAP/4Win, LTSpice, MultiSim, TINA Pro.

Cwiczenia

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1

Komputerowe formutowanie réwnar obwodu.
Zastosowanie zmodyfikowanej metody weztowej oraz algorytmu
eliminacji Gaussa do rozwigzania przyktadowego obwodu liniowego.

Analiza statoprqdowa obwodu nieliniowego.

Zastosowanie algorytmu Newtona-Raphsona oraz modeli iterowanych
elementdw nieliniowych do rozwigzania przyktadowego obwodu
nieliniowego prqgdu statego.

Analiza czasowa obwodu reaktancyjnego.

Zastosowanie metod catkowania numerycznego oraz modeli
stowarzyszonych elementow reaktancyjnych do rozwigzania
przyktadowego obwodu.

Laboratoria

Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyjne):

1.

Badanie algorytméw analizy statoprgdowe;.

Implementacja i weryfikacja algorytmdw analizy statoprqgdowej w
Srodowisku Matlab.

Badanie algorytméw analizy czasowej i widmowe].

Implementacja i weryfikacja algorytmow analizy czasowej i widmowej w
Srodowisku Matlab.

Symulatory uktaddéw elektronicznych.
Przeglgd mozliwosci edycyjnych i obliczeniowych wybranych aplikacji do
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projektowania i symulacji uktadéw elektronicznych opartych na
implementacji standardu SPICE.

4. Zaawansowane metody symulacji w jezyku SPICE.
Przeprowadzenie zaawansowanych analiz przyktadowych obwodéw
elektronicznych z wykorzystaniem pakietu ICAP.

5. Makromodele i analiza parametryczna w jezyku SPICE.
Praktyczne zapoznanie sie z ideg tworzenia makromodeli w pakiecie ICAP
oraz przeprowadzenie przyktadowej analizy parametrycznej obwodu
elektronicznego.

Literatura:

Podstawowa:

1. A. Dobrowolski, Pod maskg SPICE'a. Metody i algorytmy analizy uktadow
elektronicznych, BTC, 2004

2. A.Dobrowolski, J. KaZzmierczak, A. Malinowski, Technika Obliczeniowa i
Symulacyjna - Laboratorium, Wydawnictwo WAT, Warszawa 2015

Uzupetniajqca:

1. L. O. Chua, Pen-Min Lin, Komputerowa analiza uktaddw elektronicznych.
Algorytmy i metody obliczeniowe, WNT, Warszawa 1981

2. S. Osowski, A. Cichocki, K. Siwek, MATLAB w zastosowaniu do obliczen
obwodowych i przetwarzania sygnatéw, Oficyna Wydawnicza PW, 2006

3. A. Dobrowolski, Z. Jachna, E. Majda, M. Wierzbowski, Elektronika - alez to
bardzo proste!, BTC, 2013

4. A. Dobrowolski, Transformacje sygnatéw - od teorii do praktyki, BTC, 2018

Efekty uczenia sie:

W1/ Student ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcqg algebre, geometrie
analityczng, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i
stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do
syntezy elementéw, uktaddéw i systemdw energetycznych, elektrycznych i
elektronicznych / K_ W01

W2 / Student ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie elektroniki i
energoelektroniki niezbedng do stosowania w praktyce podstawowych
elementéw i uktadow elektronicznych i energoelektronicznych / K_ W08

W3 / Ma podstawowq wiedze w zakresie metodyki i technik programowania /
K.W12

W4 / Student ma podstawowqg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
elementy i uktady elektryczne oraz mechaniczne réznego typu, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu/ K_ W15

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a
takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéow
elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych /
K_U0O7

U2 / Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, a takze ekstrakcje podstawowych
para-metrow charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz analogowe i
cyfrowe uktady elektroniczne; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggng¢ wtasciwe wnioski /
K_U15

U3/ Student potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych
projektowanie elementow, uktadow i systemodw energetycznych - dostrzegac
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ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe (np. ochrona srodowiska),
ekonomiczne i prawne/ K_U21

K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
pod-porzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane zadania / K_KO4

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie pisemnego kolokwium
sprawdzajgcego wiedze, ktore odbywa sie na ostatniej godzinie wyktadoéw oraz
zaliczenie ¢wiczen i laboratoriow.

Cwiczenia rachunkowe zaliczane sq na podstawie: kolokwidéw wstepnych oraz
pracy biezgcej.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwidw wstepnych,
pracy biezgcej i sprawozdan.

Zaliczenie jest prowadzone w formie pisemne;.

Osiggniecie efektu W1 do W4 weryfikowane jest podczas zaliczenia.
Osiggniecie efektu U1, U3 i K1 sprawdzane jest na ¢wiczeniach rachunkowych.
Osiggniecie efektu U1, U2, U3i K2 sprawdzane jest na ¢wiczeniach
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznqg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocenedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogblniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach /18

2.Udziat w laboratoriach /20

3. Udziat w ¢wiczeniach / 6

4. Udziat w seminariach /0

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 18
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern / 6

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 20 godz./ 1 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 40 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 88 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 50 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Inteligentne instalacje
elektryczne

Intelligent electrical
installations

Kod przedmiotu:

WELDECSI-lien

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C0O/-,L16/+,P0O/-, S0/ -
razem: 30 godz., 2,0 pkt. ECTS

Elektrotechnika/znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach elektrycznych,

Przedmioty Automatyka/znajomosé podstawowych zasad sterowania i regulagji,
wprowadzajqce: Instalacje elektryczne/znajomos¢ podstawowych zasad projektowania
instalacji elektrycznych
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: dr hab. inz. Marek SUPRONIUK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Roznice miedzy instalacjg tradycyjng a inteligentng. Idea inteligentnego
budynku. Instalacje elektryczne w inteligentnych budynkach. Instalacja w
systemie KNX: urzgdzenia magistralne i urzgdzenia systemowe, topologia,
struktura logiczna, uruchomienie instalacji, dokonywanie zmian w
oprogramowaniu instalacji i funkcjonowaniu urzgdzen magistralnych.
Tendencje rozwojowe inteligentnych instalacji elektrycznych. Instalacja w
systemie xComfort.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wymagania ogodlne dotyczqce instalacji elektrycznych w swietle
obowigzujqgcych przepiséw i norm /2h/ Przeglqd przepisdw dotyczqgcych
projektowania instalacji elektrycznych, opis procesu realizacji inwestycji
budowlane;j.

2. Wprowadzenie do zagadnien budynkéw inteligentnych /2h/ Cele stawiane
systemom automatyki budynkowej, pokazanie alternatywnych rozwigzan
instalacji elektrycznych majgcych na celu obnizenie lub catkowitg
rezygnacje z konsumpcji energii oraz poprawe komfortu uzytkowania
budynku.
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w

Instalacje elektryczne w systemie KNX/2h/ Podstawowe zagadnienia
inteligentnych instalacji elektrycznych w systemie KNX, wtasciwosci i
funkcje urzgdzen magistralnych w systemie.

4. Instalacje elektryczne w systemie KNX cd. /2h/ Zapoznanie z
oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja prostych
funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektow.

5. Instalacje elektryczne w systemie Domito /2h/ Ogdlne informacje o
systemie, zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie,
realizacja prostych funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektéw.

6. Instalacje elektryczne w systemie LCN /2h/ Ogodlne informacje o systemie,
zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja
prostych funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektow.

7. Instalacje elektryczne w systemie xComfort /2h/ Ogdlne informacje o

systemie, zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie,

realizacja prostych funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektéw.

Laboratoria

1. Programowanie instalacji w systemie KNX/4h/ Programowanie
podstawowych funkcji w systemie (sterowanie oswietleniem, sterowanie
roletami, realizacja wybranych funkgji sterowania).

2. Programowanie instalacji w systemie xComfort /4h/ Programowanie
podstawowych funkcji w systemie (sterowanie oswietleniem, sterowanie
roletami, realizacja wybranych funkgji sterowania).

3. Programowanie instalacji w systemie Domito /4h/ Programowanie
podstawowych funkcji w systemie (sterowanie oswietleniem, sterowanie
roletami, realizacja wybranych funkgji sterowania).

4. Programowanie instalacji w systemie LCN /4h/ Programowanie
podstawowych funkcji w systemie (sterowanie oswietleniem, sterowanie
roletami, realizacja wybranych funkgji sterowania).

Literatura:

Podstawowa:

Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, 2002.

Petykiewicz P.. Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku,
COSIW SEP, Warszawa, 2001.

Petykiewicz P.: , Technika systemowa budynku instabus EIB, Podstawy
projektowania”, ArsKom, Warszawa 1999.

N-SEP-E-002. Wytyczne. Komentarz. ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania”. Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa
2002.

Uzupetniajqca:

Drop D., Jastrzebski D.: Wspotczesne instalacje elektryczne w budownictwie
jednorodzinnym z wykorzystaniem osprzetu firmy MOELLER. Poradnik
Elektroinstalatora. COSIW SEP, Warszawa, 2002.

www.moeller.pl.
www.knx.org.
www.xcomfort.pl.

Efekty uczeniasie:

W1 / wiedza o zaletach systemdéw inteligentnych instalacji i przewaga ich w
poréwnaniu do tradycyjnych instalacji/ K. W08

W2 /wiedza o funkcjonowaniu magistraliijej urzgdzen / K W09, K W12

U1 / umigjetnos¢ dokonywania optymalnego wyboru urzgdzen magistrali pod
kgtem ich dziatania i mozliwosci wzajemnej wspodtpracy / K_U12
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U2 / umiejetnos¢ samodzielnego konfigurowania magistrali zgodnie z
wymaganiamiinstalacji/ K_U11

U3 / umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem do programowania
modtow automatyki budynkowej/ K_U13

U4 / zdolnos¢ do samodzielnego instalowania, uruchamiania i obstugiwania
systemow automatyki budynkowej/ K_U19

K1/ mozliwosc¢ zdobycia certyfikatu KNX/ K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: $redniej z ocen za
wykonanie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Zaliczenie wyktadu jest prowadzone w formie pisemnej lub ustne;.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 i K1- weryfikowane jest podczas ¢wiczen
laboratoryjnych,

Osiggniecie efektu W1, W2, K1 - sprawdzane jest podczas zaliczenia wyktadu
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 10

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 16 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 28 godz./ 1ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 58 godz./ 1,5 ECTS
Udziat nauczyciela akademickiego: 34 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Jako$¢ energii elektrycznej Power quality

Kod przedmiotu:

WELDECSI-JEE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W30/x,C-/-,L8/+P-/-,S6/+
razem: 44 godz., 3 pkt. ECTS

Elektrotechnika, Wymagania wstepne: znajomosc praw obowigzujgcych w

Przedmioty obwodach elektrycznych i elektronicznych.
wprowadzajqce: Energoelektronika: Wymagania wstepne: budowa i dziatanie, podstawowych
uktadow energoelektronicznych.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: prof.dr hab. inz. Henryk Supronowicz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Podstawowe pojecia teorii mocy, Zzrodet energii elektrycznej, ja-kosci mocy,
przyczyn ztej jakosci energii elektrycznej, rodzaje zaktocen i ich Zzrodta, metody
poprawy ztej jakosci energii w sieciach zasilajgcych (kompensatory, filtry
aktywne, uniwersalne sterowniki mocy, systemy zasilania awaryjnego).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Zroédta energii elektrycznej, konwencjonalne / elektrownie, system
energetyczny /, niekonwencjonalne / fotowoltaika, elektrownie wiatrowe,
wodne, gazowej, magazyny energii / superkondensatory, dtawiki

nadprzewodzqce, woda, powietrze / 4 godz./

2. Energia i moc elektryczna, pojecia podstawowe / definicje i zaleznosci
analityczne /, podstawowe teorie mocy przy odksztatconych przebiegach
napiecia i prqdu, pojecia jakosci energii elektrycznej, zburzenia napiec,
polskie normy dot. jakosci energii elektrycznej, optymalne parametry
energii elektrycznej w zaleznosci od rodzaju odbiornikéw i Zrodet
zasilajgcych, wskazniki okreslajgce jakosc energii elektrycznej w systemach
zasilania jedno i tréjfazowych / 6 godz. /

3. Rodzaje zaktdcen i ich przyczyny, zaktécenia wewnetrzne w systemach
zasilajgcych / przetgczenia, wytqczenia, zwarcia, kotysania, wytadowania /,
zaktdcenia zewnetrzne elektromagnetyczne, zaktdcenia atmosferyczne,
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nadajniki  telekomunikacyjne,  zaktécenia  zewnetrzne  elektryczne
przewodowe / odbiorniki nieliniowe, niespokojne, asymetryczne, zwarcia
zewnetrzne /5 godz./

4. Metody poprawy jakosci energii elektrycznej, kompensacja mocy biernej /
przesuniecia fazowego/ biernaiaktywna, kompensacja mocy odksztatcenia
bierna i aktywna, kompensacja udardéw mocy, uktady przeciw przepieciowe
i odgromowe, filtry aktywne i ztozone uktady sterowania przeptywem
energii UPFCiIPFC/8godz./

5. Systemy bezprzerwowego !gwarantowanego! zasilania, systemy z
autonomicznym zrédtem energii prgdu statego, systemy z centralnym
Zrodtem energii prqgdu statego. agregaty prgdotworcze, wyspowe systemy
zasilania/ 6 godz./

6. Repetycja/1godz./
Laboratorium

1. Badanie uktadow kompensacji przesuniecia fazowego w obwodach prgdu
przemiennego /4 godz. /

2. Badanie zrédet wyzszych harmonicznych i ich kompensacji w obwodach
niskiego napiecia /4 godz./

Seminaria
Metody dydaktyczne: indywidualne opracowania studentow.

1. Tematyka ustalana indywidualnie z osobami wygtaszajgcymi referat z
zakresu tematyki przedmiotu. Kazdy student zobowigzany jest opracowac
referat i wygtosi¢ go na seminarium/ 6 godz. /

Literatura:

Podstawowa:

1. R.Strzelecki, H. Supronowicz: Wspotczynnik mocy w systemach zasilania
prgdu przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza PW
2000r.

2. H.Supronowicz: Kompensacja mocy biernej uktadodw przeksztattnikowych.
WNT 1981r.

Uzupetniajqca:

1. R Strzelecki, H. Supronowicz: Filtracja harmonicznych w sieciach
zasilajgcych prgdu przemiennego. Marszatek, Torun 1999r.

2. 2.S.Pirog: Energoelektronika. UWN-D Krakéw 1998r.

Efekty uczeniasie:

W1 / Ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie elektroniki i energoelektroniki
niezbedng do stosowania w praktyce podstawowych elementéw i uktaddw
elektronicznych i energoelektronicznych / K_ W09

W2 / Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie gospodarki energetycznej oraz
przesytania energii elektrycznej / K_- W10

U1/ Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie / K_U01

U2 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw elektronicznych
oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych i
energoelektronicznych / K_UO7

K1 / ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i podnoszenia
odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane zadania / K_KO4
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: wykonania i zaliczenia
wszystkich ¢wiczen.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia tematu
pracy seminaryjne;j.

uczeniasie) Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie seminarium i ¢wiczen
laboratoryjnych.
Osiqggniecie efektu W1, W2, U1 - weryfikowane jest podczas egzaminu.
Osiqggniecie efektu U2, K1 - sprawdzane jest podczas seminarium i zajec
laboratoryjnych.
Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym nit 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym nit 50%.
1. Udziat w wyktadach / 30
2.Udziat w laboratoriach /8
3. Udziat w ¢wiczeniach /0
4. Udziat w seminariach / é
5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 4
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Sompdziglne p.rzygotovvonie do seminarium/ 0

(naktad pracy 9. Reothqo projektu /.O
10. Udziat w konsultacjach/ 8

studenta):

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6
13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 14 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 30 godz./ 1ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 58 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 52 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Digital Signal Processing

Kod przedmiotu:

WELEDCSI-CPS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W28/+,C16/+,L0/+,P0O/-S0/-
razem: 44 godz., 2 pkt ECTS

=  Matematyka 1/ podstawowe umiejetnosci w zakresie dziatania na liczbach
zespolonych;

Przedmio.t\/ = Matematyka 2/ znajomosc¢ rachunku rézniczkowego i catkowego;
wprowadzajqce: =  Matematyka 3/ elementy rachunku prawdopodobienstwa;

= Elektrotechnika/znajomos¢ metod opisu sygnatow.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Autor: prof. dr hab. inz. Stanistaw Osowski, dr inz. Rafat Biatek
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Transformacja dyskretna Fouriera, praktyczne aspekty transformacji Fouriera,
filtracja analogowa i cyfrowa, filtry analogowe i cyfrowe, metody projektowania
filtrow cyfrowych, transformacja falkowa, statystyczne przetwarzania
sygnatéw stochastycznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem miedzy innymi prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Sygnaty analogowe i cyfrowe - 2 godz.
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Klasyfikacja sygnatéw: analogowe,
dyskretne, cyfrowe, binarne. Standardowe sygnaty: impulsowy, jednostkowy,
sinusoidalny, losowy. Charakteryzacja sygnatow w dziedzinie czasu i
czestotliwosci.

2. Transformacja Fouriera - 2 godz.
Szereg Fouriera, transformacja Fouriera sygnatéw ciggtych, wtasnosci
transformacji, transformacja Fouriera sygnatéw dyskretnych.

3. Dyskretna transformacja Fouriera - 2 godz.
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Definicja transformacji, transformacja jako przeksztatcenie liniowe, wtasnosci
transformacji. Implementacja FFT transformacji DFT. Algorytmy motylkowe
obliczania FFT.

4. Aspekty praktyczne transformacji DFT - 2 godz.

Czestotliwos¢ Nyquista, rozdzielczos¢ czestotliwosciowa, problem aliasingu,
interpretacja  wynikéw DFT, zwigzek wynikéw DFT z reprezentacjg
harmoniczng dla sygnatéw okresowych.

5. Analiza sygnatéw niestacjonarnych i krétkookresowa transformacja

Fouriera- 2 godz.
Podstawy analizy widmowej sygnatéw niestacjonarnych: pojecie sygnatu
niestacjonarnego.  Krétkookresowa  transformata  Fouriera  (STFT) i
spektrogram. Przyktady analizy STFT.

6. Filtracja analogowa sygnatéw - 2 godz.

Transformacja Laplace’a, wtasnosci transformacji, transformacja odwrotna,
transmitancja operatorowa, odpowiedz impulsowa i skokowa, warunki
stabilnosci, charakterystyki czestotliwosciowe.

7. Filtracja cyfrowa sygnatéw - 2 godz.

Definicja transformacji Laurenta. Przeksztatcenie odwrotne. Transmitancja
operatorowa. Warunki stabilnosci uktadow dyskretnych. Filtry cyfrowe NOI i
SOI. Odpowiedzi impulsowa i skokowa. OdpowiedZ filtru na dowolne
wymuszenie. Zastosowanie Matlaba w obliczeniach odpowiedzi filtréow
cyfrowych

8. Projektowanie filtréw cyfrowych metodq prototypu analogowego -

2 godz.
Wyznaczanie rzedu filtru przy zadanej specyfikacji. Aproksymacja
Butterwortha, Czebyszewa i eliptyczna (Cauera). Transformacje
czestotliwosciowe. Projektowanie filtrow NOI metodg prototypu analogowego.
Zastosowanie Matlaba w projektowaniu filtrow analogowych. . Przyktady
projektowania filtrow.

9. Metody bezposrednie projektowania filtréw cyfrowych - 2 godz.
Metody optymalizacyjne projektowania. Projektowanie filtrow SOI metodg
przeksztatcenia Fouriera z zastosowaniem okien. Funkcje projektowania
filtréw w Matlabie. Narzedzie FDATool.

10. Podstawy transformacji falkowej - 2 godz.

Pojecie falek i ich wtasnosci. Dyskretna transformacja falkowa, dekompozycjai
synteza falkowa sygnatow, algorytm Mallata dekompozycji i rekonstrukcji.
Implementacja dekompozycji falkowej w Matlabie.

11. Transformacja falkowa dwuwymiarowa i pakiety falkowe - 2 godz.
Algorytm transformacji falkowej 2d: analiza i rekonstrukcja. Pakiety Falkowe.
Zastosowania falek: kompresja, odszumianie, detekcja zmian sygnatu w czasie.

12. Analiza statystyczna sygnatédw stochastycznych - 2 godz.

Sygnaty stochastyczne i ich opis. Stacjonarnos¢ sygnatéw. Momenty
statystyczne. Funkcje korelacji. Pojecie wartosci sredniej, wariancji, skosnosci i
kurtozy. Sygnaty losowe i ich opis. Przyktady sygnatéw stacjonarnych losowych.

13. Przetwarzanie sygnatéw losowych w dziedzinie czestotliwosci - 2

godz.
Widmowa gestos¢ mocy i jej estymacja, period ogram. Filtracja sygnatow
losowych. Zastosowania widmowej gestosci mocy w analizie sygnatow
losowych.

14. Funkcje statystyczne wyzszych rzedéw - 2 godz.

Funkcje generujgce momenty i kumulanty, kumulanty i ich wtasnosci, widma
wyzszych rzeddw - polyspektra.

Cwiczenia
metody dydaktyczne: weryfikacja algorytmow przetwarzania sygnatéw przy
uzyciu programéw komputerowych.

Tematy kolejnych zajec:
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1. Transformacja Fouriera sygnatow - 2 godz.

2. Transformacja dyskretna Fouriera - 2 godz.

3. Zjawisko aliasingu i przecieku czestotliwosciowego - 2 godz.

4. Filtry cyfrowe NOI i SOI - 2 godz.

5. Charakterystyki czestotliwosciowe filtréw analogowych i cyfrowych - 2
godz.

6. Projektowanie filtréw przy uzyciu Matlaba - 2 godz.

7. Transformacja falkowa i jej zastosowania - 2 godz.
Badanie sygnatdw stochastycznychiich opisy - 2 godz.

©

Literatura:

Podstawowa

= Osowski S. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw z zastosowaniem Matlaba,
Oficyna Wydawnicza PW, 2016

=  Dgbrowski A.: Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesoréw
sygnatowych, WPP, Poznan, 1997

= Zielinski T. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan.
WKit, 2007

Uzupetnigjqca:

= S Osowski, A. Cichocki, K. Siwek, MATLAB w zastosowaniu do obliczen
obwodowych i przetwarzania sygnatow, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2006

= Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKik,
Warszawa, 1999

Efekty uczeniasie:

W1 / Student ma wiedze w zakresie modelowania uktadéw elektronicznychii
mechanicznych / K W05

W2 / Student ma wiedze z zakresu metod obliczeniowych i narzedzi
informatycznych niezbednych do analizy wynikdw eksperymentu / K. W15
U1/ Student potrafi dokonac analizy sygnatéw analogowych i cyfrowych
stosujgc odpowiednie narzedzia/ K_U11

U2 / Student potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymii dostepnyminarzedziami w tych srodowiskach do
zaprojektowania i weryfikacji systemow przetwarzania cyfrowego dla
osiggniecia postawionego celu/ K_UO7

K1 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole/ K_K0O4

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot jest zaliczany na podstawie wynikdw zaliczenia tresci teoretycznych
zwyktadu i zaliczenia ¢wiczen rachunkowych.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie kolokwium zaliczeniowego (pisemnego) i
aktywnosci na ¢wiczeniach.

Zaliczenie tresci teoretycznych przeprowadzane jest w formie pisemnej. Na
koncowq ocene sktadajq sie: wyniki kolokwium i zaliczenia koncowego.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia i ¢wiczen
rachunkowych.

Osiggniecie efektu U1, U2, K1 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach
rachunkowych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
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Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocenedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 28

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 16

4. Udziat w seminariach /0O

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 7
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 4

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy o :
) 9. Realizacja projektu /0
studenta):

10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 10
13. Udziat w zaliczeniu / 2

Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 75 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 54 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Fundamentals of electromechanical
construction

Podstawy konstrukgji
elektromechanicznych

Kod przedmiotu:

WELDECSI-PKE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 30/x,C0/-,L0O/-, P14/ +,S0/-
razem: 44 godz., 3,0 pkt. ECTS

Matematyka: podstawowe prawa i zasady obowigzujgce w mechanice
technicznej oraz

Przedmioty L C
wprowadzajqce: wytrzymatosci materiatow.
' Aparaty elektryczne: znajomosc zjawisk fizycznych zachodzqgcych w aparatach
elektrycznych.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autorzy: prof.dr hab. inz. Stanistaw KULAS
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Wstep, cel i zakres wyktadu. Struktura procesu projektowo-konstrukcyjnego.
Ogodlne zasady konstruowania. Potqgczenia nietgczeniowe nieroztqczne i
roztqczne. Elementy podatne. Przektadnie mechaniczne zebate i dzwigniowo-
przegubowe. Analiza kinematyczna mechanizmoéow. Zagadnienia wstepne
dynamiki mechanizmdw. Analiza ruchu i sit dziatajgeych w uktadach stykowych.
Sity oporowe w uktadach stykowych.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych
w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1.

WSTEP. METODYKA KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA
PROCESU PROJEKTOWO-KONSTRUKCYJNEGO | JEGO
STRUKTURA /2 godz./. Cechy i przeznaczenie konstrukcji
elektromechanicznych; Rola systemow komputerowego wspomagania
prac inzynierskich, struktura procesu projektowo-konstrukcyjnego i
jego etapy, przyktady.

OCHRONAWHASNOSCI PRZEMYSEOWEJ. OGOLNE ZASADY
KONSTRUOWANIA /2 godz./. Akta prawne dotyczgce ochrony
wtasnosci przemystowej, , literatura patentowa; Zasady ksztattowania
czesci urzqdzen elektromechanicznych, reguty konstruowania.
OBCIAZENIANAPIECIOWE WYBRANYCH UKEADOW
[ZOLACYINYCH I ICH I PROJEKTOWANIE / 2 godz./. Przepiecia:
dtugotrwate i tgczeniowe i atmosferyczne; Uktady stykowe, iskierniki
pomiarowe; przyktady.

NARAZENIA ELEKTRODYNAMICZNE | ODPORNOSC
MECHANICZNA UKEADU SZYN ZBIORCZYCH | UKEADOW
STYKOWYCH / 2 godz./. Wyznaczanie sit i naprezen od oddziatywan
elektrodynamicznych na przewody fazowe sztywne szyn zbiorczych;
Réwnanie bilansu sit dziatajgcych na tulipanowy uktad stykowy;
przyktady.

MECHANIZMY NAPEDOWE tACZNIKOW
ELEKTROENERGETYCZNYCH /2 godz./. Rodzaje mechanizmdw,
przetozenie mechanizmadw, zamki i rygle, mechanizmy zestykéw,
przyktady.

ANALIZA KINEMATYCZNA MECHANIZMOW tACZNIKOW
ELEKTROENERGETYCZNYCH /2 godz./. Wyznaczanie potozenia i
torow ogniw, biegunowe plany predkoscii przyspieszen mechanizmow
czworobokowych, korbowo-wodzikowych i jarzmowych; przyktady.
ZAGADNIENIA WSTEPNE DYNAMIKI MECHANIZMOW /2 godz./.
Momenty bezwtadnosci ogniw. Wyznaczanie sit bezwtadnosci.
Redukcja dynamiczna mechanizmu do ogniwa sprowadzenia.;
przyktady.

ANALIZA SIEOWA MECHANIZMOW tACZNIKOW
ELEKTRYCZNYCH / 2 godz./. Metoda kinetostatyczna analizy sitowej
mechanizmow tgcznikdw; przyktady.

UKEADY | CHARAKTERYSTYKI SIEOWNIKOW SPREZYNOWYCH.
ELEMENTY PODATNE /2 godz./. Sprezyny, przyktady;
termobimetale, przyktady.

10. ANALIZARUCHU STYKOW | Slt OPOROWYCH DZIALAJACYCHW

UKEADACH STYKOWYCH /2 godz./.  Analizaruchu stykow i
dobdr sprezyny napedowej, sity oporowe w uktadach stykowych,
przyktady

11. ZAGADNIENIA SYNTEZY W MECHANICE tACZNIKOW

ELEKTRYCZNYCH /2 godz./. Synteza wymiarowa mechanizmow;
Synteza charakterystyk ruchu mechanizmow; przyktady.

12. MATERIALY STOSOWANE W KONSTRUKCJACH

ELEKTROMECHANICZNYCH /2 godz./. Charakterystyka
materiatow; Korozja elektrochemiczna. Narazenia eksploatacyjne i
sSrodowiskowe.
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13. POLACZENIA POSREDNIE NIEROZEACZNE ZESTYKOW
ELEKTRYCZNYCH NIEEACZENIOWYCH /2 godz./. Spawanie,
zgrzewanie, lutowanie, przyktady.

14. POLACZENIA POSREDNIE ROZEACZNE ZESTYKOW
ELEKTRYCZNYCH NIELACZENIOWYCH /2 godz./. Potgczenia
gwintowe, toczne, przyktady

15. DOKEADNOSC WYKONANIA ELEMENTOW KONSTRUKCJI
ELEKTROMECHANICZNYCH /2 godz./. Tolerancje i pasowania,
chropowatosc powierzchni, przyktady. Podsumowanie.

Projektowanie

metody dydaktyczne: zastosowania w projektowaniu  poznawanych
zagadnien.

Tematy kolejnych zajec:

1) Projektowanie wybranych uktadéw toru prgdowego, obcigzonych
prgdem ciggtym, 2h.

2) Projektowanie wybranych uktadow toréw prgdowych, z punktu
widzenia ich obcigzalnosci elektrodynamicznej, 2h.

3) Projektowanie potqczen nietgczeniowych, roztqcznychi nieroztqcznych
toréw prgdowych, 2h.

4)  Projektowanie elementéw podatnych dla napedow stykow ruchomych
tqcznikdw elektrycznych oraz wyzwalaczy elektrycznych, 2h.

5) Projektowanie przektadni mechanicznych zebatych, 2h.

6) Projektowanie przektadni (mechanizmdw) dzwigniowo-przegubowych
dla tgcznikéw elektrycznych, 2h.

7) Projektowanie uktadow stykowych nietqczeniowych, 2h.

Literatura:

Podstawowa

R. Kisiel R.,A. Bajera. Podstawy konstrukgji urzqgdzen elektronicznych, OW PW,
Warszawa 1999.

S. Kulas. Podstawy konstrukcji elektromechanicznych, OW PW Warszawa
2012.

Uzupetnigjgca

A.Au., J. Maksymiuk., Z. Pochanke. Podstawy obliczer aparatdow
elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1982.

P. Maluskiewicz. Podstawy konstrukcji maszyn, WPP, Poznan 2009.
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Efekty uczeniasie:

W1 / zna i rozumie podstawy budowy i eksploatacji maszyn i urzqdzen
elektroenergetycznych, /K_ W08

W2 / ma pogtebiong wiedze w zakresie zasad dziatania urzgdzen wchodzgceych
w sktad systemu elektroenergetycznego, /K_WQ9

U1 / potrafi formutowaé oraz weryfikowac¢ hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczym, dotyczgcymi konstrukgji
urzqdzen elektroenergetycznych, /K_U12

U2 / potrafi na podstawie zatozen konstrukcyjnych wykona¢ projekt istotnych
podzespotéw urzqdzen elektroenergetycznych np. aparatu elektrycznego,
uzywajqc wspotczesnych narzedzi do projektowania lub programowania,
/K U17

K1 / umie wspotpracowac w zespole i ma swiadomosc¢ wynikajqcej z tego
odpowiedzialnosci, / K_KO3

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow

Przedmiot jest zaliczany na podstawie: zaliczenia dwoch kolokwidw,
przeprowadzanych w formie pisemnej, obejmujqgcych catosé programu
przedmiotu oraz zaliczenie projektu.

Efekty W1, W2 - sg sprawdzenie podczas zaliczenia;

uczenia sig) Efekty U1, U2 i K1- sprawdzane sq podczas rozwigzywania przyktaddw i
dyskusji w trakcie wyktaddw oraz realizacji projektu.
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
1. Udziat w wyktadach / 30
2.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
3. Udziat w zajeciach projektowych / 14
4. Samodzielne praca nad projektem / 6
Bilans ECTS 5. Udziat w konsultacjach /4
(naktad pracy 6. Przygotowanie do zaliczenia / 2
studenta): Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 64 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.=48/2,0ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=20/ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 58 godz./ 2,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technika mikroprocesorowa Microprocessor technology

Kod przedmiotu:

WELDECSI-TEMI

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 32/+,1.20/+,58/+
razem: 60 godz., 3 pkt ECTS

Technika cyfrowa / podstawy techniki cyfrowej

Przedm|o.ty ) Woprowadzenie do informatyki / znajomos¢ zasad budowy algorytméw oraz
wprowadzajqce: . .

programowania w jezyku C
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Autor: drinz. Dominik Sondej
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Instytut Systemow tqcznosci WEL

Skrocony opis
przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z typowq strukturg systemu
mikroprocesorowego oraz z etapami tworzenia oprogramowania dla tych
systemow.

W ramach przedmiotu student pozna budowe procesora, cykl rozkazowy, rézne
architektury mikroprocesorow, schemat dziatania systemu przerwan, rodziny
uktadow mikroprocesorowych wiodqcych producentéw oraz narzedzia
wspomagajqce tworzenie oprogramowania dla systemow mikroprocesorowych.
Przedmiot nauczy studenta pisania programow w jezyku C uruchamianych na
mikrokontrolerach AVR oraz obstugi zintegrowanych uktadéw peryferyjnych
takich jak uktady czasowo-licznikowe, przetworniki analogowo-cyfrowe (ADC),
komparatory, moduty asynchronicznej i synchronicznej komunikacji szeregowej
(UART i SPI).

Petny opis przedmiotu

(tresci programowe):

Wyktady

metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:

Tematy kolejnych zajec:

Wyktady

1. Struktura systemu mikroprocesorowego. / 4h / Wprowadzenie do
elementow MCU. CPU. System pamieci. System 10. Zegar systemu. Szyny
systemowe. Cykl rozkazowy. Mapa pamieci procesora AVR.
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2. Tworzenie oprogramowania dla systemu mikroprocesorowego. / 4h /
Jezyki wysokiego i niskiego poziomu. Proces asemblacji, kompilacji,
linkowania. Kod maszynowy. Pamiec danych i programu.

3. Struktura programu w systemie mikroprocesorowym. / 4h / Metody
konstrukcji i opisu programow dla systemdw mikroprocesorowych. Algorytm
programu.

4. Jezyk C dla systemu mikroprocesorowego / 8h / Typy zmiennych. Petle.
Instrukcja ,swich”. Funkcje. Wywotywanie funkgcji. Funkcje typu ,inline”.
Makropolecenia. Podziat programu na moduty. Wskazniki. Typ strukturalny.
Pojecie i funkcje stosu i sterty. Dynamiczna alokacji pamieci.

5. Mikrokontrolery wiodgcych producentéw i narzedzia wspomagajqce
tworzenie oprogramowania/ 4h/Mikrokontrolery STM32. Mikrokontrolery
AVR. Kompilatory. Zestawy ewaluacyjne: Nucleo, Arduino. Programatory.
Zintegrowane srodowisko programistyczne: Keil uVision, Arduino IDE, Visual
Studio + Platfom IDE. Programowanie w systemie docelowym.

6. Mikrokontrolery AVR / 4h / Rdzen AVR. Program tadujqcy (bootloader).
Przerwania. Uktady czasowo-licznikowe. Modulacja szerokosci impulsu
(PWM). Port 10. Modut synchronicznej i asynchronicznej komunikacji
szeregowej (SPI, UART). Przetwornik ADC. Pamieci FLASH, EEPROM.

7. Wykorzystanie biblioteki Arduino API. / 2h / Przyktady zastosowania
mikrokontrolerow AVR. Narzedzia do wirtualnego tworzenia systemu
mikroprocesorowego i jego symulowania.

8. Kolokwium zaliczeniowe / 2h /

Laboratoria

metody dydaktyczne: praktyczne projektowanie  zadanych  uktaddéw
mikroprocesorowych, kolokwium dopuszczajqce, zaliczanie kazdego z ¢wiczen
laboratoryjnych.

1. Wprowadzenie do programowania mikrokontroleréw. / 4h / Srodowisko
IDE. Proces asemblacji, kompilacji linkowania. Sekcje danych i kodu. Struktura
programu w systemie mikroprocesorowym. Algorytm programu.

2. Obstuga uktadéw czasowo-licznikowych. / 4h / Elementy jezyka C dla
systemu mikroprocesorowego - typy zmiennych, instrukcje warunkowe,
petle. Obstuga portu 1O. Przerwania.

3. Operacje na tancuchach znakoéw. / 4h / Tablice znakéw, Komunikacja UART
i SPI.

4. Akwizycja sygnatéw analogowych. / 8h / Przetwornik ADC. Obstuga
wyswietlacza LCD.

Seminaria

metody dydaktyczne: prezentacja wizualna referatow przez studentdw.

1. Omodwienie tematdw referatéw zwigzanych z technikg mikroprocesorowq
/2h/

2. Prezentacjareferatow przez studentow / 6h/

Literatura:

Podstawowa
1. A. Paprocki, Mikrokontrolery STM w praktyce, Wydawnictwo BTC,
Warszawa 2009

2. T.Francuz, Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR. Od podstaw do
zaawansowanych aplikacji. Wydanie I, Gliwice 2015

3. M. Kardas, Mikrokontrolery AVR Jezyk C Podstawy programowania,
Szczecin 2011
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4. J.Biernat, Architektura komputerdw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2004

5. W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT,
Warszawa 2004

6. P. Metzger, Anatomia PC, Helion, Warszawa 2006

7. R. Petka, Mikrokontrolery. Architektura, programowanie, zastosowania,
WKit, Warszawa 2001

Uzupetniajqgca

Materiaty z Internetu na podstawie informacji podawanych na wyktadach.

Efekty uczeniasie:

W1/ Student ma wiedze o réznych uktadach mikroprocesorowych niezbedng do
stosowania tych uktadéw w praktyce / K. WQO9.

W2/ Student posiada wiedze w zakresie zasad budowy algorytmow przy uzyciu
mikroprocesoréw ogoélnego zastosowania oraz zna metodyki i techniki
programowania uktadow mikroprocesorowych/ K_ W12,

U1 / Student potrafi samodzielnie poznawac specyfike nowych mikrouktaddw
procesorowych oraz narzedzi programistycznych K_UO1,

U2 / Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje systemu mikroprocesorowego / K_UQO2.

U3 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody do oceny dziatania
mikroprocesorowych /K_UQ7

U4 / Student potrafi analizowac¢ proste obwody cyfrowe do przetwarzania
sygnatéw bazujqgce na uktadach mikroprocesorowych/ K_U11

U5 / Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi  do  tworzenia  oprogramowania  dla  uktadow
mikroprocesorowych/ K_U13.

K1 / Student ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny /
K_KO3.

K2 / Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do pod-porzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04.

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot jest zaliczany na podstawie zaliczenia przeprowadzanego w formie
pisemnej, obejmujgcego catos¢  programu  przedmiotu.  Warunkiem
dopuszczenia do zaliczania przedmiotu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i
seminarium.

Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest wykonanie praktyczne
zadanych zadan i zaliczenie kolokwidw dopuszczajgcych ze wszystkich ¢wiczen
na ocene pozytywng zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w laboratorium.
Ocena z zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest Srednig ocen otrzymang z
poszczegodlnych ¢wiczen.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: samodzielnie przygotowanych i
wygtoszonych referatow.

efekty W1, W2 - sprawdzenie podczas zaliczenia i na ¢wiczeniach
laboratoryjnych

efekty U1, U2, U3, U4, U5 - sprawdzenie w czasie laboratorium

efekt K1, K2 - sprawdzenie podczas zespotowej pracy w laboratorium oraz

podczas zajec¢ seminaryjnych

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-20%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach 32

2.Udziat w laboratoriach 20

3. Udziat w ¢wicz. audytoryjnych O

4. Udziat w projektach O

5. Udziat w seminariach 8

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 7
7.Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 5
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0
9.Samodzielne przygotowanie do seminarium 5
10. Samodzielne przygotowanie do projektow 0
11.Udziat w konsultacjach 16

12. Przygotowanie do egzaminu O

13. Przygotowanie do zaliczenia 8

14. Udziat w egzaminie O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 101 godz./ 3ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+11+14): 68 godz./ 2,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 80 godz./ 2,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Metodyka i techniki
programowania

Methodology programming
techniques

Kod przedmiotu:

WELDXCSI-MiTP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+,C 14/ +, L34/ +,P0/- S0/ -
razem: 60godz.,3 pkt ECTS

Przedmioty Przedmiot 1/ wymagania wstepne: znajomos¢ Wprowadzenie do informatyki;
wprowadzajqce: Przedmiot 2 / wymagania wstepne: znajomos¢ Podstawy Elektrotechniki;

Semestr: VII
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Autor: Dr inz. Banasiak Kazimierz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Przedmiot ma na celu nauczy¢ programowania obliczen inzynierskich w
jezyku Matlab oraz prostych obliczen w jezyku C++ drogq zapoznania studenta
z:
-reprezentacjq binarng i konwersjg danych w komputerze, dziataiami
logicznymi

i arytmetycznymi na ciggach bitow,
-podstawami algorytmizagji,
- wykonywaniem obliczen z wykorzystaniem wektorow i macierzy,

liczb zespolonych, catkowania i rézniczkowania,
- obliczeniami symbolicznymi w Matlabie,
-instrukcjami jezyka Matlab i C++ iich wykorzystaniem w programach,
-programowaniem wykonywania i opisu wykreséw,
-programowania interfejsu graficznego GUI,
- wykorzystaniem Simulinka do modelowaniem i badania uktadow.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych:
Tematy kolejnych zajec:

1. Wprowadzenie, srodowiska programistyczne, reprezentacja
danych /2h/

Zakres merytoryczny przedmiotu, KIP, zasady oceniania, literatura.
Srodowiska programistyczne, typy danychw C++ i Matlabie.

Kod binarny, heksadecymalny, BCD. Konwersje koddw. Doktadnosci
reprezentacji danych i wynikéw obliczen.

2. Operacje logiczne i arytmetyczne w programach /2h/

Kodowanie liczb ze znakiem w obliczeniach. (kody ZM, U1 i U2). Operacje
arytmetyczne i logiczne. Obliczenia zmiennoprzecinkowe. Standard IEEE
dla kodu FP2.

3. Algorytmy, sposoby ich przedstawiania, przyktady. /2h/

Pojecie i reprezentacje algorytmu (lista krokdw, schemat blokowy.
pseudokod). Ztozonos¢ obliczeniowa na przyktadzie algorytmaow
sortowania i wyszukiwania informacji.

4. Srodowiska obliczeniowe i programistyczne /2h/

Algorytm i program w C++ i Matlabie- podobienstwa i réznice. Przyktady.
Obliczenia interaktywne w srodowisku Matlab z wykorzystaniem
wektordow, macierzy i liczb zespolonych. Obliczenia wektoryzowane.
Zapis, kompilacja, uruchamianie i testowanie przyktadowych programaow.
Praca krokowa. Graficzna prezentacja wynikéw na wykresach.
Modelowanie uktadédw w Simulinku.

5. Programowanie strukturalne w Matlabiei C++ /2h/

Instrukcje wejscia i wyjscia. Tablice. Instrukcje sterujgce. Instrukcje
obliczen cyklicznych. Programy strukturalne. Funkcje i podfunkcje.
Projektowanie programéw GUI z wykorzystaniem elementow graficznych
(typu okienka, przyciski, listy itp.).

6. Zaliczenie przedmiotu. Kolokwium /2h/

Cwiczenia
metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadan przez studentow
Tematy kolejnych zajec:

1. Kodowanie i dekodowanie informacji w komputerze /2h/

Kod dwdjkowy, heksadecymalny BCD i ASCII, algorytmy konwersji dla
liczb catkowitych i utamkowych. Kodowanie i dekodowanie liczb ze
znakiem. Dziatania na ciggach bitow.

2 Dziatania obliczeniowe na liczbach stato i zmiennoprzecinkowych .
/2h/

Dziatania arytmetyczne naliczbach ze znakiem w kodach ZM, U1 i U2.
Algorytmy kodowania i dekodowania liczb binarnych w standardzie FP2.
3 Algorytmy, sposoby ich przedstawianiaianaliza /4h/

Analiza praktycznych algorytmow z rozgatezieniamii z obliczeniami
cyklicznymi. Modelowanie struktur danych w sieci energetyczne;j.
Wyznaczanie wartosci statystycznych w ciggach pomiarowych.
Histogramy i wykresy w obliczeniach i przetwarzaniu pomiarow.

4 Projektowanie algorytmoéw i ich zapis /4h/

Sortowanie danych pomiarowych. Synteza algorytméw i ich zapis w postaci
schematu blokowego i pseudokodu.

5 Zaliczenie éwiczen. Kolokwium. /2h/
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Laboratoria

metody dydaktyczne: praktyczne wykonywanie pomiardw parametrow i
charakterystyk badanych uktadow elektrycznych, kolokwium dopuszczajqce,
tqczenie uktaddw pomiarowych, wykonywanie pomiardw, opracowanie
sprawozdania, zaliczanie kazdego z ¢wiczenh
Tematy kolejnych zajec:
1. Srodowisko Matlab - praca interaktywna,
Modelowanie uktadéw w Simullinku. /4h/.

2. Konstrukcje jezykowe Matlabie i C++. /4h/

3. Zastosowania praktyczne konstrukgji
jezykowych w Matlabie. /4h/

4.  Grafika, wykresy w Matlabie /4h/

5. Zastosowania praktyczne konstrukcji

jezykowych w programach jezyka C++ /4h/
6. Metody numeryczne symulacja i animacja /4h/
7. Programy strukturalne i funkcje

Literatura:

w programach Matlaba i C++ /4h/
8. GUlw Matlabie i C++ /4h/
9. Symulacja w programach Matlaba i C++ /2h/
10. Zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych /2h/
Podstawowa:

1.Banasiak K., Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, Wyd. BTC 2017,
2. Stasiewicz A., C++ ¢wiczenia praktyczne
3. Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika,
Wyd. Helion 2010,
Uzupetnidgjqgca:
1. Cormen T.H.iinni, Wprowadzenie do algorytméw, Wyd. WNT, 2005r.
2. Struzinska-Walczak A., Walczak K., Nauka programowania dla
poczgtkujgcych. ++, wyd. W&W, 2004.

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma podstawowq wiedze w zakresie matematyki i technologii
informacyjnych niezbedng do analizy, tworzenia i opisu prostych
algorytméw / K WO1.

W2/ Ma podstawowq wiedze w zakresie reprezentacji danych w
komputerze, zna podstawowe konstrukcje jezyka Matlab, zna strukture
programu, funkcje i sposoby przekazywania danych / K. W12.

U1/ Potrafi opracowad i przedstawi¢ dokumentacje dotyczqcq realizacji
inzynierskiego zadania obliczeniowego / K_U01, K_UQ03, K_U04.

U2/ umie dobra¢i opracowac algorytm, napisac i uruchomié program
obliczeniowy do rozwigzywania prostego zadania inzynierskiego./K_U11,
K_U17.

K1/ Rozumie potrzebe korzystania z informacji i doksztatcania sie/K_KO1.
K2/ Ma swiadomosé korzysci z zespotowe] pracy przy realizacji ztozonych
zadan obliczeniowych i odpowiedzialnosci za powierzony odcinek zadania
/K_KO4.
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczeniasie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: kolokwium, prac kontrolnych i ocen
z odpowiedzi w czasie zajec.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane na podstawie ocen uzyskanych za
rozwiqgzanie komputerowe zadanych zadan.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1, U2 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach.
Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3- sprawdzane jest podczas egzaminu i ¢wiczen
rachunkowych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 12

2.Udziat w laboratoriach / 34

3.Udziat w ¢wiczeniach/ 14

4. Udziat w seminariach /-

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 12
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /34
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ 16

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ -

9. Realizacja projektu /-...

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu / -...

12. Przygotowanie do zaliczenia /16

13. Udziat w egzaminie/ -...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 140 godz./ 3.5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 62 godz./ 2.5 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowaq: 50 godz./ 2.0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Electrothermal transformations in
energetics

Przemiany elektrotermiczne w
energetyce

Kod przedmiotu:

WELDECSI-PEWE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 30/+,C 14/ +,L-/-,P-/-,S0O/-
razem: 44 godz., 3 pkt. ECTS

=  Termodynamika. Podstawowa znajomosc¢ zasad wymiany ciepta.

w Prgzv\e/sg?yce. = Elektrotechnika. Podstawowa znajomos¢ zagadnien elektrotechnikiw
P jqce: obszarze teorii obwoddw i teorii pola.

Semestr: VII
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autorzy: dr hab. inz. Marcin WESO+ OWSKI

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Podstawy teorii wymiany ciepta. Nagrzewanie rezystancyjne. Nagrzewanie
promiennikowe.  Nagrzewanie  elektrodowe.  Nagrzewanie  tukowe.
Nagrzewanie indukcyjne. Nagrzewanie pojemnosciowe. Nagrzewanie
mikrofalowe. Nagrzewanie elektronowe. Nagrzewanie laserowe. Nagrzewanie
jarzeniowe. Nagrzewanie ultradzwiekowe.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Podstawy teorii wymiany ciepta. /2 godziny/ Kondukcja, konwekcja,
radiacja. Podstawowe definicje i systemy klasyfikacyjne.

2. Nagrzewanie rezystancyjne. /2 godziny/ Materiaty rezystancyjne i
elementy grzejne. Urzgdzenia rezystancyjne bezposrednie i posrednie
orazich zastosowania.

3. Nagrzewanie promiennikowe. /2 godziny/ Emisja i absorpcja
promieniowania temperaturowego. Techniczne zrédta
promieniowania. Urzgdzenia promiennikowe atmosferowe, prozniowe
i ich zastosowania.

4. Nagrzewanie elektrodowe. /2 godziny/ Urzgdzenia do nagrzewania
wody, obrobki cieplnej metali, topienia szkta, termoelektrolizy i do
przetapiania metali.

5. Nagrzewanie tukowe. /2 godziny/ Charakterystyki wielkoprgdowego
tuku prgdu statego i przemiennego. Technologie tukowe i stalownicze
urzgdzenia tukowe.

6. Pozapiecowa obroébka stali. /2 godziny/ tukowe piece prézniowe.
Urzqdzenia tukowe w systemie elektroenergetycznym. Technologie
tukowo-rezystancyjno-elektrodowe i urzgdzenia do ich realizacji.

7. Nagrzewanie indukcyjne. /2 godziny/ Podstawy teoretyczne metody.
Schematy zastepcze indukcyjnych uktadow grzejnych. Nagrzewnice,
piece tyglowe i kanatowe - budowa i zastosowania. Zrédta zasilania.

8. Topienie indukcyjne w warunkach lewitacji./2 godziny/
9. Nagrzewanie pojemnosciowe. /2 godziny/ Zjawisko polaryzacji i jego
wykorzystanie. Pojemnosciowe uktady grzejne, zrodta zasilania i uktady

dopasowujqce. Piece i nagrzewnice pojemnosciowe - podstawy
konstrukcji i aplikacje.

10. Nagrzewanie mikrofalowe. /2 godziny/ Uktady falowodowe i
rezonatory wnekowe oraz promienniki mikrofalowe. Zastosowania
przemystowe i w gospodarce komunalne;j.

11. Biologiczne skutki oddziatywania pél elektromagnetycznych wielkiej
czestotliwosci. /2 godziny/

12. Nagrzewanie elektronowe. /2 godziny/Wigzka elektronowa i jej
wtasciwosci. Technologiczne urzgdzenia elektronowigzkowe i ich
zastosowania.

13. Nagrzewanie laserowe. /2 godziny/ Laser joko zrédto energii.
Charakterystyka laserdw technologicznych. Oddziatywanie
promieniowania laserowego na materie. Urzgdzenia laserowe i ich
zastosowania przemystowe i medyczne.

14. Nagrzewanie jarzeniowe. /2 godziny/Wytadowanie jarzeniowe
anormalne w inzynierii powierzchni.

15. Nagrzewanie ultradzwiekowe. /2 godziny/Generacja ultradzwiekdw
czynnychiich aplikacje termiczne.

Cwiczenia

utrwalanie wiedzy z wyktadu na podstawie przyktaddw obliczeniowych:

1. Podstawy teorii wymiany ciepta. /2 godziny/
2. Nagrzewanie rezystancyjne. /2 godziny/

3. Nagrzewanie promiennikowe. /2 godziny/
4. Nagrzewanie tukowe. /2 godziny/

5. Nagrzewanie indukcyjne. /2 godziny/
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Literatura:

6. Nagrzewanie mikrofalowe. /2 godziny/
7. Nagrzewanie laserowe. /2 godziny
Podstawowa:

Hering M.: Podstawy elektrotermii. Cz.I. WNT, Warszawa, 1992.

Hering M.: Podstawy elektrotermii. Cz.Il. WNT, Warszawa, 1998.

Lupi S.: Fundamentals Of Electroheat: Electrical Technologies For Process
Heating, Springer 2016

Uzupetniajqca:

Rodacki T., Kandyda A.: Urzgdzenia elektrotermiczne. WPSI., Gliwice, 2002
Hering M.: Termokinetyka dla elektrykow. WNT Warszawa, 1980

Efekty uczenia sie:

W1/ Student zna i rozumie wtasciwosci konkretnych przemian
elektrotermicznych oraz urzgdzen je realizujgcych. / K. W11

U1/ Student potrafi wykonac obliczenia cieplne prostych uktadow
termokinetycznych otwartych i zamknietych. / K_U09

U2 / Student potrafi wtasciwie dobierac i wykorzystywac rézne technologie
grzewcze w zaleznosci od rodzaju materiatu i pozgdanej temperatury.K_U17

K1 / Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen

rachunkowych (na podstawie kolokwiow i pracy biezgcej).

Osiggniecie efektu U1, U2, i K1- weryfikowane jest podczas ¢wiczen

rachunkowych,

Osiggniecie efektu W1- sprawdzane jest podczas zaliczenia wyktadu

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 30

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach/ 14

4. Udziat w seminariach /0

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 5
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 25

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

(ESE%ZECEECS 9. Realizacja projektu /0
8 . Y 10. Udziat w konsultacjach / 8
studenta):

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 12
13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 14 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 39 godz./ 1,3 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 74godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 52 godz./ 2,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Graphical software development
environments

Graficzne srodowiska
programowe

Kod przedmiotu:

WELDECSI-GSP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W12/+,C-/-L32/+,P-/-,S-/-
razem: 44 godz., 2 pkt. ECTS

Metodyka i techniki programowania / wymagania wstepne: umiejetnosc
algorytmizaciji,
wykonywanie obliczen z wykorzystaniem wektoréow i macierzy, znajomosé

Przedmioty podstawowych instrukcjami jezyka wysokiego poziomu i ich wykorzystania.
wprowadzajqce: Miernictwo wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych / wymagania wstepne:
umiejetnosc¢ efektywnego postugiwania sie réznorodnymi przyrzgdami
pomiarowymi, przetwarzania danych pomiarowych i analizy wynikow
pomiarow.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: drinz. Rafat BIALEK, mgr inz. Krzysztof KOCON
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Zapoznanie z metodykg i technikg tworzenia oprogramowania dla
komputerowych systemdéw kontrolno-pomiarowych, nauka postugiwania sie
jezykiem programowania wysokiego poziomu do opracowania programow
sterujgcych takim systemem, ze szczegdlnym uwzglednieniem s$rodowiska
programowania graficznego LabVIEW.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. PODSTAWY WYKORZYSTANIA SRODOWISKA
PROGRAMISTYCZNEGO / 2 godz./ Zasady realizacjii zaliczenia
przedmiotu. Tworzenie panelu czotowego oraz diagramu kodu programu,
uruchomianie i wyszukiwanie btedéw.

2. MODULARYZACJA PROGRAMU / 2 godz./ Tworzenie podprogramaéw,
organizacja i zarzqdzanie projektem programistycznym.
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3. PETLE I WYKONANIE WARUNKOWE / 2 godz./ Instrukcje petli,
instrukcje wykonania warunkowego, programowanie sterowane
zdarzeniami.

4. ZMIENNE | STRUKTURY DANYCH / 2 godz./ tancuchy znakowe, tablice
oraz klastry, zmienne lokalne i globalne.

5. STEROWNIKI PROGRAMOWE PRZYRZADOW POMIAROWYCH / 2
godz./ Dostep do sterownikéw, typowe dane wejsciowe, instalowanie
sterownikéw, samodzielne tworzenie i testowanie.

6. WYKORZYSTANIE TRANSMISJI SIECIOWYCH / 2 godz./Podstawowe
wiasciwosci sieci lokalnych, wykorzystanie protokotéw TCP/IP oraz UDP,
transmisja bez-przewodowa

Laboratoria

Podstawy wykorzystania Srodowiska programistycznego / 4 godz./
Modularyzacja programu / 4 godz./

Petle i wykonanie warunkowe / 4 godz./

Tabliceiklastry /4 godz./

Programowe reagowanie na zdarzenia - struktura Event / 4 godz./
Sterowniki programowe kart pomiarowo-sterujgcych /4 godz./

Zdalne i programowe sterowanie przyrzgdami pomiarowymi/ 4 godz./

© N O bk N

Wykorzystanie transmisji sieciowych /4 godz./

Literatura:

Podstawowa:

1. TEACZAEAW. Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym
komputerowo. WNT, Warszawa 2014;

2. SWISULSKI D. Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie
wirtualnych przyrzgdow pomiarowych w LabVIEW. Agencja Wyd. PAK,
Warszawa 2005;

3. CHRUSCIEL M. LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo
2008.

Uzupetnidgjqgca:

1. LESIAK P, SWISULSKI D. Komputerowa technika pomiarowa w
przyktadach. Agencja Wyd. PAK, Warszawa 2002

2. LESIAKP., GOtABEK P. Laboratorium aparatury pomiarowo-
diagnostycznej, cz. Il : Komputerowe systemy pomiarowo-diagnostyczne.
Wyd. Polit. Radomskiej, Radom 2005.

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma podstawowq wiedze w zakresie metodyki i technik programowania
z wykorzystaniem graficznego jezyka programowania wysokiego poziomu/
K.W12

W2/ Zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy
wynikow eksperymentu realizowanych z pomocq modutdw pomiarowo-
sterujgcych/ K. W15

W3/ Zna sposoby zbierania i przetwarzania danych charakteryzujgcych
urzgdzenia i systemy/ K W18

U1/ Potrafi dokonac analizy sygnatéw i prostych systemow przetwarzania
stosujgc odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe / K_U11

U2/ Potrafi zaplanowad i przeprowadzic sterowane programowo pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych; potrafi zesktadowac otrzymane
wyniki w formie elektronicznej oraz przedstawic je w formie liczbowej i
graficznej / K_U15
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U3/ Potrafiizrealizowad sterowany programowo proces testowania
elementow, uktaddéw i prostych systemow/ K_U16

K1/ Ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawdziandw wstepnych
oraz sprawozdan

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Osiggniecie efektow W01, W02, WO3 - weryfikowane jest sprawdzianem
pisemnym

Osiggniecie efektow UO1, UO2, UO3 - sprawdzane jest w toku realizacji
¢wiczen laboratoryjnych

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiqgngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 12

2.Udziat w laboratoriach / 32

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 8
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0O
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /0

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 32 godz./ 1 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 40 godz./ 1,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 58 godz./ 2,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 44 godz./ 2,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU/ ZAJEC

Nazwa przedmiotu Diagnostyka termowizyjnaw | Thermovision diagnostics in power

energetyce engineering
Kod przedmiotu WELDECSI-DTwE
Jezyk wyktadowy Polski
Profil studiow Ogodlnoakademicki
Forma studiéw Stacjonarne
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Rodzaj przedmiotu Wybieralny

Obowigzuje od naboru 2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W32/+,C0O/-,L12/+, P0O/- S0/ -
razem: 44 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty e Analiza matematyczna 1 - podstawowe pojecia i definicje z
wprowadzajqgce zakresu algebry i trygonometrii, rachunek rézniczkowy i catkowy
e Fizyka 1 - Elektrodynamika klasyczna, korpuskularna teoria

Swiata, optyka geometryczna

Semestr/kierunek studiéw || VI semestr / Energetyka

Autor Drinz. Stawomir Gogler
Jednostka
organizacyjna Instytut Optoelektroniki

odpowiedzialna za przedmiot

Woprowadzenie w problematyke pomiaréw termowizyjnych w
energetyce

poprzedzone zapoznaniem z podstawami teoretycznymi pomiardw
termowizyjnych. Oméwienie pojec: energia wewnetrzna, ciepto,
temperatura, pole

temperatury. Charakterystyka i wtasciwosci promieniowania cieplnego.
Prawa promieniowania ciata czarnego i promieniowanie obiektow
rzeczywistych. Kontaktowe i radiometryczne metody pomiaru
temperatury. Elementy

pomiarow pirometrycznych. Budowa i parametry kamer
termowizyjnych.

Podstawy analizy termogramow. Obstuga kamery. Przygotowania do
prowadzenia pomiaréw termowizyjnych. Analiza sytuacji pomiarowej.
Specyfika

pomiaréw w energetyce. Zasady bezpieczenstwa pomiardw i techniki
pomiarowe w warunkach przemystowych. Badania poréwnawcze,
diagnostyka stanu technicznego urzqdzen energetycznych. Przeglgd

zastosowan termowizji.

Skrocony opis przedmiotu

Wyktady:

1. Wstep do techniki podczerwieni, zakresy podczerwieni,
transmisja atmosfery, podstawy radiometrii (wymiana
promienista ciepta). Podstawowe pojecia i jednostki
zastosowane do opisu zjawisk zwigzanych z radiacyjng
wymiang energii, Zrédto punktowe i rozciggte. /2 h

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)
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N

Termiczna emisja promieniowania, prawa promieniowania /2 h

3. Prawo Kirchhoffa promieniowania, parametry
charakteryzujgce wtasciwosci emisyjne powierzchni
rzeczywistych, wtasciwosci optyczne materiatow
transmisyjnych w podczerwieni, podstawy optyki /2 h

4.  Gtebia ostrosci uktadu optycznego, aberracje optyczne, pojecia
PSFiMTF,

5. Rozdzielczos¢ temperaturowa kamery termowizyjnej: NETD i
MRTD

6. Technologia elementéw optycznych (metody wytwarzania,
pomiaru, materiaty, warstwy) / 2h

7. Promieniowanie temperaturowe obiektow rzeczywistych /2 h

8. Promieniowanie cieplne a energia wewnetrzna. Pojecie ciepta i
temperatury. Rodzaje wymiany energii. Zjawisko przewodzenia
w ciatach statych. Rozktad temperatury w osrodku
jednorodnym. /2 h

9. Detektory podczerwieniiich parametry, aparatura stosowana
w technice podczerwieni /2 h

10. Bezkontaktowy pomiar temperatury. Budowa i zasada
dziatanie pirometréw podczerwieni.

11. Podstawy pirometrii w podczerwieni./2 h

12. Budowa i parametry kamer termowizyjnych, podstawowe
parametry kamery termowizyjnych /2 h

13. Metodyka pomiaréw termograficznych. Wyznaczanie odbitej
temperatury pozornej i emisyjnosci. Termografia jakosciowa i
ilosciowa. Techniki analizy termograficznej. /2 h

14. Termografia aktywna

15. Pomiary termowizyjne w energetyce /2 h

16. Zastosowania kamer termowizyjnych /2 h

Laboratoria:

1. Wyznaczanie tzw. ,odbitej temperatury pozornej” za pomocg
kamery termowizyjnej, pomiar elementow energetycznych,
analiza termogramow /4 h

2. Bezkontaktowe pomiary temperatury gtowicq pirometryczng,
pomiar temperatury wybranych powierzchni kamerg

Literatura

termowizyjng /4 h
3. Badanie rozdzielczosci temperaturowej kamery termowizyjnej
/4h
Podstawowa:

* H.Madura(red.), Pomiary termowizyjne w praktyce, Pomiary
Automatyka Kontrola, 2004.

= B.Wiecek, G. De Mey, Termowizja w podczerwieni. Podstawy i
zastosowania. PAK, 2011.

= A Sala, Radiacyjna wymiana ciepta, 1982 r.

Uzupetnidgjqgca:

= Z.Suszynski, Termografia aktywna, Politechnika Koszalinska,
2013
=  W.L Wolfe, Introduction to Radiometry, 1998 r.

Efekty uczenia sie

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

W1/ Ma wiedze obejmujgcg podstawy teoretyczne pomiarow
termowizyjnych, praw promieniowania ciata czarnego i powierzchni
rzeczywistych. Zna radiacyjne i transmisyjne wtasciwosci materiatéw i
osrodkow optycznych w zakresie podczerwieni/ K_ W02
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W2/ Zna zasady radiometrycznych metod pomiaru temperatury,
budowe, zasade dziatania i obstuge kamer termowizyjnych, podstawy
analizy jakosciowej i ilosciowe] termogramow. Zna podstawowe zasady
badan poréwnawczych i diagnostyki stanu technicznego urzgdzen
energetycznych/ K. W15

W3/ Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach
rozwojowych energetyki/ K W16

W4/ Ma podstawowq wiedze na temat zastosowania termowizji do
diagnostyki maszyn i urzqgdzen energetycznych/ K_ W17
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

U1/ Rozumie i potrafi zastosowac informacje producenta dotyczqgce
parametréw kamer termowizyjnych, potrafi dobrac kamere
termowizyjng na podstawie informacji producenta, rozumie literature
dotyczgcqg pomiarow termowizyjnych/ K_UO1

U2/ Potrafi komunikowac wiedze techniczng dotyczgcg pomiardw
termowizyjnych, potrafi samodzielnie wykonad pomiar kamerg
termowizyjng/ K_U02

U3/ Potrafi sporzqdzic protokdt z pomiaréw termowizyjnych wraz z
opisem badania/ K_UO3

KOMPETENCIJE SPOtECZNE: absolwent jest gotéw do:

K1/ Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych/ K_KO1

K2/ Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie szeroki zakres uzytkowego
zastosowania termowizji w innych dziadzinach dziatalnosci cztowieka
/K_KO2

K3/ Rozumie odpowiedzialnosc¢ wynikajgcg z prowadzenia pomiarow
termowizyjnych w energetyce/ K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektdéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie oceny bedqgcej
Srednig wazong z ocen: ocen z kolokwium pisemnego przed kazdym
¢wiczeniem, obejmujgce zagadnienia teoretyczne omdwione na
wyktadzie (40%) oraz oceny ze sprawozdania, ktore opracowywane jest
indywidualnie podczas zajec (60%).

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena koncowa z
¢wiczen laboratoryjnych. Nieobecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
rownoznaczna jest z oceng ,zero” liczong do sredniej wartosci oceny
koncowej z zajec. W przypadkach wyjgtkowych (nagta choroba, wypadek
losowy) mozliwe jest wykonanie ¢wiczenia w jednym uzgodnionym
terminie dodatkowym.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnego
sprawdzianu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest otrzymanie pozytywnej
oceny z ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiqggniecie efektow W1, W2, W3 - weryfikowane jest na pisemnym
kolokwium zaliczajgcym wyktad.

Osiggniecie efektow W4, K1, K2 - weryfikowane jest na pisemnych
kolokwiach poprzedzajgcych ¢wiczenie laboratoryjne oraz w ramach
oceny sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiqggniecie efektow U1, U2, U3, K3 - sprawdzane jest podczas
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych i na podstawie samodzielnie
wykonanych sprawozdan.

Ocene bardzo dobry - otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 91-100%.
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Ocene dobry plus - otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobry - otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczny plus - otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczny - otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczny - otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 32

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /0

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 12

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 6
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach/ 3

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 5

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 72 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+11): 50 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq/ 25 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technologie fotowoltaiczne w
energetyce

Photovoltaic technologies in the
energy sector

Kod przedmiotu:

WELDXCSI-TfwE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 30/+,C14/+,L0/+,P0O/- S0/ -
razem: 44 godz., 2 pkt ECTS

Elektrotechnika / podstawowe wielkosci i prawa w obwodach elektrycznych
prgdu statego i zmiennego, metody analizy obwodow elektrycznych,

Przedmioty podstawowe pojecia pola elektrycznego.
wprowadzajqce: Fizyka 2 / podstawowe prawa z zakresu optyki i fizyki ciata statego.
Elektronika / podstawowe wtasnosci i zastosowania pétprzewodnikowych
elementéw elektronicznych.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autor: Dr inz. Dariusz Szabra
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Instytut Optoelektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Energia promieniowania stonecznego. Podstawy fizyczne dziatania ogniw
fotowoltaicznych. Parametry i charakterystyki ogniwa PV. Materiaty i
technologie wykorzystywane w fotowoltaice. Zastosowanie instalacji
fotowoltaicznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem technik audiowizualnych

Tematy kolejnych zajec:

Energia promieniowania stonecznego /4 h/ Charakterystyka energetycznaii
spektralna zrédta, promieniowanie stoneczne docierajgce do powierzchni
Ziemi, optymalny kgt pochylenia odbiornika fotowoltaicznego, zasoby energii
stonecznej w Europie i w Polsce.

Podstawy fizyczne dziatania ogniw fotowoltaicznych /2 h/ Wtasciwosci
fizyczne materiatow wykorzystywanych w fotowoltaice, ztgcze
potprzewodnikowe p-n, efekt fotowoltaiczny w pdtprzewodnikach.
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Parametry i charakterystyki ogniw fotowoltaicznych /2 h/ Wtasciwosci
ogniw fotowoltaicznych, schemat zastepczy ogniwa, parametry i
charakterystyki ogniw, limity teoretyczne sprawnosci ogniw PV.

Budowa ogniwa fotowoltaicznego /2 h/ Struktura monokrystalicznego
ogniwa stonecznego, warstwy teksturyzowane i antyrefleksyjne, kontakty
elektryczne.

Zastosowania fotowoltaiki /2 h/ Omdéwienie przyktadowych zastosowan
fotowoltaiki w statkach kosmicznych, w stacjonarnych systemach gruntowychii
nadgznych za Storncem, w systemach zintegrowanych z budownictwem.
Instalacje fotowoltaiczne /4 h/ Instalacje sieciowe i wyspowe, komponenty
systemu, wspotpraca falownika z generatorem fotowoltaicznym,
zabezpieczenia instalacji, wptyw zacienienia na prace generatora
fotowoltaicznego, akumulatory chemiczne stosowane w fotowoltaice,
szacowanie zapotrzebowania energetycznego.

Projektowanie instalacji fotowoltaicznych wspomagane komputerowo /4 h/
Zakres czynnosci zwigzanych z projektem instalacji fotowoltaicznej, przeglad
oprogramowania CAD, wprowadzenie do postugiwania sie programem.

Przeglgd materiatéw i technologii wykorzystywanych w fotowoltaice /4 h/

Ogniwa grubowarstwowe, krzem krystaliczny, produkcja wafla krzemowego i

ogniwa fotowoltaicznego, technologie poprawiajgce sprawnosc

Ogniwa cienkowarstwowe /2 h/ Ogniwa z tellurku kadmu, mieszanin indu

oraz krzemu amorficznego

Ogniwa organiczne, hybrydowe i perowskitowe /4 h/

Cwiczenia

metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadan przez studentow z wykorzystaniem

oprogramowania narzedziowego

Tematy kolejnych zajec:

1. Energia promieniowania stonecznego /4 h/

2. Studium wykonalnosci dla instalacji fotowoltaicznej oddajgcej catq energie
do sieci energetycznej /4 h/

3. Studium wykonalnosci dla wyspowej instalacji fotowoltaicznej bez
podtgczenia do sieci /4 h/

4.  Raportowanie i analiza wynikéw studium wykonalnosci instalacji
fotowoltaicznych /2 h/

Literatura:

Podstawowa:

1. Sibinski M., Znajdek K. ,Przyrzqdy i instalacje fotowoltaiczne”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016, ISBN/ISSN 978-83-011-
8837-5

2. Piotr Kwiatkiewicz ,Energetyka solarna w badaniach naukowych”,
Wydawnictwo FNCE, 2022, ISBN/ISSN 978-83-64541-49-0

Uzupetnidgjqgca:

1. Mariusz Sarniak ,Budowa i eksploatacja systemow fotowoltaicznych”,
Zeszyt dla elektrykow nr 13, Warszawa 2016, ISBN 978-83-64094-41-5

2. Konstanty Marszatek, Katarzyna Dyndat, Gabriela Lewinska
,Fotowoltaika”, Open AGH e-podreczniki, 2022

Efekty uczenia sie:

W1 - zna podstawowe pojecia i prawa stosowane do opisu i analizy dziatania
fotowoltaicznych systemodw energetycznych K_- W02

W2 - posiada uporzqgdkowang wiedze w zakresie fotowoltaiki niezbedng do
stosowania  w  praktyce podstawowych elementéw i uktaddw
fotowoltaicznych K. W09
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W3 - posiada uporzgdkowang wiedze w zakresie gospodarki energetycznej
pozyskiwanej z fotowoltaiki K. W10

U1 - potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
dotyczqcych zagadnien fotowoltaicznych; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie K_UO1

U2 - potrafi opracowac dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania w obszarze
fotowoltaiki i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikéw realizacji
tego zadania K_UO3

U3 - posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych w obszarze fotowoltaiki K_UO6

K1 - rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w zakresie fotowoltaiki K_KO1

K2 - ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektdw i
skutkow dziatalnosci inzyniera w obszarze fotowoltaiki, w tym wptywu na

srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
K_KO02

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: kolokwium i sprawozdan z éwiczen.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej
oceny z ¢wiczen.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach.

uczenia sie) Osiggniecie efektu W1, W2, W3, K1, K2 - sprawdzane jest podczas zaliczenia

przedmiotu.
Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
1. Udziat w wyktadach / 30
2.Udziat w laboratoriach /0
3.Udziat w ¢wiczeniach/ 14
4. Udziat w seminariach /0
5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 4

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0

studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10
13. Udziat w zaliczeniu /1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 71 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 47 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 24 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy ochrony infrastruktury
energetycznej

Energy infrastructure protection
systems

Kod przedmiotu:

WELDECSI-ZOE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 20/+,C8/+,L16/+,P/-S/-
razem: 44 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty i
wprowadzajqce:

Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: Dr hab. inz. Adam Rosinski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Tres¢ zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z systemami bezpieczenstwa
(systemy sygnalizacji wtamania i napadu, systemy kontroli dostepu, systemy
monitoringu wizyjnego, systemy sygnalizacji pozarowej, dZzwiekowe systemy
ostrzegawcze), ktére sq stosowane do  zabezpieczenia  obiektow
energetycznych. Ponadto omawiane sq takze kwestie dotyczgce:
monitorowania systeméw zabezpieczen, problematyki niezawodnosciowo-
eksploatacyjnej systemow zabezpieczen oraz integracji  elektronicznych
systemow zabezpieczen.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Ochrona obiektéw energetycznych, jako obiektéw infrastruktury krytycznej /
2 godz./ Informacje i charakterystyka obiektéw infrastruktury krytycznej.

2.Systemy zabezpieczen / 10 godz. / Podstawowe informacje prawne (normy
PN i EN). Klasyfikacje systemow zabezpieczen. Budowa i zasada dziatania
systemow zabezpieczen o strukturze rozproszonej (w tym m.in. systemy
sygnalizacji wtamania i napadu, systemy kontroli dostepu, systemy monitoringu
wizyjnego, systemy sygnalizacji pozarowej, dzwiekowe systemy ostrzegawcze).

3. Zasilanie rozproszonych systeméw zabezpieczen / 4 godz. / Podstawowe i
rezerwowe zrodta zasilania. Bilans energetyczny. Metodyka doboru
rezerwowych Zrédet zasilania (akumulatoréw). Zasilania systemow rozlegtych,
dobor UPSow.
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4. Proces projektowania systemow zabezpieczer / 4 godz. / Projekt systemu
sygnalizacji wtamania i napadu, systemu kontroli dostepu, systemu
monitoringu wizyjnego dla wybranego obiektu energetycznego.

Cwiczenia
Projekt systemu zabezpieczen dla wybranego obiektu energetycznego / 8 godz.

/ Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej systemu zabezpieczen
dla wybranego obiektu energetycznego.

Laboratoria

1. Badanie rozproszonych systemow sygnalizacji wtamania i napadu / 4 godz. /
Uruchomienie rozproszonego systemu sygnalizacji witamania i napadu, zdalne
programowanie i nadzor nad systemem. Konfiguracja partycji, strefy ochrony,
linii wejsciowych, linii wyjsciowych. Obliczenie bilansu energetycznego dla
SSWIN.

2. Badanie systemow kontroli dostepu / 4 godz. / Uruchomienie systemu
kontroli dostepu, zdalne programowanie i nadzér nad systemem oraz jego
konfiguracja.

3. Badania systemdéw monitoringu wizyjnego / 4 godz. / Uruchomienie systemu
monitoringu wizyjnego, badanie kamer, konfiguracja systemu.

4. Badania systemow sygnalizacji pozarowej / 4 godz. / Uruchomienie
systemow sygnalizacji pozarowej, zdalne programowanie i nadzér nad
systemem oraz jego konfiguracja. Obliczenie bilansu energetycznego dla SSP.

Literatura:

Podstawowa:

1. Pas J., Rosinski A., Wisnios M., Majda-Zdancewicz E., tukasiak J.,
Elektroniczne systemy bezpieczenstwa. Wprowadzenie do laboratorium,
Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2018

2. Klimczak T., Pas J., Podstawy eksploatacji systemow sygnalizacji pozarowej
w obiektach transportowych, Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa
2020

3. Radziejewski R., Siudalski S.J., Ochrona oséb i mienia, Wyd. WAT, Warszawa
2013

4. Zestaw instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych

Uzupetniajqca:

1. Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji
wtamania i napadu - Wymagania systemowe

2. Norma PN-EN 50131-6:20017-12: Systemy alarmowe - Systemy
sygnalizacji wtamania i napadu - Cz. 6 Zasilacze

3. Fischer R.J., Halibozek E.P., Walters D.C., Introduction to Security,
Butterworth-Heinemann, 2019.
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Efekty uczenia sie:

W1 / Student zna i rozumie funkcjonowanie systeméw zabezpieczen,
podstawowe zagadnienia zwigzane z algorytmami obrébki sygnatéw w
czujkach, ma wiedze z zakresu matematyki niezbedng do opracowania bilansu
energetycznego systemu/ K_WO08

W2 / Student ma podstawowq wiedze o architekturze systemdw ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do znajomosci funkcjonowania systeméw
zabezpieczen obiektow energetycznych / K. \W12

W3 / Student zna zasady funkcjonowania systemoéw zasilania awaryjnego
stosowanych w systemach zabezpieczer / K W09

U1 / Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych
Zrédet o nowosciach i trendach rozwojowych wspdtczesnych elektronicznych
systemow zabezpieczen, potrafi integrowac uzyskane informacje w celu
doskonalenia procesu projektowania systemu alarmowego / K_UO01

U2 / Student potrafi korzysta¢ z dokumentacji projektowej elektronicznych
systemow zabezpieczen z uwzglednieniem wymagan zawartych w polskich
normach / K_UO3

K1 / Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
prawne dotyczqce zasad projektowania elektronicznych — systeméw
zabezpieczen, w tym zwigzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
projektowe / K_KO2

K2 / Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzerntad / zaliczenia w formie
pisemno(test)-ustnej i obejmuje catosé programu przedmiotu.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: sprawdzenia wiedzy w formie
pisemno(test)-ustnej i obejmuje catosé programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidw wstepnych,
pracy biezgcej i sprawozdan.

Egzemin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno(test)-
ustnej i obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do egzesatad / zaliczenia jest uzyskanie oceny
pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2, U1i U2 - weryfikowane jest w czasie ¢wiczen
rachunkowych i zaliczenia.

Osiggniecie efektu W3, K11 K2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen
rachunkowych i ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 20

2.Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach/ 8

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 3
5.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 3

Bilans ECTS 6. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer / 3
(naktad pracy 7.Udziat w konsultacjach/ 2
studenta): 8. Przygotowanie do zaliczenia/ 5

Zajecia praktyczne: 24 godz./ 1 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 30 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 53 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 2,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria przeddyplomowe Undergraduate seminar

Kod modutu:

WELDXCSI-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowq

Obowigzuje od naboru: | 2022/2023
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, S8/+ razem: 8 godz., 1 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig gru
wprowadzajqce: Y P q ped) agrupy.
Semestr: V
Program: Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL, prof. WAT, dr inz. Michat WISNIOS
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemdw Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

seminarium - dyskusja nad propozycjami tematéw prac dyplomowych i form
realizacji poszczegdlnych zadan.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Seminaria

metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych w
postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Informacje organizacyjno-porzqgdkowe. Charakterystyka typdw prac
dyplomowych. Zasady pozyskiwania, gromadzenia i opracowywania wiedzy
literaturowej. Pojecie plagiatu i cytowania w Swietle prawa autorskiego. /2

2. Omawianie poszczegdlnych propozycji tematéw prac dyplomowych.
Dyskusja zakresow i form realizacji poszczegélnych zadan dyplomowych.
Konsultacje u autoréw poszczegdlnych tematdw prac dyplomowych. /4

3. Deklaracje przez studentow realizacji tematéw prac dyplomowych. /2

Literatura:

Podstawowa:

wskazowki
CeDeWu. Wydawnictwa Fachowe, Warszawa 2008,

1. R. Zenderowski, Praca magisterska : jak pisa¢ i obronic¢? :
metodologiczne,

2. M. Weglinska: Jak pisac¢ prace magisterskg. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéw
2009,

3. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentéw dla Dyplomantow, http://www.wel.wat.edu.pl

Uzupetnigjqca:
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=

J.Bo¢: Jak pisa¢ prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83

4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,

http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

Efekty ksztatcenia:

WO01/ ma wiedze z zakresu prawa autorskiego odnoszgcego sie do
aktualnego stanu wiedzy w dziedzinie wspdtczesne] energetyki /
K. W16
WO02/ ma wiedze w zakresie maszyn i urzgdzen wykorzystywanych w
energetyce do przetwarzania i przesytanie energii/ K W17
UO01/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet,
integrowac uzyskane informacje, oraz formutowac i uzasadniac opinie
podczas uzasadniania wyboru konkretnej tematyki dyplomowania/
K_UO1
U02/ potrafi indywidualnie pracowag, efektem czego jest dokonanie wyboru
tematu pracy dyplomowej, umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje ztozonego zadania oraz opracowac harmonogram jego
realizacji/K_U02
KO1 / rozumie role procesu dyplomowania bedgcego elementem ciggtego
doksztatcania sie i doskonalenia swoich umiejetnosci / K_KO1
K02 / ma swiadomos¢ waznosci wyboru tematu pracy dyplomowej, rozumie
pozatechniczne aspekty jej wptywu na uzyskiwane kompetencje spoteczne oraz
odpowiedzialnosci zZwigzanej z podjeta decyzjq
/K_KO2
KO3/ ma swiadomosc istoty etyki zawodowej i waznosci jej zachowania podczas
realizacji kolejnych etapéw pracy dyplomowej/K_KO3

Metody
i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie deklaracji przez studenta tematu pracy

dyplomowej i zatwierdzonego przez przysztego kierownika

(promotora). Ocena uogdlniona. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest

obecnosc¢ na wszystkich seminariach. Warunkiem koniecznym do uzyskania

zaliczenia jest pozytywna ocena prezentacji przygotowywanej na ostanie

seminaria przez Dyplomanta.

Efekty W01, W02, U01, U02, KO1, KO2, KO3 sprawdzane sg podczas zajec

seminaryjnych w sposéb indywidualny.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w seminariach /8

2. Przygotowanie do seminarium/ 15

3. Udziat w konsultacjach / 10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 33/ 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=18 /0,5 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq 1.+2.=23/ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Projekt przeddyplomowy Undergraduate project

Kod przedmiotu:

WELDXCSI-PPrz

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

WOQ/-,C0/- LO/+,P16/+,5S0/-
razem: 16 godz., 1 pkt ECTS

Przedmioty . s . . .
wprowadzajqce: Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu

Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Autor: dr hab. inz. Zbigniew Watral
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

W ramach projektu przeddyplomowego realizowany jest projekt zwigzany z
budowq i eksploatacjq maszyn i urzqdzen w energetyce. Tematyka projektu
powinna byc¢ zgodna ze specjalnosciq oraz z trescig zadania dyplomowego.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Projekt / metody dydaktyczne: opracowanie wtasne studenta pod nadzorem

opiekuna projektu.

Tematy kolejnych zajec:

1. Ustalenie przez prowadzqgcego projekt ogélnych wymagan dotyczqgcych
rozwiqzania wybranego problemu zwigzanego z przysztq pracq
inzynierskq./ 2

2. Opracowanie przez studenta szczegétowej specyfikacji wymagan i
uzgodnienie jejz prowadzgcym./2

3. Wybdrliteratury naukowej dotyczgcej realizowanegoproblemu./ 2

4.  Opracowanie przez studenta projekturozwigzania postawionego
problemu./ 4

5. Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub catego urzgdzeniu
elektronicznego, wykonanie uktadu elektronicznego, napisanie lub
adaptacja fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykonanie
pomiardw, wykonanie badarn symulacyjnych uktadéw lub/oraz zjawisk
fizycznych wystepujgcych w uktadach elektronicznychi
telekomunikacyjnych)./ 4

6. Zaliczenie projektu./ 2
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Literatura:

Podstawowa:

Literatura ustalana jest przez prowadzqcego projekt

Uzupetnidgjqgca:

Artykuty ze specjalistycznych baz danych np. IEEE (IEE) Electronic Library

Efekty uczenia sie:

WO1/ ma wiedze z zakresu elektrotechniki i energoelektroniki przydatng do

formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z zakresu realizacji projektu/K_WO08

WO02/ zna podstawowe zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem i

przesytaniem energii oraz
zwigzane z tym straty energii/ K. W10

U01/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zzrodet/
K_UO01

U02 / potrafi przygotowac opis wykonanego projektu oraz przedstawic jego
wyniki w zwieztej formie/ K_U04

KO1 / rozumie potrzebe uczenia si¢ przez caty okres pracy zawodowej/ K K01

K02/ potrafi odpowiednio zaplanowad proces projektowy, okresli¢ czas jego

realizacji, potrzebne srodki i narzedzia/K_K02

KO3/ potrafi odpowiednio opisa¢ i przedstawi¢ wyniki  procesu
projektowego/K_KO3

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena
sprawozdania z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu. Oceny
dokonuje prowadzqcy projekt na wniosek promotora pracy dyplomowe;j.

Efekty WO 1, W02,U02, K01, KO2, KO3 weryfikowane sqw czgstkowym zakresie
poprzez skuteczng realizacje projektu.

Efekty UO1 weryfikowane sq na podstawie oceny przeprowadzonej kwerendy
literatury naukowej dotyczqcej tematyki projektu.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 0
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

(E!E%SdE%gCS 9. Realizacja projektu/ 16
P . Y 10. Udziat w konsultacjach / 8
studenta):

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 12
13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 0 godz./ O ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 12 godz./ 0,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 16 godz./ 0,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 16 godz./ 0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod modutu:

WELDXCSI-SD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowq

Obowigzuje od naboru: | 2022/2023
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, S 20/+ razem: 20 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig gru
wprowadzajqce: Y P q ped) agrupy.
Semestr: VII
Program: Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemdw Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
dotyczgce praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie harmonogramow,
indywidualne prezentacje czgstkowych rozwigzan pracy zgodnie z kolejnymi
punktami zadan, ocena biezgcych postepdw realizacji pracy dyplomowej,
konsultacje i pomoc merytoryczna.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady

metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych w

postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji
organizacyjno-porzqdkowych. Opracowanie harmonogramow / 2

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczgce
praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac.
Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe
wymagania z nimi zwiqgzane. / 2

3. Indywidualne prezentacje celdw prac poszczegdlnych dyplomantéw zgodnie
z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepéw w realizacji prac.
Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapdéw prac.
Konsultacje i pomoc merytoryczna./ 10

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego. / 2
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5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do
egzaminu dyplomowego. /4

Literatura:

Podstawowa:

1. M. Weglinska: Jak pisa¢ prace magisterska. Oficyna Wyd. Impuls, Krakoéw
2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentéw dla Dyplomantow, http:/www.wel.wat.edu.pl

Uzupetnigjqca:

1. J.Boc: Jak pisac prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83

4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

Efekty ksztatcenia:

WO1/ posiada aktualng wiedze w zakresie praktycznego zastosowania metod i
narzedzi wspomagajgcych rozwigzywanie zadan inzynierskich/ K. W16

WO2 / posiada podstawowq wiedze w zakresie przetwarzania i dystrybucji
energii w tym elektrycznej/ K. W17

UO1/ma podstawowqg umiejetnos¢ logicznego formutowania zagadnien
badawczych iich opisywania / K_UO1

U022/ ma umiejetnosc oceny czasu potrzebnego na zrealizowanie projektu
inzynierskiego/ K_U02

UO03/ ma praktyczng umiejetnos¢ opracowywania
dokumentacji/sprawozdania z realizacji zadania inzynierskiego oraz krytycznej
oceny uzyskanych wynikéw / K_UO3

U04 / ma praktyczng umiejetnosc publicznego prezentowania wtasnych
dokonan/K_U04

KO1 / ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie i doskonalenia swoich
umiejetnosci/ K_KO1

KO2 / ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na zagadnienia
zwiqzane z oszczedzaniem energii i zanieczyszczaniem srodowiska  /K_KO02
KO3 / realizuje swoje zadania inzynierskie z zachowaniem zasad uczciwosci i
poszanowania innych ludzi oraz srodowiska/K_KO3

K04 / ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz umiejetnosc
ustalania priorytetéw stuzqcych efektywnej realizacji otrzymanego zadania /
K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich

seminariach. Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna

ocena prezentacji postepdw w realizacji pracy dyplomowe;j.

Efekty W01, W02, U01, U02, U03, U04, KO1, KO2, KO3, KO4 sprawdzane sq

podczas zajec seminaryjnych w sposéb indywidualny.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w seminariach / 20

2. Przygotowanie do prezentacji na seminariach kolejnych punktéw zadania
pracy dyplomowej/ 10

3. Udziat w konsultacjach / 10

4. Pozyskiwanie informacji z literatury i innych dostepnych zrédet. / 20

5. Opracowanie poszczegoélnych punktéw zadania dyplomowego / 15

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 75/ 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli 30/ 1 ECTS

Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowg 45/ 2,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praca dyplomowa Thesis

Kod przedmiotu:

WELDXCSI-PDypl

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

Praca dyplomowa / x
razem: 20 pkt ECTS

Przedmioty Bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej
wprowadzajqce: P q pracy dyp J-
Semestr: VII
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Jacek JAKUBOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego zgodnie
z harmonogramem, sporzqdzenie koncowej notatki pracy, uzyskanie opinii
irecenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowe] na obrone pracy
dyplomowe;.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wybor tematu pracy dyplomowej. Dokonanie przeglgdu literatury dotyczqcej
postawionego  problemu i zaproponowanie  sposobu/sposobdéw  jego
rozwiqzania. Przeprowadzenie stosownych eksperymentéw lub  prac
przeglgdowych, przeglgdowo-projektowych i projektowych z wykorzystaniem
dostepnych narzedzi oraz metod. Opracowanie wynikéw prac w formie
wykresow, tabel, rysunkow i opracowania tekstowego. Wykorzystanie przez
studenta umiejetnosci zdobytych w trakcie studiow, pogtebienie umiejetnosci
samodzielnej pracy i samoksztatcenia oraz rozwigzywania probleméw
technicznych. Zakres prac, ktére powinny by¢ wykonane w okresie
dyplomowania okresla kalendarzowy plan wykonania pracy dyplomowej, ktory
powinien by¢ wykorzystany do monitorowania postepéw w realizacji pracy
studenta. Harmonogram jest opracowywany na potrzeby kazdej pracy
dyplomowe;.

Literatura:

Podstawowa:

Zasady procesu dyplomowania na Wydziale Elektroniki WAT.
Wzory dokumentéw dla Dyplomantéw,
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M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniajqca:

M. Sydor, Wskazéwki dla piszgcych prace dyplomowe, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2014, skrypt
elektroniczny
https://biblioteka.up.poznan.pl/biblioteka/sites/default/files/sydor_wskazo
wki_dyplomowe_2014.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny
https://greber.com.pl/wp-content/uploads/2016/11/Zasady-pisania-prac-
dyplomowych.pdf

Efekty uczeniasie:

W1 / Ma pogtebiong wiedze na temat aktualnego stanu rozwoju techniki w
obszarze realizowanego tematu/ K_ W16

W2 / Zna metody wnioskowania o stanie rozwigzan technicznych z obszaru
tematu pracy / K_W17

W3 / Zna zasady przestrzegania prawa autorskiego / K_W20

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i Internetu, integrowac w postaci
zwartego opracowania uzyskane informacje, wyciggac wnioski i wyrazac na ten
temat opinie / K_UO1

K1/ Ma swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do pisanej pracy,
etycznego postepowania przy jej realizacji oraz gotowos¢ do poszanowania
opinii innych na jej temat / K_KO3

K2/ Ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace / K_K04

K3 / Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej, potrafi w sposéb
zrozumiaty przekazywaé¢ informacje dotyczace wiedzy z zakresu
realizowanej pracy i kierunku studiow / K_K06

K4 / Stosuje krytyczne podejscie do praktycznego wykorzystania posiadanej
wiedzy z zakresu kierunku studiow / K_KO07

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie ocen wystawionych przez promotorai
recenzenta, zawartych w sporzqdzanych przez nich recenzjach pracy
dyplomowej. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie obu pozytywnych ocen.
Efekty W1, W2, U1, K1, K2, K3, K4 weryfikowane sg przez promotorai
recenzenta a efekt W3 przez system antyplagiatowy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/

9. Realizacja projektu (dyplomowego) / 350

10. Udziat w konsultacjach / 200

11. Przygotowanie do egzaminu / 49

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat w egzaminie/ 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 godz./ 20 ECTS
Zdajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowaq: 400 godz./ 15 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 200 godz./8 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praktyka zawodowa (kierunkoway) Professional practice (field)

Kod przedmiotu:

WELDXCSI-PZawK

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praktyka zawodowa

Obowigzuje od naboru:

2022/2023

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

Praktyka / +
razem: 4 tyg., 4 pkt ECTS

Przedm|oty. ) Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
wprowadzajqce:
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr habinz. Jacek JAKUBOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Zapoznanie z obowiqzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujgcq
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji
wybranych etapdéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw
systemow, urzgdzen i podzespotéw. Zapoznanie z metodami osiggania
wymaganej niezawodnosci i jakosci produkgji lub ustug oraz z rozwigzaniami
techniki  pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu
(magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalnosciq stuzb technicznych).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Zajecia praktyczne / pod kierunkiem opiekuna praktyki wspoétudziat w
wykonywaniu projektéw i w produkcji zaktadu w oparciu o stanowiska
laboratoryjne (montazowe).
1. Zapoznanie studentéw z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP,
zaktadowym regulaminem pracy.
2. Zapoznanie ze strukturg zaktadu i jego podstawowymi zadaniami.
3. Zapoznanie z organizacjg, planowaniem i realizacjq zasadniczych
procesow technicznych w zaktadzie.
4. Zapoznanie zdokumentacjg normujgcg proces techniczny, technologiczny
i eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.
Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdw procesu technicznego.
Pomiary parametrow systeméw, urzqdzen i podzespotdw.
Pomiary eksploatacyjne.
Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci.

W N o
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9. Zaznajomienie ze stosowanymi sposobami zapewnienia bezpieczenstwa i
higieny pracy w procesie technicznym oraz bezpieczenstwa uzytkownika
wyrobu.

10. Zapoznanie studentéw z  dziatalnoscig  logistyczng  zaktadu
(magazynowaniem, zaopatrywaniem, dziatalnoscig pomocniczg stuzb
technicznychiin.).

11. Zapoznanie studentow z dziatalnoscig marketingowgq zaktadu.

Literatura:

Podstawowa:
Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy

Efekty uczenia sie:

W1/ Zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu energetyki, zasady uzytkowania i
obstugiwania urzgdzen technicznych oraz metody pomiardw wielkosci
charakteryzujgcych urzqdzenia i systemy energetyczne / K_W18.

W2/ Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z pracg w przemysle
oraz ma wiedze na temat struktury organizacyjnej oraz powigzan pomiedzy
komaorkami organizacyjnymi zaktadu pracy / K. W19

W3/ Posiada podstawowq wiedze na temat ogdlinych zasad organizacji pracy,
zarzqdzania, realizacji procesow gtéwnych i pomocniczych w zaktadzie,
zarzqdzania jakoscig oraz funkcjonowania zaktadu pracy na rynku / K. W21,
K_W22

U1/ Potrafi wykonywad indywidualnie i zespotowo proste prace z zakresu
sterowania urzgdzeniami, obrébki elektromechanicznej, montazu, demontazu
podzespotéw i urzqdzen energetycznych, elektrycznych lub cieplnych
wykorzystujgc do tego celu odpowiedniq dokumentacje, w tym rowniez w
jezyku obcym/ K_U02, K_UO5,K_U19

U2 / Potrafi przeprowadzic¢ proste testy dotyczqce funkcjonowania urzgdzen i
systemow technicznych oraz sformutowac diagnoze / K_U16

U8/ Potrafi dokonac analizy sposobu funkcjonowania i oceny (pod wzgledem
technicznym, jakosciowym, srodowiskowym, ekonomicznym i prawnym)
istniejgcych urzgdzen, obiektow, systemdw lub proceséw / K_U21

K1 / Ma $wiadomos¢ waznosci swojej pracy i odpowiedzialnosci za niq oraz
rozumie wynikajgcg z tego potrzebe podnoszenia swych kompetencji
zawodowych / K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia praktyki kierunkowej jest realizacja zadan zgodnych z
programem praktyki.

Efekty uczeniasie W1, W2, W3, U1, U2, U3i K1 sqweryfikowane przez
opiekuna praktyki na podstawie obserwacji zaangazowania studenta-
praktykanta i wynikéw jego pracy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 4 tygodnie/4 ECTS
Udziat nauczyciela akademickiego lub innych osob prowadzgeych zajeciar:
50godz./2 ECTS
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