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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Prototypowanie maszyn i

urzqdzen Prototyping machines and equipment

Kod przedmiotu:

WELDUCSM-PMIU

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W8/+,C0/-,L36/+ P0O/-,S0O/-
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Podstawy grafiki inzynierskiej / Wymagania wstepne: znajomosc zasad

Przedmioty . . : . . T
o rzutowania, wprowadzajqgce: wymiarowania, tolerowania, rodzaju i opisu
wprowadzajqce: rysunkow

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Maszyny i urzgdzenia w energetyce

Autor: drinz. Mirostaw Przybysz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Robotow i Konstrukcji Maszyn

Skrécony opis
przedmiotu:

Metodyka procesu prototypowania. Definiowanie zatozen konstrukcyjnych.
Parametry zewnetrzne prototypu. Struktury uktaddw wykonawczych maszyn i
urzqdzen. Rozwigzania konstrukcyjne struktur nosnych. Typowe podzespoty
napedu i sterowania. Opracowanie zatozen konstrukcyjnych prostego
prototypu mechanizmu ma-szyny. Opracowanie wymagan dla indywidualnego
prototypu. Okreslenie parametréw zewnetrznych opracowanej konstrukgcji
indywidualnego prototypu. Budowa struktury indywidualnego prototypu.
Opracowanie kinematyki uktadow roboczych indywidualnego prototypu. Dobdér
podzespotéw napedu i sterowania dla indywidualnego prototypu.
Ksztattowanie  wytrzymatosciowe  pod-zespotdw  struktury — nosnej
indywidualnego prototypu. Weryfikacja struktury kinematycznej
indywidualnego prototypu. Ocena zgodnosci konstrukcji indywidualnego
prototypu z przyjetymi zatozeniami konstrukcyjnymi.
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Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych:
Tematy kolejnych zajec:
1. Metodyka procesu projektowania /2 h/ Elementy procesu
projektowania. Zwigzki pomiedzy elementami procesu projektowania
2. Definiowanie zatozen konstrukcyjnych / 2 h/ Wymagania
normatywne. Obszar roboczy. Warunki uzytkowania. Warunki
obstugiwania. Analiza istniejgcych rozwigzan.
3. Parametry zewnetrzne prototypu /2 h/Czynniki decydujgce o masie i
wymiarach maszyn. Sity i opory.
4. Struktury uktadéw wykonawczych maszyn/ 2 h/ Zaliczenie
przedmiotu

Laboratoria / metody dydaktyczne: praktyczne wykonywanie zadan
wydawanych przez prowadzgcego
Tematy kolejnych zajec:

1. Typowe podzespoty napedu i sterowania /4 h/ Dobdr zrédta energii.
Moc i moment Zzrodta energii. Dobér podzespotow napedu i
sterowania. Ekonomiczne czynniki doboru

2. Opracowanie zatozen konstrukcyjnych mechanizmu maszyny lub
urzqdzenia /4 h/ Opracowanie wytycznych kinematycznych.
Opracowanie wytycznych energetycznych.

3. Okreslenie obcigzen mechanizmu maszyny lub urzqdzenia /4 h/
Okreslenie krytycznych przypadkow obcigzenia. Wyznaczenie
wartosci krytycznych sit i momentow.

4.  Okredlenie parametréw zewnetrznych mechanizmu maszyny lub
urzqdzenia / 6 h/ Szacowanie masy obiektu technicznego.
Ograniczenia transportowe i srodowiskowe.

5. Opracowanie struktury elementéw nos$nych mechanizmu maszyny
lub urzgdzenia / 6h/ Wytrzymatosciowe ksztattowanie konstrukgji.
Dobdér materiatow i przekrojéw elementow.

6. Opracowanie indywidualne konstrukcji mechanizmu maszyny lub
urzqdzenia/ 12h/

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Podstawowa:

1. Wylezot M. CATIA v5. Modelowanie / analiza uktaddw kinematycznych.
Helion. Gliwice 2007

2. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny t.1 Elementy. WNT 2005

Literatura: 3. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny t.2 Uktady. WNT 2005

Uzupetnidgjqgca:

1. Wylezot M. CATIAVS. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w
projektowaniu mechanicznym. Helion. Gliwice 2010.

W1 - posiada wiedze z zakresu wybranych metod numerycznychiich
zastosowania do rozwigzywania zagadnien naukowych i inzynierskich w
zakresie prototypowania maszyn/ K_WO03

W2 - ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
Efekty uczeniasie: modelowania wspomagajgcego projektowanie maszyn / K_ W04

U1 - potrafi sam okresli¢ kierunki dalszych dziatan analitycznych w oparciu o
posiadane juz wyniki/ K_UQO5

U2 - potrafi tworzy¢ modele matematyczne oraz metody symulacyjne do
analizy i oceny prototypdw maszyn / K_UO0O8
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq sprawozdan z realizacji zadan
indywidualnych oraz stopni uzyskiwanych z aktywnosci na zajeciach.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu W1, W2,- weryfikowane jest podczas zaliczenia

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach /8

2.Udziat w laboratoriach / 36

3. Udziat w ¢wiczeniach/ ...

4. Udziat w seminariach /...

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 18
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ...
9. Realizacja projektu/ ...

10. Udziat w konsultacjach /7

11. Przygotowanie do egzaminu/ ...

12. Przygotowanie do zaliczenia / 17

13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 94 godz./ 3,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 44 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 60 godz./ 2,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

nazwa przedmiotu

Transport mediéw

Transport of energetics media
energetycznych

Kod przedmiotu

WELDUCSM-TME

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowiqzuje od naboru

2023/2024

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 18/+, C 14/+, L 6/z, Sem. 6/+
razem: 44 godz., 3,5 pkt ECTS

Przedmioty

. brak
wprowadzajqce

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodgca): IM = inzynieria mechaniczna (AEEITK -

Program: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne)
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Maszyny i urzgdzenia w energetyce

Autor pptk drinz. Krzysztof GOCMAN
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Pojazddéw i Transportu

Skrécony opis przedmiotu

Ogodlna charakterystyka srodkow transportu rurociggowego. Regulacje prawne
dotyczgce budowy, eksploatacji, oznakowania rurociggdéw. Charakterystyka
rurociggéw dalekosieznych itechnologicznych. Charakterystyka armatury
rurociggowej. Obliczenia hydrauliczne
i wytrzymatosciowe rurociggéw. Problemy trwatosci rurociggéw. Diagnostyka
rurociggow.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady / wyktady informacyjne i problemowe z wykorzystaniem prezentacji

multimedialnych

Tematy kolejnych zajec:

1. Charakterystyka podstawowych Srodkéw transportu mediéw
energetycznych /2h/

Wady i zalety transportu rurociggowego paliw. Klasyfikacje i rodzaje
rurociggéw. Rurociggi dalekosiezne i technologiczne, rurociggi pomocnicze.

2. Regulacje prawne dotyczqce budowy, eksploatacji, oznakowania
rurociqgéw / 2h/

Wymagania normatywne dotyczgce budowy i eksploatacji rurociggow.
Dozor techniczny w zakresie budowy i eksploatacji rurociggéw. Badania
techniczne rurociggow.

3. Charakterystyka rurociggéw technologicznych i dalekosieznych /5h/
Budowa, zasady uzytkowania rurociggow. Charakterystyka podstawowych
elementow wchodzgeych w sktad rurociggéw dalekosieznych i
technologicznych - prostki, ksztattki, podpory, kompensatory, zasuwy,
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zawory zwrotne, regulatory cisnienia. Przeglgdy techniczne,
zabezpieczenia antykorozyjne, proby szczelnosci, detekcja wyciekow.
Trwatosc¢ rurociggdw. Awaryjnosé rurociggow - przyczyny i skutki
uszkodzen. Kolejne przettaczanie réoznych rodzajéw paliw oraz mieszanin.

4. Charakterystyka pomp stosowanych w urzqgdzeniach i instalacjach
transportowych mediéw energetycznych /4h/
Podstawowe parametry pracy pomp. Klasyfikacja, ogélna charakterystyka
pomp stosowanych w urzgdzeniach i instalacjach transportowych mediow
energetycznych. Napedy pomp w zaleznosci od ich rodzaju, parametrow
pracy i zastosowania. Charakterystyka agregatéw pompowych.

5. Obliczenia hydrauliczne rurociqgéw /2h/
Obliczenia srednic przewodow. Obliczanie strat cisnienia. Charakterystyka
hydrauliczna rurociggdéw. Wspodtpraca rurociggu ze stacjg pomp.
Okreslenie ilosci stacji pomp na trasie rurociggu. Rozstawienie stacji pomp
na trasie - metoda trojkgta hydraulicznego, metoda spadku
hydraulicznego. Rozmieszczenie na trasie rurociggu regulatorow cisnienia
oraz zawordw zwrotnych.

6. Obliczenia wytrzymatosciowe rurociggéw /2h/
Naprezenia wystepujqgce w rurociggach - zrédta, metody obliczen. Sity
dziatajgce na rurociqgi. Obliczenia wymaganych grubosci scianek
rurociggu. Obliczenia podpdr rurociggow. Obliczenia wydtuzen cieplnych
rurociggdéw, kompensacja naprezen termicznych.

7. Kolokwium zaliczajgce wyktady /1h/ Sprawdzian pisemny.

Cwiczenia / ¢wiczenia rachunkowe, samodzielne wykonywanie obliczen

najwazniejszych parametrow pracy urzgdzen do transportu mediow

energetycznych

Tematy kolejnych zajec:

1. Obliczenia podstawowych parametréw pracy pomp /3h/
Obliczanie cisnienia ssania i ttoczenia, wydajnosci oraz sprawnosci pomp.

2. Obliczenia hydrauliczne rurociqgéw /6h/
Obliczenia srednic przewodow. Obliczanie strat cisnienia. Charakterystyka
hydrauliczna rurociggdéw. Wspodtpraca rurociggu ze stacjg pomp.
Okreslenie ilosci stacji pomp na trasie rurociggu. Rozstawienie stacji pomp
na trasie - metoda trojkgta hydraulicznego, metoda spadku
hydraulicznego. Rozmieszczenie na trasie rurociggu regulatorow cisnienia
oraz zawordw zwrotnych

3. Obliczenia wytrzymatosciowe rurociggéw /3h/
Naprezenia wystepujqgce w rurociggach - zrédta, metody obliczen. Sity
dziatajgce na rurociqgi. Obliczenia wymaganych grubosci scianek
rurociggu. Obliczenia strzatki ugiecia prostki rurociggu i dopuszczalnych
odlegtosci miedzy podporami. Obliczenia wydtuzen cieplnych rurociggéw,
kompensacja naprezen termicznych.

4. Kolokwium zaliczajqce ¢wiczenia /2h/ Sprawdzian pisemny.

Laboratoria / ¢wiczenia praktyczne, wspdtudziat w przygotowaniu urzgdzen
technicznych do realizacji zadan transportowych i ich wykonanie pod
nadzorem prowadzgcego, samodzielne opracowanie wynikéw i ich analizy,
opracowanie sprawozdania
Tematy kolejnych zajec:
1. Diagnostyka rurociggdéw paliwowych /6h/
Charakterystyka sposobdéw i metod sprawdzania oraz badan rurociggdw w
toku eksploatacji. Sprawdzanie parametrdw pracy i badanie
diagnostycznych rurociggow w tym takze o skomplikowanej geometrii.
Awaryjnosé rurociggoéw - przyczyny i skutki uszkodzen.
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Seminarium / dyskusja panelowa, krétka prezentacja wtasnego opracowania
1. Analiza studyjna opracowanych podczas ¢éwiczen i laboratoriéow
materiatéw /6h/

Literatura

Podstawowa:

1. Michatowski W., Trzop S.: Rurociggi dalekiego zasiegu. Wydanie V, Wyd.
Fundacja Odysseum, Warszawa, 2006.

2. Tarnowska-Tierling A.: Urzgdzenia cieplne sitowni. Cz. | Rurociggi. Szczecin,
1981

3. Znosko J.: Instalacje gazowe i przemystowe. Krakéw, 1986.

Uzupetnigjqca:

1. Nowa encyklopedia stacji paliw. Praca zbiorowa pod redakcjg K.
Panasiewicza. Polska Izba Paliw Ptynnych, Warszawa, 2004.

2. Machel M.: Rurociggi polowe. Warszawa, WAT 1988.

3. Baczewski K.: Budowa urzqgdzen MPS: urzgdzenia do transportu i dystrybucji
MPS. Warszawa, WAT 1986.

4. Baczewski K., Katdonski T., Okreglicki W.: Budowa i eksploatacja urzgdzen
MPS: wstep do zajec laboratoryjnych z budowy i eksploatacji urzqgdzen MPS.
Warszawa, WAT 1978.

Efekty uczenia sie

W1 - ma podstawowq wiedze w zakresie budowy i charakterystyk
eksploatacyjnych rurociggéw, zasad obliczen hydraulicznych
i wytrzymatosciowych rurociggow / K_ W04, K_ W08, K W09

U1 - potrafi projektowac sieci rurociggowe, prowadzic¢ eksploatacje urzgdzen
wchodzgeych w sktad sieci rurociggowej do transportu mediow
energetycznych, z uwzglednieniem pozatechnicznych aspektow ich
eksploatacji, w tym oddziatywania na srodowisko naturalne / K_U12,
K_U13,K_U15

K1 - dostrzega swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze urzqdzen do transportu mediow
energetycznych, w tym jej wptywu na srodowisko i odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje / K_K0O2

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: pozytywnej oceny z kolokwium,
obejmujgcego zakres tematyki realizowanej na ¢wiczeniach.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: uzyskania pozytywnych
ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz opracowanych sprawozdan.
Seminarium zaliczane jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia referatu
na zadany temat.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie sprawdzianu pisemnego.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej
oceny ze sprawdzianu pisemnego, ktory obejmuje catosc tresci programowych
przedmiotu oraz uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen audytoryjnych,
laboratoryjnych i zaliczenie seminarium.

Osiggniecie efektu W1 - weryfikowane jest podczas realizacji ¢wiczen
audytoryjnych, laboratoryjnych, seminarium oraz sprawdzianu pisemnego.
Osiggniecie efektu U1 - sprawdzane jest podczas realizacji ¢wiczen
audytoryjnych, laboratoryjnych oraz seminarium.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest w czasie realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych, seminarium oraz zaliczenia pisemnego.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrgq plus otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.
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Ocenedobrq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71- 80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat wwyktadach/ 18

2. Udziat w laboratoriach/ 6

3. Udziat w ¢wiczeniach / 14

4. Udziat w seminariach/ 6

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 6
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 14

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 98 godz./ 3,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 46 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 52 godz./ 1,5 ECTS

2|Strona



KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Inzynieria eksploatacji maszyn Machinery exploitation engineering in
w energetyce the energy sector

Kod przedmiotu:

WELDUCSM-IEMwE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 22/+, C22/+,L0/-,P0O/-S0/-
razem: 44 godz., 2 pkt ECTS

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna / Wymagania

Przedmioty . P k )
o wstepne: znajomosc zasad statystycznego opracowania zbioru danych
wprowadzajqce: . ) L

i rozktadow prawdopodobienstwa
Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): IM = inzynieria mechaniczna (AEEITK -

Program: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne)
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Maszyny i urzgdzenia w energetyce

Autor dr hab. inz. Jozef PSZCZOrKOWSKI, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot:

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Pojazddéw i Transportu

Skrécony opis przedmiotu:

Problemy inzynierii eksploatacji maszyn w energetyce. Charakterystyka modeli
systemu iprocesow eksploatacji. Zasady diagnostyki maszyn w energetyce.
Modele i metody diagnostyki maszyn energetycznych. Charakterystyki i
parametry  niezawodnosci.  Prognozowanie  niezawodnosci  maszyn
energetycznych. Planowanie eksploatacji i odnowy maszyn w energetyce.
Problemy decyzyjne w eksploatacji maszyn i metody ich rozwigzywania. Zasady
uzytkowania i obstugiwania maszyn energetycznych. Zakres i czestotliwosc
obstugiwania. Zaplecze techniczne eksploatacji maszyn w energetyce.
Optymalizacja zaopatrywania w systemie eksploatacji. Ocena proceséw
eksploatacji maszyn w energetyce. Informatyczne systemy wspomagania
zarzgdzania eksploatacjq.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych

Tematy kolejnych zajec:

1. Problemy inzynierii eksploatacji maszyn w energetyce / 2h / Pojecie
i zakres problemowy inzynierii eksploatacji. Procesy zuzycia i starzenia
maszyn energetycznych. Ujecie systemowe eksploatacji maszyn w
energetyce. Modele uzytkowania i obstugiwania maszyn w energetyce.
Podstawowe problemy i cele eksploatacji.

2. Zasady diagnostyki maszyn energetycznych / 2h / Istota i zasady
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diagnostyki. Klasy standow. Diagnostyczne modele maszyn energetycznych.
Metody genezowania i prognozowania standw maszyn. Podatnosc
diagnostyczna maszyn energetycznych.

3. Metody diagnozowania maszyn energetycznych / 2h / Diagnostyczny
komputerowy system pomiarowy. Cechy (opis) sygnatow diagnostycznych.
Metody badar diagnostycznych stanu urzgdzen energetycznych.
Urzgdzenia diagnostyczne maszyn w energetyce. Algorytmy
diagnozowania.

4. Charakterystyki niezawodnosci maszyn energetycznych / 2h /
Charakterystyki niezawodnosci obiektéw nieodnawialnych. Proste i ztozone
rozktady niezawodnosci maszyn i ich zastosowanie. Niezawodnos¢ obiektow
odnawialnych. Struktury niezawodnosciowe maszyn i metody ich opisu.
Uktad cztowiek-maszyna.

5. Prognozowanie niezawodnosci maszyn energetycznych / 2h / Metody
badan niezawodnosci. Prognozowanie niezawodnosci maszyn
energetycznych. Metody poprawy niezawodnosci maszyn i urzqdzen.

6. Problemy decyzyjne w eksploatacji maszyn w energetyce / 2h /
Charakterystyka problemow decyzyjnych w eksploatacji maszyn
energetycznych. Liniowe problemy decyzyjne w eksploatacji. Planowanie
procesow i systemdw za pomocg modeli sieciowych i masowej obstugi.

7. Planowanie uzytkowania i odnowy urzqdzen / 2h / Zasady planowania
eksploatacji. Metodyka planowania uzytkowania i obstugiwania. Planowanie
odnowy maszyn w energetyce.

8. Procesy uzytkowania urzqdzen energetycznych / 2h / Charakterystyka
procesow uzytkowania. Charakterystyki statyczne i dynamiczne maszyn.
Rozruch i stan nieustalony pracy maszyn. Bezpieczenstwo eksploatacji
maszyn w energetyce.

9. Metody obstugiwania i naprawy urzqdzen energetycznych / 2h/ Strategie
eksploatacyjne i zasady realizacji obstugiwania maszyn w energetyce.
Kryteria klasyfikacji i rodzaje obstugiwania i napraw. Analiza ryzyka
powstania uszkodzenia. Zakres i czestotliwos¢ obstugiwania maszyn.

10. Zaplecze techniczne eksploatacji maszyn w energetyce / 2h / Jednostki
organizacyjne zaplecza. Zasady organizacji zaplecza eksploatacii.
Planowanie zaopatrywania systemow eksploatacji. Ocena proceséw
eksploatacji maszyn w energetyce. Systemy informatyczne wspomagania
eksploatacji.

11. Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu / 2h / Analiza problemow inzynierii
eksploatacji maszyn energetycznych. Kolokwium zaliczeniowe przedmiotu.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadar przez studentéw

Tematy kolejnych zajec:

1. Analiza modeli obiektéw i proceséw eksploatacji / 2h / Modele dziatania
cztowieka, modele analogowe i symboliczne w inzynierii eksploatacji.

2.Wyznaczanie cech i widma sygnatéw diagnostycznych / 2h / Wartosci
Srednie i szczytowe sygnatu. Wyznaczanie i interpretacja widma sygnatu.

3. Budowa modeli diagnostycznych urzqdzen energetycznych / 2h / Model
regresyjny, model topologiczny, binarna macierz diagnostyczna, modele
analityczne urzgdzen energetycznych.

4. Wyznaczanie charakterystyk niezawodnosci urzgdzen / 2h / Skumulowane
i wtasciwe charakterystyki oraz parametry niezawodnosci.

5.Analiza i zastosowanie rozktadéw niezawodnosci/ 2h / Wyznaczanie
funkgcji rozktadu i prognozowanie niezawodnosci. Cechy rozktadéw.

6.Wyznaczanie niezawodnosci systeméw energetycznych / 2h/
Charakterystyki systemdw, warunkowe i ztozone funkcje niezawodnosci.

7. Opracowanie planu uzytkowania i odnowy urzqdzer / 2h / Metody i zakres
planowania w eksploatacji i opracowanie planow.
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8. Formutowanie i rozwiqgzywanie probleméw eksploatacji/ 2h / Metody
programowania liniowego i masowej obstugi w eksploatacji.

9.Wyznaczanie charakterystyk pracy maszyn energetycznych / 2h /
Charakterystyki statyczne i dynamiczne maszyn.

10. Analiza funkcjonowania zaplecza eksploatacji / 2h / Charakterystyki
funkcjonowania zaplecza, planowanie zapaséw eksploatacyjnych.

11. Podsumowanie i zaliczenie éwiczen / 2h / Analiza metod ilosciowych w
inzynierii eksploatacji urzgdzen energetycznych. Sprawdzian zaliczeniowy
cwiczen.

Literatura:

Podstawowa:

1. Legutko S.: Eksploatacja maszyn. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.
Poznan 2007 r.

2. Stowinski B.: Inzynieria eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Politechniki
Koszalinskiej. Koszalin 2011 r.

3. Pszczotkowski J.: Podstawy eksploatacji urzgdzen. WAT. Warszawa 2020 .

4. Z6towski B., Jozefik W.: Diagnostyka techniczna elektrycznych urzgdzen
przemystowych. Wydawnictwo Uczelniane ATR. Bydgoszcz 1996r.

Uzupetniajgca:

1. Michalski R., Nizinski S.: Diagnostyka obiektow technicznych. JTE, Radom
2002r.

2. Paska J.: Niezawodnos¢ systeméw elektroenergetycznych. Warszawa
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005 r.

Efekty uczenia sie:

W1 - Student ma poszerzong wiedze w zakresie konstrukgji, zasad dziatania
oraz eksploatacji instalacji i sieci energetycznych / K_WO04.

W2 - Student ma wiedze w zakresie metod i technik pomiaru wielkosci
charakteryzujgcych efektywnosé i niezawodnos¢ systeméw / K WO7.

U1 - Student potrafi tworzy¢ modele matematyczne, wykorzystywaé poznane
modele i metody oraz symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
urzqdzen, uktadow i systemdw energetycznych K_UOS.

U2 - Student potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
charakterystyk eksploatacyjnych, a takze ekstrakcje podstawowych
parametréw charakteryzujgeych urzgdzenia stuzgce do pozyskiwania
i transformacji energii / K_U12.

K1 - Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje / K_KO2.

K2 - Student rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw  poznawczych i
praktycznych / K_KO5.

Metody i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen biezqcych oraz sprawdzianu
pisemnego.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie w formie kolokwium
pisemnego, ktére obejmuje catosc tresci programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej
z zaliczenia ¢wiczen.

Osiqggniecie efektow W1, W2 - weryfikowane jest na podstawie ¢wiczen
audytoryjnych oraz kolokwium zaliczeniowego pisemnego z przedmiotu.
Osiqggniecie efektow U1, U2 - sprawdzane jest na podstawie aktywnosci
studentéw podczas ¢wiczen audytoryjnych i wynikdw zaliczenia ¢wiczen.
Osiqggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest na podstawie aktywnosci
studentéw podczas ¢wiczen audytoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocenedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 22

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /22

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 6

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 6
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 64 godz./ 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 46 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 50 godz./ 1,5 ECTS.
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Hydrotronic components of power

Hydrotroniczne uktady napedowe fransmission systems

Kod przedmiotu:

WELDUCSM-HUN

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/+,C16/+, L 12/+,P0/-S0/-
razem: 44 godz., 3,0 pkt ECTS

Napedy hydrauliczne / znajomos¢ budowy podstawowych elementéw

Przedmioty hydrostatycznych uktadéw napedowych
wprowadzajqce: Maszyny i urzgdzenia transportu wewngtrzzaktadowego / Znajomosc budowy
uktadow napedu stosowanych w maszynach wykorzystywanych w energetyce
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Maszyny i urzgdzenia w energetyce
Autor: dr hab. inz. Adam Bartnicki
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Robotow i Konstrukcji Maszyn

Skrécony opis
przedmiotu:

Zapoznanie z technologig sterowania hydrotronicznymi uktadami napedowymi
stosowanymi w procesach wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej.
Hydrotronika - pojecia podstawowe. Uktad hydrotroniczny jako uktad
napedowy. Sterowanie dtawieniowe i objetosciowe. Uktady sterowania
proporcjonalnego w energetyce. Wy-korzystanie technologii CAN-bus w
systemach sterowanie hydrotronicznymi uktadami napedowymi w energetyce.
Diagnostyka hydrotronicznych uktadéw napedowych w energetyce - metody
pomiaru podstawowych wielkosci, systemy akwizycji danych. Projektowanie
algorytmow sterujqcych hydrotronicznymi uktadami napedowym.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych:

Tematy kolejnych zajec:

1. Pojecia i definicje uktadéw hydrotronicznych /2h/

2. Uktad hydrotroniczny jako uktad napedowy /2h/

3. Podstawowe rodzaje elementéw, zespotdw i podzespotdow
hydrotronicznych uktadéw napedowych /2 h/

4.  Parametry techniczne charakteryzujgce zespoty i elementy

hydrotronicznych uktadéw napedowych /2 h/

Sterowanie hydrotronicznymi uktadami napedowymi /2 h/

6. Charakterystyki hydrotronicznych uktadéw napedowych /2 h/

i
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7. Hydrotroniczne uktady napedu i sterowania wspétczesnych maszyn i
pojazdéw /2 h/

8. Hydrotroniczne uktady napedowe - propedeutyka sterowania
hydraulicznego /2 h/

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadan przez studentéw

Tematy kolejnych zajec:

1. Dobér elementéw hydrotronicznych uktadéw napedowych / 2h/

2. Projektowanie hydrotronicznych uktadéw i ich instalacji - sprawnos¢ i
bilans energetyczny /4 h/

3. Wyznaczanie start w hydrotronicznych uktadach napedowych /2 h/

4. Wyznaczanie charakterystyk hydrotronicznych uktadéw napedowych /
2h/

5. Narzedzia do projektowania hydrotronicznych uktadéw napedowych /
2h/

6. Projektowanie hydrotronicznych uktadéw napedowych w srodowisku
AutomationStudio /4 h/

Laboratoria / metody dydaktyczne: praktyczne wykonywanie pomiarow i

zadan wydawanych przez prowadzqgcego

Tematy kolejnych zajec:

1. Identyfikacja elementdéw hydrotronicznych uktadéw napedowych
wspdtczesnych maszyn i pojazdéw /2 h

2. ldentyfikacja systeméw sterowania hydrotronicznymi uktadami
napedowymi wspdtczesnych maszyn i pojazdéw /2 h

3. Tworzenie i weryfikacja doswiadczalna algorytméw sterujgcych
hydrotronicznych uktadéw napedowych /2 h

4. Budowa hydrotronicznych uktadéw napedowych /2 h

5. Budowa hydrotronicznych uktadéw napedowych sterowanych
proporcjonalnie /2 h

6. Budowa hydrotronicznych uktadéw napedowych sterowanych w
oparciu o magistrale CAN /2 h

Podstawowa:

1. GARBACIKA.iinni, Studium projektowania uktadéw hydraulicznych.
Ossolineum, Krakow 1997

2. PIZON A.: Elektrohydrauliczne analogowe i cyfrowe uktady

automatyki. WNT, Warszawa 1995

STRYCZEK S.: Naped hydrostatyczny. t. | II. WNT. Warszawa 1990

STRYCZEK S.: Naped hydrostatyczny. WNT. Warszawa 1997

SZYDELSKI Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i

Literatura: samojezdnych maszynach roboczych. WK, Warszawa 1999

AW

Uzupetnidgjqgca:
1. BUDNY E.: Naped i sterowanie uktadéw hydraulicznych w maszynach
roboczych. ITE, Radom 2001
2. CRAIG J.J.: Wprowadzenie do robotyki, Mechanika i Sterowanie.
WNT, Warszawa 1993
3. SZYDELSKI Z.: Nowe systemy sterowania napedow hydrostatycznych.
SiNH 3/85

W1/ ma wiedze w zakresie modelowania, analizy i sterowania systemami
energetycznymi / K_ W06

Efekty uczeniasie: W2 / ma wiedze w zakresie metod i technik pomiaru wielkosci
charakteryzujgcych efektywnosé i niezawodnosc¢ hydrotronicznych uktadéw
napedowych / K_WQ7
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U1/ potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac i integrowac informacje z literatury i
internetowych baz danych (w tym ze Zzrédet w jezykach obcych), dokonywac ich
interpretacji i weryfikacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowad i uzasadniac
opinie / K_UO1

U2 / potrafi porozumiewac sie w zespole przy uzyciu réznych technik w kazdym
sSrodowisku, w tym rowniez w jezyku obcym znajqc anglojezyczng
nomenklature stosowang w hydrotronicznych uktadach napedowych / K_UO2
U3/ postugujqgc sie poprawnym jezykiem technicznym i terminologig fachowqg
potrafi przedstawic¢ ustnie w sposdb zrozumiaty szczegdtowe zagadnienia z
zakresu elektrotechniki/ K_U04

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: ocen czgstkowych uzyskanych w trakcie
zajec

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia sprawozdar z
laboratorium.

uczenia sie) Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koncowego

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z zaliczenia
¢wiczen i zajec¢ laboratoryjnych
Osiggniecie efektu U1, U2 i U3 - weryfikowane jest podczas ¢wiczen i
laboratoriéow
Osiggniecie efektu W1 i W2 - sprawdzane jest podczas zaliczenia
Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
1. Udziat wwyktadach / 16
2.Udziat w laboratoriach / 12
3. Udziat w ¢wiczeniach / 16
4. Udziat w seminariach /...
5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeri/ 10

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ...

(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ ...

studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu/ ...
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6
13. Udziat w egzaminie/ ...

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 84 godz./ 3,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 44 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 60 godz./ 1,5 ECTS

16|Strona




KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Podstawy energetyki

: ) ) Basics of unconventional energetics
niekonwencjonalnej

Kod przedmiotu:

WELDUCSM-PEN

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 20/+,C24/+,L0/+,P0O/-S0/-
razem: 44 godz., 2 pkt ECTS

Wybrane zagadnienia analizy matematycznej / wymagania wstepne:

Przedmioty umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan réozniczkowych;
wprowadzajqce: Modelowanie zagadnien termotechniki / wymagania wstepne: znajomosé
zasad termodynamiki, wtasciwosci ptynéw i gazdw, réwnan stanu.
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Danuta Miedzinska
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Mechaniki i Inzynierii
Obliczeniowej

Skrécony opis
przedmiotu:

Elektroenergetyka w Polsce - stan dotychczasowy i kierunki rozwoju.
Elektrownie parowe i kondensacyjne. Elektrownie jgdrowe. Elektrownie wodne.
Nowe Zrédta i technologie wytwarzania energii: elektrownie wiatrowe,
stoneczne, geotermia, ogniwa paliwowe. Koszty wytwarzania energii.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych:

Tematy kolejnych zajec:

1. Elektroenergetyka w Polsce /2h/
Rozwdj krajowego zapotrzebowania na energie elektryczna. Klasyfikacja
elektrocieptowni i podstawowe wielkosci charakteryzujgce moc elektrowni.
Stan i kierunki rozwoju w kraju i na $wiecie. Organizacja elektroenergetyki
krajowe;.

2. Elektrownie parowe i kondensacyjne /2h/
Proces technologiczny elektrowni parowej kondensacyjnej. Sprawnosc
obiegu cieplnego elektrowni kondensacyjnej. Wtasciwosci czynnika
roboczego. Sprawnosci obiegdw teoretycznych. Sprawnosc elektrownii
blokéw kondensacyjnych. Wskazniki zuzycia paty, ciepta i paliwa w
elektrowni kondensacyjnej. Zwiekszenie sprawnosci obiegu cieplnego
elektrowni kondensacyjnej. Obiegi cieplne elektrocieptowni.
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3. Elektrownie jgdrowe /2h/
Energia reakcji jgdrowych. Reakcje rozszczepienia jgder pierwiastkéw
ciezkich. Zasada dziatania i budowa reaktorow. Uktady cieplne elektrowni
jgdrowych z reaktoramiréznych typdw.

4. Elektrownie wodne /2h/
Zasady przetwarzania energii wody. Turbiny wodne. Rodzaje elektrowni
wodnych. Automatyka i pomiary. Mate elektrownie wodne.

5. Nowe zrédta i technologie wytwarzania energii /2h/
Energetyka wiatrowa. Energetyka stoneczna. Energia geotermalnaii
geoplutoniczna. Pompy ciepta. Ogniwa paliwowe. Wykorzystanie wodoru.
Elektrownie z generatorami magnetohydrodynamicznymi.

6. Koszty wytwarzania energii /2h/
Jednostkowe koszty wytwarzania energii elektrycznej. Naktady
inwestycyjne i koszty paliwa. Koszty wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta w elektrocieptowniach. Koszty energii z elektrowni
niekonwencjonalnych.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadan przez studentéw

Tematy kolejnych zajec:

1. Elektrownie parowe i kondensacyjne /6h/
Proces technologiczny elektrowni parowej kondensacyjnej. Sprawnos¢
obiegu cieplnego elektrowni kondensacyjnej. Wtasciwosci czynnika
roboczego. Sprawnosci obiegdw teoretycznych. Sprawnosc elektrownii
blokéw kondensacyjnych. Wskazniki zuzycia pary, ciepta i paliwa w
elektrowni kondensacyjnej. Zwiekszenie sprawnosci obiegu cieplnego
elektrowni kondensacyjnej. Obiegi cieplne elektrocieptowni.

2. Elektrownie jgdrowe /6h/
Energia reakcji jgdrowych. Reakcje rozszczepienia jgder pierwiastkéw
ciezkich. Zasada dziatania i budowa reaktorow. Uktady cieplne elektrowni
jgdrowych z reaktoramiréznych typdw.

3. Elektrownie wodne /4h/
Zasady przetwarzania energii wody. Turbiny wodne. Rodzaje elektrowni
wodnych. Automatyka i pomiary. Mate elektrownie wodne.

4. Nowe zrédta i technologie wytwarzania energii /6h/
Energetyka wiatrowa. Energetyka stoneczna. Energia geotermalnaii
geoplutoniczna. Pompy ciepta. Ogniwa paliwowe. Wykorzystanie wodoru.
Elektrownie z generatorami magnetohydrodynamicznymi.

5. Koszty wytwarzania energii /2h/
Jednostkowe koszty wytwarzania energii elektrycznej. Naktady
inwestycyjne i koszty paliwa. Koszty wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta w elektrocieptowniach. Koszty energii z elektrowni
niekonwencjonalnych.
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Literatura:

Podstawowa:

1. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, Warszawa 2007.

2. Banaszek J., Bzowski J.: Termodynamika. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 1998.

3. Wisdniewski S.: Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 2009.

Uzupetniajqca:

1. Wisniewski S., Wisniewski T.: Wymiana ciepta, WNT, Warszawa 2012.

Efekty uczeniasie:

W1/ Zna podstawy projektowania i mozliwosci zastosowania
niekonwencjonalnych Zzrodet energii w gospodarce / K_ W04, K W06, K W11
U1/ Potrafi oblicza¢ parametry termodynamiczne i sprawnosciowe elementow
i catych elektrowni i elektrocieptowni oraz ocenic¢ poprawnosé rozwigzania
konstrukcyjnego w tym zakresie / K_U08, K_UO9, K_U14

K1 / Student ma $swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K02, K_KO3

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: kolokwium oraz wykonanych prac
domowych.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie sprawdzianu pisemnego z
wiedzy teoretycznej.

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 20

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 24

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer / 8

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia / 6
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 70 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 48 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowgq: 60 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Projekt problemowy w maszynach
i urzgdzeniach w energetyce

Problem project in the machines and
devices in the energy industry

Kod przedmiotu:

WELDUCSM-PPMUE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W-/-,C-/-,L-/-,P16/+,S4/+
razem: 20 godz., 2,0 pkt. ECTS

Przedmioty Seminarium przeddyplomowe / Student ma zaliczone seminarium
wprowadzajqce: przeddyplomowe i wybrany temat pracy dyplomowej
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: prof. dr hab. inz. Henryk Supronowicz/dr hab. inz. Zbigniew Watral
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Zajecia polegajg na samodzielnej, indywidualnej pracy przysztego dyplomanta
w laboratorium na temat ustalony przez kierownika pracy dyplomowej,
tematem pracy moze by¢ réwniez symulacja komputerowa wybranych
zagadnien zwigzanych z pracg dyplomowq. Praca wykonywana bedzie pod
kierunkiem kierownika tematu pracy dyplomowej i przez niego oceniona.
Laboratorium problemowe wraz z seminarium dyplomowym powinno
przyspieszy¢ i zwiekszy¢ zaangazowanie studentéw w proces wykonywania
prac dyplomowych magisterskich.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Seminaria

Metody dydaktyczne: zajecia seminaryjne - audytoryjna dyskusja animowana
gtéwnie przez dyplomantéw na temat zagadnien zwigzanych z realizowanymi
zdaniami dyplomowymi.

1. Spotkanie informacyjne. Omodwienie metodyki prowadzenia zajec
projektowych. Przedstawienie i oméwienie celu i planu pracy dyplomantow
w ramach zaje¢ projektowych. Sformutowanie indywidualnych probleméw
projektowych przez studentéw / 2 godz. /

2. Zaliczenie  laboratorium  problemowego.  Prezentacja  dokonan
dyplomantéw w ramach zajec¢ projektowych w postaci opisu i / lub krotkich
prezentacji w obecnosci kierownikéw prac/ 2 godz. /
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Projekt

Metody dydaktyczne: samodzielna praca dyplomanta polegajgca na
rozwigzaniu i opracowaniu prezentacji bqgdz opisu zadanego problemu przez
kierownika pracy. Zajecia realizowane sg w formie indywidualnych spotkan
dyplomanta z kierownikiem pracy/ 16 godz./

Literatura:

Podstawowa:
zalecana literatura jest przedstawiana dyplomantowi przez kierownika pracy

Efekty uczeniasie:

U1 / Potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac i integrowac informacje z literatury i
internetowych baz danych (w tym ze Zrédet w jezykach obcych), dokonywad ich
interpretacjii weryfikacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowadc i uzasadnia¢ opinie
/K_U01

U2 / Potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe i zredagowac tekst
prezentujgcy rezultaty badan / K_UO03

K1 / Potrafi przekazywa¢ innym posiadang wiedze i umiejetnosci oraz
informacje i opinie dotyczqce osiggniec¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej / K_KO1

K2 / Potrafi rozstrzyga¢ problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu i
podejmowac kreatywne dziatania techniczne z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzqgdzen
energetycznych / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest przeprowadzane na podstawie sprawozdania z
przeprowadzonych badar laboratoryjnych / symulacyjnych potwierdzonych
przez kierownika pracy dyplomowe;j

Osiqggniecie efektu U1, K2 - weryfikowane jest na zajeciach projektowych.
Osiqggniecie efektu U2, K1 - sprawdzane jest podczas seminariow.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym nit 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym nit 50%.
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1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach / 4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 0
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 9
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ 16
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 11

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 5
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 38 godz./ 1,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 38 godz./ 1,5, ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu:

Seminaria przeddyplomowe Undergraduate seminar

Kod modutu:

WELDUCSM-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne

Rodzaj studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwiqzany z pracq dyplomowq

Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, S8/+ razem: 8 godz., 1 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig gru
wprowadzajqce: Y P q ped) agrupy.
Semestr: |
Program: Kierunek studiéw: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL, dr inz. Michat WISNIOS
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

seminarium - dyskusja nad propozycjami tematéw prac dyplomowych i form
realizacji poszczegdlnych zadan.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Informacje organizacyjno-porzgdkowe. Charakterystyka typow prac
dyplomowych. Zasady pozyskiwania, gromadzenia i opracowywania wiedzy
literaturowej. Pojecie plagiatu i cytowania w $wietle prawa autorskiego. /2
2. Omawianie poszczegdlnych propozycji tematdw prac dyplomowych.
Dyskusja zakreséw i form realizacji poszczegdlnych zadarn dyplomowych.
Konsultacje u autoréw poszczegolnych tematow prac dyplomowych. /4

3. Deklaracje przez studentéw realizacji tematéw prac dyplomowych. /2

Literatura:

Podstawowa:

1. M. Weglinska: Jak pisa¢ prace magisterskq. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéw

2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentéw dla Dyplomantow, http://www.wel.wat.edu.pl

Uzupetniajqca:
1. J.Bo¢: Jak pisa¢ prace magisterskq. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003
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2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskichi
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83

4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,

http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

Efekty ksztatcenia:

UO1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet,
integrowac uzyskane informacje, oraz formutowac i uzasadniac opinie w
postaci autorskiej prezentacji/ K_U0O1

U02/ Ma swiadomos¢ waznosci wyboru tematu pracy dyplomowej, rozumie
pozatechniczne aspekty jej wptywu na uzyskiwane kompetencje spoteczne oraz
odpowiedzialnosci zwigzanej z podjeta decyzjg. /K_UO2

UO3/ Potrafi podjgc prébe rozwigzania kreatywnego zadania projektowego,
argumentujgc przy tym szczegdtowe zagadnienia techniczne postugujqc sie
poprawnym jezykiem technicznym, sktaniajqc stuchaczy do dyskusji K_U04,
K01/ Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng. / K_K0O4

Metody
i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie deklaracji przez studenta tematu pracy

dyplomowej i zatwierdzonego przez przysztego kierownika

(promotora). Ocena uogdlniona. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest

obecnosc¢ na wszystkich seminariach. Warunkiem koniecznym do uzyskania

zaliczenia jest pozytywna ocena postepdw w realizacji pracy dyplomowe;.

Efekty UO1, U02,UQ03, KO1 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych

w sposéb indywidualny.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w seminariach /8

2. Przygotowanie do seminarium/ 15

3. Udziat w konsultacjach / 10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 33/ 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=18 /0,5 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq 1.+2.=23 /0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod modutu:

WELDUCSM-5D

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowq

Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, S 20/+ razem: 20 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig gru
wprowadzajqce: Y P q ped) agrupy.
Semestr: |11
Program: Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemdw Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
dotyczgce praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie harmonogramow,
indywidualne prezentacje czgstkowych rozwigzan pracy zgodnie z kolejnymi
punktami zadan, ocena biezgcych postepdw realizacji pracy dyplomowej,
konsultacje i pomoc merytoryczna.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji
organizacyjno-porzqdkowych. Opracowanie harmonogramow / 2

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczgce
praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac.
Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe
wymagania z nimi zwiqgzane. / 2

3. Indywidualne prezentacje celdw prac poszczegdlnych dyplomantéw zgodnie
z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepéw w realizacji prac.
Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapdéw prac.
Konsultacje i pomoc merytoryczna./ 10

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego. / 2

5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do
egzaminu dyplomowego. /4
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Literatura:

Podstawowa:

1. M. Weglinska: Jak pisac¢ prace magisterskq. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéw
2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentow dla Dyplomantow, http://www.wel.wat.edu.pl

Uzupetniajqca:

1. J.Bo¢: Jak pisac prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83

4. Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowgq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

Efekty ksztatcenia:

WO1 / aktualna wiedza w zakresie praktycznego zastosowania metod i
narzedzi  wspomagajgcych  rozwiqzywanie  zadan  inzynierskich  /
K.WO01, K. W03

WO2 / ma wiedze dotyczqgcq zasad korzystania z obcych opracowan
i publikacji / K. W13

UO1/ podstawowqg umiejetnosc logicznego formutowania zagadnien
badawczych iich opisywania / K_UO01

U02 / praktyczna umiejetnos¢ opracowania dokumentacji dotyczqcej
realizowanego zadania inzynierskiego oraz przygotowania omowienia
wynikow realizacji tego zadania / K_UO3

UO03/ praktyczna umiejetnos¢ publicznego prezentowania wtasnych
dokonan/K_U02, K_U04

K01/ swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie i doskonalenia swoich

kompetencji/ K_KO1

K02 / swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz umiejetnosé

ustalania priorytetéow stuzqcych efektywnej realizacji otrzymanego zadania /

K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach. Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna
ocena prezentacji postepdw w realizacji pracy dyplomowe;j.

Efekty W01, W02, U01, U02, U03, KO1, KO2 sprawdzane sq podczas zajec
seminaryjnych w sposéb indywidualny.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat wwyktadach /0O

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach / 20

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / O

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

ﬁ!&?jpigfy 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /28
studenta): 9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia /0
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 50 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 50 godz./ 1,5, ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 22 godz./ 1,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praca dyplomowa Master’s thesis

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-PDypl

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

Praca dyplomowa / +
razem: 20 pkt ECTS

Przedmioty Bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej
wprowadzajqce: P d pracydyp J:
Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiéw: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab.inz. Jacek JAKUBOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Opracowanie poszczegélnych punktéw zadania dyplomowego zgodnie
z harmonogramem, sporzqdzenie koncowej notatki pracy, uzyskanie opinii
irecenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowe] na obrone pracy
dyplomowe;.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wybor tematu pracy dyplomowej. Dokonanie przeglgdu literatury dotyczqcej
postawionego  problemu i zaproponowanie  sposobu/sposobdéw  jego
rozwiqzania. Przeprowadzenie stosownych eksperymentéw lub  prac
przeglgdowych, przeglgdowo-projektowych i projektowych z wykorzystaniem
dostepnych narzedzi oraz metod. Opracowanie wynikéw prac w formie
wykresow, tabel, rysunkow i opracowania tekstowego. Wykorzystanie przez
studenta umiejetnosci zdobytych w trakcie studidw, pogtebienie umiejetnosci
samodzielnej pracy i samoksztatcenia oraz rozwigzywania probleméw
technicznych. Zakres prac, ktére powinny by¢ wykonane w okresie
dyplomowania okresla kalendarzowy plan wykonania pracy dyplomowej, ktory
powinien by¢ wykorzystany do monitorowania postepoéw w realizacji pracy
studenta. Harmonogram jest opracowywany na potrzeby kazdej pracy
dyplomowe;.

Literatura:

Podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania na Wydziale Elektroniki WAT.
Wzory dokumentéw dla Dyplomantéw,
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M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,

http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf
Uzupetniajqca:

M. Sydor, Wskazéwki dla piszgcych prace dyplomowe, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2014, skrypt
elektroniczny
https://biblioteka.up.poznan.pl/biblioteka/sites/default/files/sydor_wskazo
wki_dyplomowe_2014.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny
https://greber.com.pl/wp-content/uploads/2016/11/Zasady-pisania-prac-
dyplomowych.pdf

Efekty uczenia sie:

U1l / Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i Internetu, w tym w jezyku
obcym, integrowac uzyskane informacje, wycigga¢ wnioski i wyrazac na ten
temat opinie / K_UO1

U2/ Potrafi opracowac zwarte i rzetelne opracowanie naukowe prezentujgce
wyniki zrealizowanych badan z zachowaniem poszanowania prawa autorskiego
/K_UO3

K1/ Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za terminowos¢ wykonywanej pracy /
K_KO3

K2 / Jest gotéw do podejmowania kreatywnych dziatan zmierzajgcych do
minimalizacji ryzyka i osiggniecia celow realizowanej pracy / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie ocen wystawionych przez promotorai
recenzenta, zawartych w sporzqdzanych przez nich recenzjach pracy
dyplomowej. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie obu pozytywnych ocen..

Efekty U1, K1i K2 weryfikowane sq przez promotora i recenzenta a efekt U2
jest weryfikowany w trakcie egzaminu dyplomowego i przez system
antyplagiatowy.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 0
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

9. Realizacja projektu (dyplomowego) / 300

10. Udziat w konsultacjach / 250

11. Przygotowanie do egzaminu / 49

12. Przygotowanie do zaliczenia /O

13. Udziat w egzaminie / 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 godz./ 20 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 400 godz./ 16 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 250 godz./ 10 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Professional practice
(specialized)

Praktyka zawodowa
(specjalistyczna)

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-PZaw$S

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu: 0golny
Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
Forma zajec, Praktyka/ +

liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

razem: 2 tyg., 2 pkt ECTS

Przedm|o.ty ) Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
wprowadzajqce:

Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr habinz. Jacek JAKUBOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki

Skrocony opis
przedmiotu:

Zapoznanie z obowiqzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujgcq
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji
wybranych etapdéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw
urzqdzen ipodzespotow elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania
wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu
(magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalnosciq stuzb technicznych).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w
realizacji wybranych etapdw procesu technicznego, udziat w pomiarach
parametréw urzgdzen i podzespotéw elektronicznych.

1. Poznanie struktury przedsiebiorstwa, zakresu jego dziatalnosci i zasad
zarzqdzania oraz organizacji procesu produkcyjnego.

Zapoznanie sie z dokumentacjq projektowq i technologiczng.
Wspodtudziat w wykonywaniu projektow.

Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci.
Wspdtudziat w produkcji w zaktadach produkcyjnych (po przeszkoleniu
BHP).

Wspdtudziat w dziatalnosci ustugowej zaktadu.

7. Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.

LW
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8.  Zapoznanie sie z sposobami realizacji zadan logistycznych przez zaktad
produkcyjny i powigzania z funkcjonowaniem weztéw logistycznychi
dystrybucyjnych, wspotdziatajgeych z nim.

9. Zapoznanie sie z infrastrukturg magazynowq i transportowaq.

10. Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy.

Literatura:

Podstawowa:
Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty uczeniasie:

Ul / Potrafi postugiwac¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wtasciwymi do realizacji zadan typowych w dziatalnosci inzynierskiej z zakresu
energetyki, w tym réwniez w jezyku obcym / K_UO2

U2 / Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceny (pod wzgledem
jakosciowym, ekonomicznym, $rodowiskowym i prawnym) istniejgcych
urzqdzenr, obiektéw, systemow lub proceséw w dziedzinie energetyki i
samodzielnie okresli¢ Zrodta pozyskiwania dodatkowych informacji o nich /
K_UO5

U3 / Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ -
zwtaszcza w powiqgzaniu z energetykq - istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci systemy, procesy i ustugi oraz maszyny, urzqdzenia i obiekty oraz
metody stosowane doich ewaluacji / K_U16

K1 / Jest gotow do podejmowania merytorycznych dyskusji dotyczgcych
osiggnie¢ techniki w zakresie energetyki oraz pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosciinzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z
nim odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnych z
programem praktyki.

Efekty uczeniasie U1, U2, U3i K1 sq weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikéw jego

pracy.

uczenia sie) Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 2 tygodnie/ 2 ECTS

(naktad pracy Udziat nauczyciela akademickiego lub innych osob prowadzgeych zajeciar:

studenta): 25godz./ 1ECTS
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