WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA

(Uczelnia)

WYDZIAt ELEKTRONIKI

(Wydziat)

KARTY INFORMACYJNE
PRZEDMIOTOW

ENERGETYKA
studia stacjonarne Il stopnia

TRESCI WSPOLNE



Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Przedmioty ogdine - SS- 11 stopien

Spis tresci

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Kierowanie zespotami ludzkimi

Metody podejmowania decyzji

Zarzgdzanie jakoscig w energetyce

13

Komunikacja i podstawy negocjaci

16

Jezyk obcy - angielski

19

22

Jezyk obcy - niemiecki

25

Jezyk obcy - rosyjski

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna

27

Metody numeryczne

31

Modelowanie zagadnien elektrotechniki

35

Wybrane zagadnienia z analizy matematycznej

38

Modelowanie zagadnien termomechaniki

42

Komputerowe wspomaganie projektowania w energetyce z CAD

45

49

Sieci komputerowe i bazy danych

Modelowanie systemdw energetycznych

52

Podstawy energetyki jgdrowe;j

57

Sensory w energetyce

61

Selected problems of dynamic systems theory

65

Zaawansowane metody i techniki pozyskiwania paliw i energii

68

73

Urzqgdzenia klimatyzacyjne i chtodnicze

2|Strona



Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Przedmioty ogdine - SS- 11 stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy Occupational Health and Safety

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-BHP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
IicszoO gggzzi?/%’gor W4/,
razem godz. pkt ECTS: razem: 4 godz., O pkt ECTS
Przedm|o.ty Brak
wprowadzajqce:
Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: mgr Beata MALARSKA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Zespot BHP

Skrocony opis
przedmiotu:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
(nauki)- reguty bezpiecznego postepowania, wymagane przy wykonywaniu
okreslonej pracy (czynnosci), wynikajgce z przestanek naukowych i
technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia

i bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej na
zajeciach  (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych
wypadkoéw. Postepowanie w razie wypadkow i w sytuacjach zagrozenia. Zasady
udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad
1. Wybrane regulacje prawne z zakresu BHP - 1 godzina

2. Postepowanie w zakresie oceny zagrozehn czynnikami wystepujgcymi w
procesie nauki - 1 godzina

3. Postepowanie w razie wypadkdw i sytuacjach zagrozenia- 1 godzina

4. Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej- 1 godzina
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Literatura:

Podstawowa:
e Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20.07.2018 .
Uzupetniajqca:

e Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 30
pazdziernika 2018 r. w sprawie sposobu zapewnienia w uczelni
bezpiecznych i higienicznych warunkdw pracy i ksztatcenia

e Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z 31.12.2002 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych
szkotach i placowkach

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26.09.1997 r.w
sprawie ogdlnych przepisow BHP

Efekty uczenia sie:

W1 Znajomos¢ wybranych regulacji  prawnych dotyczqcych  zasad
bezpieczenstwa i higieny zwigzanym z naukgq. Procedur postepowania w razie
wypadku lub wystgpienia zagrozenia dla zycia lub zdrowia i odszkodowawczych.
Rozumienie podstawowych zagadnien BHP i PPOZ, oznakowan i instrukcji
zwigzanych z tq tematykg / K. W04

U1 Umiejetnosc¢ udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej min. w przypadku
zawatu serca, omdlen, krwotokdw, porazenia prgdem, stosuje zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy/ K_U16

K1 Potrafi organizowa¢ akcje ratunkowq, rozumie pozatechniczne skutki
dziatalnosciinzyniera/ K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczonego testu

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Brak

4|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Przedmioty ogdine - SS- 11 stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Kierowanie zespotami ludzkimi Team leadership

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-KZL

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/+,C 14/+
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Przedm|oty. Brak
wprowadzajqce:
Semestr: I
) Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: N ; :
elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Autor: dr Jadwiga Kaczmarska-Krawczak
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Bezpieczenstwa, Logistykii Zarzgdzania

Skrécony opis
przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w
zakresie kierowania zespotami ludzkimi.

Whprowadzenie studentéw w podstawowe zagadnienia problematyki
kierowania ludzmi we wspodtczesnych organizacjach. Przedstawienie metod i
technik pracy z ludzmi, stosowanych w praktyce kierowniczej oraz sposobdw
doskonalenia umiejetnosci kierowania zespotami ludzkimi.

Wyktad prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,
aktywizujqey studentéw z jednoczesng prezentacjg przyktadéw odnoszgceych
sie do najlepszych praktyk kierowania zespotami ludzkimi.

Cwiczenia przygotowywane w formie: analizy przypadkow, — ¢éwiczen
problemowych z wykorzystaniem aktywizujgcych metod ksztatcenia..

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
1. Pojecie, istota i znaczenie pracy zespotowej. /2 godz./

Zespot pracowniczy jako system pracy (ksztattowanie zespotu pracowniczego).
Ogodlne przestanki wdrazania dziatania zespotowego (ekonomiczne, spoteczne,
organizacyjne, techniczno - technologiczne, zarzgdcze, psychologiczne).

2. Funkcjonowanie zespotu i praca zespotowa. /2 godz./
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Konstrukcja modelu zespotu. Cele organizowania zespotu (zadania i funkcje).
Tresdc i zakres prac podejmowanych przez zespdt. Autonomia zespotu. Formy i
odmiany zespotowego dziatania - rodzaje zespotdw pracowniczych.

3. Przywodztwo i style kierowania zespotami ludzkimi. /2 godz./

Definiowanie przywoddztwa. Style przywddztwa i determinanty ich skutecznosci.
Etapy rozwoju przywddztwa. Kompetencje przywddcze w  zarzgdzaniu
zespotami ludzkim. Sprawowanie witadzy kierowniczej. Style kierowania.
Pozycja lidera zespotu.

4. Motywowanie pracownikow w zespole. /2 godz./

Pojecie i znaczenie motywacji. Teorie motywacji. Instrumenty motywowania
materialnego i pozamaterialnego. Uwarunkowania skutecznej motywagji.

5. Komunikowanie sie w pracy zespotu. /2 godz./

Istota i formy komunikacji. Funkcje komunikowania. Komunikacja werbalna
i niewerbalna. Style komunikowania sie.

6. Kierowanie przez kulture organizacji. /2 godz./
Pojecie, funkcje i elementy kultury organizacyjnej. Wartosci w kulturze
organizacyjnej. Typy kultur organizacyjnych. Wymiary kultury organizacyjne;.
Ksztattowanie kultury organizacyjnej w zespole.
7. Kierowanie ludZzmi w warunkach konfliktéw. /2 godz./
Definicje konfliktow. Przyczyny konfliktow. Negatywne i pozytywne skutki
konfliktow. Fazy, etapy, stadia konfliktu. Typy konfliktéw: Rodzaje - przyczyny
konfliktow. Rodzaje zachowarh w  sytuacjach  konfliktowych.  Style

rozwiqzywania konfliktu. Procedury radzenia sobie z konfliktami.

8.Sposoby zwiekszania efektywnosci kierowania zespotem pracowniczym. /2
godz./

Efektywnos¢ zespotu. Modele i determinanty efektywnosci zespotu.
Ograniczenia i wyzwania w budowaniu efektywnych zespotow.

Cwiczenia
1. Budowanie zespotu i praca zespotowa. /2 godz./

Sktad, wielko$¢ i charakter zespotu. Metody doboru cztonkdw zespotu
pracowniczego. Podziat zadan w zespole pracowniczym.

2.Style kierowania. Role i umiejetnosci kierownicze. /2 godz./
Rodzaje styléw kierowania. Rodzaje rol i umiejetnosci kierowniczych.
3. Instrumenty motywowania w zespole /2 godz./

Narzedzia motywowania cztonkéw zespotu.  Uwarunkowania skutecznej
motywacji.

4. Metody komunikowania sie w zespole. /2 godz./

Komunikacja werbalna i niewerbalna. Modele, wzory i style komunikacji.
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5. Ksztattowanie kultury organizacyjnej. /2 godz./

Instrumenty diagnozowania kultury organizacyjnej. Zmiany, a kultura
organizacyjna. Rola kultury organizacyjnej w kierowaniu zespotami ludzkimi.

6. Kierowanie i rozwigzywanie sytuacji konfliktowej w zespole. /2 godz./

Geneza i rodzaje konfliktéw w zespole. Rola emocji, postaw i stereotypdw
w  przebiegu konfliktu. Efektywne strategie rozwigzywania konfliktéw.
Wykorzystanie konfliktu jako sity rozwoju i integracji zespotu.

7. Czynniki determinujqce efektywnos¢ zespotu. /2 godz./

Zasady organizacji pracy zespotowej a efektywnos¢ pracy. Uwarunkowania
ekonomiczne i behawioralne zespotu wptywajqce na jego efektywnosé.

Literatura:

Podstawowa:

1.J. Appelo, Zarzgdzanie 3.0. Kierowanie zespotami z wykorzystaniem metodyk
Agile, Wyd. Helion, Gliwice 2016.

2.J. Penc, Nowoczesne kierowanie ludzmi, Difin, Warszawa 2007.

3.J.R. Katzenbach, D.K. Smith, Sita zespotow: Wptyw pracy zespotowe] na
efektywnosc¢ organizacji, Oficyna Ekonomiczna, Krakéw 2001.

4.M. Belbin, Nie tylko zespdt, Wolters Kluwer Polska, Warszawa, 2010.

Uzupetnidgjqgca:

1.S. Tannenbaum, E. Salas, Skuteczne zespoty, Dom Wydawniczy Rebis, Poznan
2021.

2.T.Bal-Wozniak (red.), Kierowanie zespotami ludzkimi na miare rewolugji
cyfrowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2020.

3. B. Kozusznik, Kierowanie zespotem pracowniczym, Wyd. Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2005.
4. A. Szatkowski, U. Bukowska, Zarzgdzanie zespotami pracowniczymi. Aspekt
behawioralny, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Krakéw, 2005.

Efekty uczeniasie:

W1 / zna ogdlne zasady kierowania zespotami ludzkimi, zasady komunikacji
oraz czynniki pracy zespotowe] /K_W15

U1 / potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac i integrowac informacje dotyczqce
analizy czynnikéw wptywajgcych na efektywnos¢ zespotu, dokonywac ich
interpretacji i weryfikacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie, potwierdzajgce wiodgcq role w zespole / K_UO1

U2 / potrafi porozumiewac sie w zespole przy uzyciu réznych technik w kazdym
Srodowisku/ K_UO2

K1 /potrafi przekazywac innym, krytycznie oceniong, posiadang wiedze
i umiejetnosci oraz informacje dotyczqce efektywnych form wspdtpracy ludzi
i zespotdw w procesach zarzgdzania, jest gotéw do organizowania dziatalnosci
na rzecz srodowiska spotecznego / K_KO1

K2 / potrafi rozstrzygac dylematy zwigzane z wykonywaniem réznych zadan
w zespole / K_K0O4

K3 / rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci uznawania
znaczenia wiedzy o istocie i czynnikach pracy zespotowej w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu / K_KO5
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczeniasie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: uzyskania pozytywnej oceny z testu
jednokrotnego wyboru (minimum 51% prawidtowych odpowiedzi).

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: wykonanych zadan stawianych
studentom  w trakcie ¢wiczen.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: pisemne;j.

Osiqggniecie efektu U1,U2,K1,K2 K3 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen.
Osiqggniecie efektu W1 - sprawdzane jest podczas zaliczenia.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 16 godz.

2.Udziat w laboratoriach /0 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach / 14 godz.

4. Udziat w seminariach /0 godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 15 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 15 godz.

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O godz.
9. Realizacja projektu /0 godz.

10. Udziat w konsultacjach/ 2 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu /O godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / 15 godz.

13. Udziat w egzaminie / O godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 75 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: O godz./ O ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Metody podejmowania decyzji Methods of making decisions

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-MPD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 30/+,C0O/-L-/-,P-/-,5-/-
razem: 30 godz., 3 pkt. ECTS

Przedmioty . .
wprowadzajqce: Brak przedmiotéw wprowadzajgcych.
Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autorzy: Prof. dr hab. inz. Stanistaw Kulas, dr inz. Tomasz Ciechulski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Wstep, cel i zakres wyktadu. Inzynier a podejmowanie decyzji. Problematyka
wyboru decyzji w dziatalnosci inzynierskiej. Podstawy podejmowania decyzji.
Podstawy pojecia teorii prawdopodobienstwa. Podejmowanie decyzji w
warunkach niepewnosci i ryzyka. Drzewa decyzyjne. Uaktualnianie wartosci
prawdopodobienstw. Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi wartosciami
prawdopodobienstwa. Analiza przyrostéw. Pojecie uzytecznosci. Podejmowanie
decyzjijako gra.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady/metody  dydaktyczne:  werbalno-wizualna tresci

programowych w postaci prezentacji PowerPoint.

prezentacja

Tematy

Wyktady

1. WSTEP, CEL | ZAKRES WYKEADU / 1 godz./ Literatura, kierownicy oraz
zarzqdzanie, problemy menadzerskie. Cel analizy decyzyjne;.

2. KOMUNIKACJA | UMIEJETNOSCI INTERPERSONALNE / 2 godz./ Proces
komunikacji; techniki stuzqgce do przezwyciezania barier komunikacji;
skuteczne zachowania w stuchaniu aktywnym; skuteczne delegowanie.

3. PROBLEMY DECYZYJINE / 2 godz./ Cel analizy decyzyjnej; problematyka
wyboru decyzji w dziatalnosci inzynierskiej.
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4. STRUKTURA ELEMENTARNEGO MODELU DECYZYJNEGO / 2 godz./
Omdwienie elementdw struktury podejmowania decyzji, przyktady.

5. INZYNIER A PODEJMOWANIE DECYZJI / 2 godz./ Refleksje na temat
zawodu inzyniera; rodzaje podejmowanych decyzji i charakterystyczne
cechy analizy systemowej, przyktady.

6. PODSTAWY PODEJMOWANIA DECYZJI/ 4 godz./ Proces podejmowania
decyzji, style podejmowania decyzji, podejmowanie decyzji w grupach,
komunikacja i umiejetnosci interpersonalne, przyktady.

7. PODSTAWOWE POJECIA TEORII PRAWDOPODOBIENSTWA / 4 godz./
Teoria prawdopodobienstwa oparta na pojeciu czestosci wzglednej,
wtasnosci czestosci wzglednej, prawdopodobienstwo warunkowe, zmienne
lessowe typu dyskretnego, funkcja prawdopodobienstwa, wartosé
oczekiwana, wariancja, przyktady.

8. PODEJMOWANIE DECYZJI W WARUNKACH NIEPEWNOSCI | RYZYKA
/ 2 godz./ Kryteria: Walda, Hurwicza, Savage'a, Laplace’a; metoda
oczekiwanej wartosci pienieznej, przyktady.

9. DRZEWA DECYZYJNE /2 godz./ Problemy jednoetapowe i wieloetapowe,
podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka, wielogateziowe drzewa
decyzyjne, wptyw stopy procentowej na analize decyzyjng, przyktady.

10. UAKTUALNIANIE WARTOSCI PRAWDOPODOBIENSTW / 2 godz/
Modyfikacja decyzji, prawdopodobienstwa a posteriori, twierdzenie
Bayesa, przyktady.

11. ANALIZA PRZYROSTOW / 2 godz./ Wybdr optymalnej wielkosci produkgji,
przyktady.

12. POJECIE UZYTECZNOSCI / 2 godz/ Miara konsekwencji, funkcja
uzytecznosci, krzywe uzytecznosci, uzytecznosé oczekiwana, przyktady.

13. PODEJMOWANIE DECYZJI JAKO GRA / 1 godz./ Gra wielostrategiowa,
przyktad, podsumowanie.

14. PROGNOZOWANIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
ELEKTRYCZNA/ 2 godz./ Przyktad procesu decyzyjnego.

Literatura:

Podstawowa:
1. BOLESTA-KUKUEKA K. Decyzje menadzerskie, PWE, Warszawa 2003.

2. KRZAKIEWICZ K. Teoretyczne podstawy organizacji i zarzadzania, WAE,
Poznan 2008.

Uzupetniajqca:
1. LUKASIEWICZ J. Jak szukac optymalnych decyzji, WUW, Wroctaw 1996.
2. TYSZKAT.Analiza decyzyjnai psychologia decyzji, PWWN, Warszawa 1989.

Efekty uczenia sie:

W1/ Ma wiedze na temat matematycznych metod obliczeniowych w zakresie
podejmowania decyzji i wynikajgcych z nich konsekwencji dotyczgcych
niepewnosci i ryzyka / K_ W01

W2 /Ma uporzqdkowang wiedze na temat komputerowych sposobdw
porownywania wariantéw decyzyjnych, wie jak zinterpretowac¢ ocene
rezultatow czesciowych wynikéw badan w odniesieniu do uktaddw i urzqdzen
energetycznych /K _WO08

U1 / Potrafi dokona¢ przeglgdu literaturowego w zakresie analizowanych
procesdw oraz urzqdzen energetycznych pod kqtem przydatnosci do metod
podejmowania decyzji w dziataniach inzynierskich i kierowniczych,
utatwiajgcych analize i ocene catosci problemu / K_UO1
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U2 / Potrafi przedstawi¢ metodyke badarh dotyczqcych oszacowania
uzytecznosci kosztow projektowania i realizacji uktaddw energetycznych w celu
dokonania wyboru ulepszonego rozwigzania/ K_UO3

U3 / Umie modelowa¢ zjawiska zachodzqce w procesie produkcji energii
elektrycznej oraz umie poprawnie wyciggac wnioski z otrzymanych wynikéw
symulacyjnych i optymalizowac otrzymane wyniki doswiadczalne / K_UQO8.

U4 / Umie stosowac zasady optymalizacji proceséw wytwarzania energii do
poprawy efektoéw ekonomicznych catego procesu funkcjonowania gospodarki
energetycznej /K _U11

K1 / Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role /
K_KO2

K2 / Potrafi w przejrzysty i zrozumiaty sposéb przedstawi¢ wyniki
przeprowadzonej optymalizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem kluczowych
etapéw procesu podejmowania decyzji/ K_KO3

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Przedmiot zaliczany jest na podstawie kolokwidw czgstkowych.

Osiqggniecie efektow W1, W2, U1, U2, U3, U4 - sprawdzane sg na kolokwiach
Osiqggniecie efektow U1, U2, K11 K2- sprawdzane sq podczas rozwiazywania
przyktadow i dyskusjiw trakcie wyktadow.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 30

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

(ESE%ZECEECS 9. Realizacja projektu /0
8 . Y 10. Udziat w konsultacjach /5
studenta):

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 20
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 75 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 56 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 44 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Quality management

Zarzqdzanie jako$ciq w energetyce in power engineering

Kod przedmiotu

WELDXCSM-ZJwE

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 16/+,C8/+,L0/-,P0/-,S0O/-
razem: 24, 2 pkt. ECTS

Przedmioty Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna / bez wymagan
wprowadzajqce wstepnych
Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): IM = inzynieria mechaniczna (AEEITK -
Program: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne)
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor/autorzy drinz. Stanistaw KOWALCZYK, profesor uczelni
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Pojazddéw i Transportu

Skrécony opis przedmiotu

System zarzqdzania jakoscig. Integracja systemdw zarzgdzania jokoscig Metody i
narzedzia wspomagajgce funkcjonowanie systeméw. Zasady projektowania,
budowy i wdrazania systemow zarzgdzania jakoscig. Standardy jakosciowe ustug
energetycznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady /metody dydaktyczne wyktady w systemie audiowizualnym
Tematy kolejnych zajec:
1. System zarzqdzania jakosciq / 2h/
Geneza oraz przedmiot nauki o jakosci. Podstawowe pojecia, okreslenia i
terminy. Modele systemu zarzgdzania jakoscig.
2. Integracja systeméw zarzqdzania jakosciq / 4h/
Znaczenie integracji systeméw. Modele systemu i ich wybdr. Wymagania
wynikajgce z modeli dla systemow zintegrowanych. Analiza wymagarn,
wytycznych i zalecen wynikajgcych z tresci norm. Polityka w dziedzinie
jakosciijej cele. Koszty zarzgdzania jakoscig.
3. Metody i narzedzia wspomagajqgce funkcjonowanie systemow jakosci /
4h/
Zasady, metody i narzedzia zarzgdzania jakoscig. Narzedzia statystyczne.
Ryzyko w zarzqgdzaniu jakoscig. Komputerowe wspomaganie systemu
jakosci
4. Zasady projektowania, budowy i wdrazania systemdw jakosci / 4h/
Pionowa sie¢ dziatan. Etapy i zakres wdrazania systemow jakosci.
Dokumentacja systemu jakosci. Doskonalenie systemow jakosci.
5. Standardy jakosciowe w energetyce / 1h/
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Standardy jakosciowe w cieptownictwie. Standardy jokosciowe w
elektroenergetyce.
6. Kolokwium zaliczeniowe / 1h/.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: ¢wiczenia audytoryjne grupowe, krétka

prezentacja wtasnych opracowan.

Tematy kolejnych zajec:

1. Analiza wybranych tresci normy / 2h/

Analiza wymagan, wytycznych i zalecer wynikajgcych z tresci wybranych
norm wykorzystywanych do budowy systemdw zintegrowanych.

2. Opracowanie projektu wybranych elementéw dokumentacji systemu
zarzqdzania jakoscig / 3h/ Opracowanie polityki jakosci dla zintegrowanego
systemu wybranej jednostki. Opracowanie wybranych dokumentow dla
informacji udokumentowanych wymaganych w systemie jakosci.

3. Wykorzystanie narzedzi zarzqdzania jakos$ciq do oceny proceséw
energetycznych / 3h/

Wykorzystanie wybranych narzedzi zarzqdzania jakoscig do oceny proceséw
w zintegrowanych systemach zarzqdzania jakoscig.

Literatura

Podstawowa:

1. A.Hamrol A, Zarzgdzanie iinzynieria jakoscig. PWN, Warszawa 2023/2024.

Uzupetniajqca:

1. J. Juran, F. Gryna, Jakos¢, projektowanie, analiza. Warszawa 1974.

2. J.Ejdys,, U. Kobylinska., A. Lulewicz-Sas., Zintegrowane systemy zarzqdzania
jakoscig, srodowiskiem i bezpieczenstwem pracy. Oficyna Wyd. Politechniki
Biatostockiej. Biatystok 2012.

3. Normy - PN EN ISO 9001:2015; PN EN ISO 14001:2015; PN EN ISO
45001:2018.

4. Czasopisma naukowe.

Efekty uczenia sie

W1 - Student ma podstawowq wiedze dotyczqcqg zarzqdzania, w tym zarzqdzania
jakoscig, zna polityke w dziedzinie jakosci, zasady integracji systemdw jakosci,
zasady projektowania, wdrazania, utrzymania i doskonalenia systemu jakosci
oraz konsekwencji wynikajgcych zdziatania w warunkach niepewnosci i
ryzyka/K_-W13, K. W14

W2 - Student zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci oraz kierowania zespotami ludzkimi i komunikowania sie /
K.W15

U1 - potrafi praktycznie korzysta¢ z norm i je interpretowa¢, zaprojektowac i
wykona¢ wybrane informacje udokumentowane systemu oraz ocenic¢ i
wykorzysta¢ narzedzia jakosci do analizy przebiegu proceséw w
przedsiebiorstwie energetycznym /K_U13,K_U18

K1 - potrafi kontaktowad sie z cztonkami zespotu i podporzgdkowac sie zasadom
pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspodlnie realizowane zadania,
jest zdolny do pracy twérczej oraz do podejmowania decyzji i kierowania
zespotami pracowniczymi/ K_KO3

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie: prezentacji opracowan.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny

z ¢wiczen.

Osiqggniecie efektow W11 W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia.
Osiqggniecie efektu U1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen.

Osiqggniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:
Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 91-100%.
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Ocenedobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie

na poziomie 81-90%.

Ocene dobrq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie 71- 80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia

sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat w wyktadach / 16

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach/ 8

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /8

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia /8

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 28 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg O godz./ O ECTS

15|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Przedmioty ogdine - SS- 11 stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Communication and the basics of
negotiation

Komunikacja i podstawy
negocjacji

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-KPN

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/+,C 14/+
razem: 30 godz., 2,5 pkt ECTS

Przedm|oty. Brak
wprowadzajqce:
Semestr: ||
) Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i
Program: . :
technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Autor: Dr Marian Kasperski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Bezpieczenstwa, Logistykii Zarzgdzania

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktad: Konflikty, ich Zrodta, przebieg i rozwigzywanie. Proces poprawnego
komunikowania sie. Rodzaje i funkcje komunikowania sie. Cel istota i rodzaje
negocjacji. Strategie i style negocjacyjne. Taktyki i techniki negocjacyjne. Btedy
popetniane w negocjacjach. Znaczenie komunikacji w negocjacjach. Cwiczenia:
Bariery w komunikowaniu sie. Cechy i umiejetnosci dobrego negocjatora. Praktyczny
trening w negocjacjach indywidualnych. Praktyczny trening w negocjacjach
indywidualnych na podstawie zatozenn negocjacyjnych opracowanych przez
studentow.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Konflikty, ich Zrodta, przebieg i rozwigzywanie / 2 godziny

2. Proces poprawnego komunikowania sie / 2 godziny

3. Celistota i rodzaje negocjacji / 2 godziny

4. Strategie i style negocjacyjne / 2 godziny

5. Taktykii techniki negocjacyjne / 2 godziny

6. Znaczenie komunikacji w negocjacjach / 2 godziny

7. Btedy popetniane w negocjacjach / 2 godziny

8. Negocjacje zespotowe. Kultura a komunikowanie sie w negocjacjach/ 2 godziny.
Cwiczenia

1. Bariery w komunikowaniu sie / 2 godziny

2. Cechy i umiejetnosci dobrego negocjatora/ 2 godziny

3. Praktyczny trening w negocjacjach indywidualnych / 4 godziny
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4. Praktyczny trening w negocjacjach indywidualnych na podstawie zatozen
negocjacyjnych opracowanych przez studentéw / 4 godziny
5. Kolokwium zaliczeniowe / 2 godziny.

Literatura:

Podstawowa:

1. Stankiewicz J., Komunikowanie sie w organizacji, Wyd. Astrum, Wroctaw 2006.
2. Gronbeck B.E.iinni, Zasady komunikacji werbalnej, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan
2001.

3. Steward J., Mosty zamiast murow, PWN, Warszawa 2002.

4. Necki Z., Negocjacje w biznesie, Wyd. Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakéw 1995,
2000.

5. Cohen H., Wynegocjuj to!, Wyd. Helion, Gliwice, 2006.

6. Kaminski J., Negocjowanie. Techniki rozwigzywania konfliktéw, Wyd. Poltext,
Warszawa 2005, 2009.

Uzupetniagjqca:

1. Gtodowski W., Komunikowanie interpersonalne, Hansa Communication,
Woarszawa 2001.

2. Cenker E.M., Negocjacje, Wyd. WSKiZ, Poznarn 2002.

3. Kasperski M., Kierzkowska I., Przymioty negocjatora. Rozwazania teoretyczne a
wyniki badarn demoskopowych, (w:) Etos pracy i deontologia zawodowa (pod red.)
M. Kasperskiego i T. Szczurka, Wyd. WAT, Warszawa 201 1.

4. Necki Z., Btaszczyk K., UZzdziecki R., Komunikacja i negocjacje a wspdtdziatanie
interpersonalne, Wyd. Adam Marszatek, Torun 2009.

5.Rzepa T., Psychologia komunikowania sie dla menedzerdw, Wyd. Difin,
Woarszawa 2006.

6. Stefanska A., Knocinska A., Kwiatkowska E., Konflikt-negocjacje-kultura-
komunikacja, Adam Marszatek, Torun 2014.

7.Winch A.iS., Negocjacje, jednostka, organizacja, kultura, Wyd. Difin,
Woarszawa 2005.

8. Lunden B., Rosell L., Techniki negocjacji, Wyd. BL Info, Biatystok 2009.

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosciinzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskie / K. W13
W2 / Zna ogdlne zasady kierowania zespotami ludzkimi, zasady komunikacji oraz
prowadzenia negocjacji/ K. W15

W3/ Ma wiedze o charakterze nauk spotecznych i humanistycznych, ich miejscu w
systemie nauk i relacjach do innych nauk / K. W16

U1/ Potrafi poréwnywac efektywnosc ekonomiczng réznych rozwiqzan
technicznych oraz stosowac podejscie systemowe w procesie oceny dziatania w
energetyce/K_U11

U2 / Potrafi dokonac obserwacji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk
humanistycznych, prawnych i spotecznych oraz systemdéw stosujgc odpowiednie
techniki/K_U18

K1/ Potrafi przekazywac innym, krytycznie oceniong, posiadang wiedze i
umiejetnosci oraz informacje i opinie dotyczqce osiggniec techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej, jest gotdw do organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego / K_KO1

K2 / Potrafi kontaktowad sie z wspdtpracownikami i podporzqgdkowad sie zasadom
pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania, jest
zdolny do pracy twérczej oraz do podejmowania decyzji i kierowania zespotami
pracowniczymi/ K_KO3
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: Zaliczenia na ocene

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: Zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: Testu.

Podstawq zaliczenia jest pozytywna ocena z testu odnoszgcego sie do materiatu
bedqcego przedmiotem wyktadow i éwiczen. Na ocene koncowq sktadajq sie rowniez

uczenia sie) oceny uzyskane w czasie ¢wiczen oraz ocenda za przygotowanie i zaprezentowanie
zatozenia do negocjacji biznesowych.
Osiqggniecie efektu U1, U2, K1, K2 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen.
Osiqggniecie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest podczas zaliczenia.
Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 91-100%.
Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
1. Udziat wwyktadach / 16 godz.
2.Udziat w laboratoriach /0 godz.
3. Udziat w ¢wiczeniach / 14 godz.
4. Udziat w seminariach /0 godz.
5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10 godz.

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O godz.

(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ 10 godz.

studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu /O godz.
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 godz.
13. Udziat w egzaminie / 0 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 70 godz./ 2,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: O godz./ O ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Jezyk obcy - angielski English

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-JA1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu: 0golny
Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
Forma zajec, C30/+ L/-

liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty nazwa przedmiotu: jezyk angielski
wprowadzajqce: wymagania wstepne: poziom B2 wg ESOKJ

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: mgrAnna ZENELI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Studium Jezykdéw Obceych

Skrocony opis
przedmiotu:

Jezyk/styl / stownictwo poziom B2+. Konsolidacja gramatyki dla potrzeb
czytania, stuchania i modwienia. Czytanie ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych  (definicje, abstrakty, publikacje naukowe, artykuty etc.).
Sztuka ustnej prezentacji.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Cwiczenia
Zajecia 1. Lekcja organizacyjna. Breaking the ice - introduce yourself.
Placement Test
Zajecia 2. Powtdrzenie gramatyki - Tenses - zrédto dowolne. Cwiczenia
ttumaczeniowe
Zajecia 3. Powtdrzenie gramatyki - Passive Voice - zrodto dowolne. Cwiczenia
ttumaczeniowe
Zajecia 4. Powtdérzenie gramatyki - Conditionals, | wish - Zrédto dowolne.
Cwiczenia ttumaczeniowe
Zajecia 5. Powtdérzenie gramatyki - Zdania przydawkowe i celowe. Linking
words - zrodto dowolne. Cwiczenia ttumaczeniowe
Zajecia 6. ACHIEVEMENT TEST NA OCENE
Zajecia 7. How to give a presentation/speech. Wydrukowac useful phrases ze
strony BBC i omdéwic
http://www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/business/talkingbu
siness/unit3presentations/expert.shtml. Przygotowanie krotkich 2-min
speeches . /temat podany przez nauczyciela/
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Zajecia 8. Przygotowywanie krétkich 2- min speeches dowolnie wybranego
artykutu popularno-naukowego (skan z czasopisma New Scientist lub
Focus) . Prezentacja ad hoc na zajeciach

Zajecia 9. Wspolne omdéwienie dtuzszego artykutu popularno-naukowego -
temat zwiqzany z przedmiotem studiéw studentow

Zajecia 10. Wspdlne omowienie dtuzszego artykutu popularno-naukowego -
temat zwiqzany z przedmiotem studiéw studentow

Homework:

Przygotowanie 3-min prezentacji artykutu w formie speech /nie w Powerpoint/

w oparciu o materiaty elektroniczne udostepniane przez Biblioteke WAT

/tematy zwigzane z przedmiotem studiéw studenta - student wygtasza

prezentacje - speech na zajeciach na ocene/

Zajecia 11. Zaliczeniowe speeches

Zajecia 12. Zaliczeniowe speeches

Zajecia 13. Zaliczeniowe speeches

Zajecia 14. ACHIEVEMENT TEST - poprawa. ACHIEVEMENT TEST dla
nieobecnych usprawiedliwionych

Zajecia 15.ACHIEVEMENT TEST - poprawa dla nieobecnych
usprawiedliwionych

Literatura:

1. Presenting in English, wyd. Thomson, Mark Powell
2. Grammarway 3; Jenny Dooley, Virginia Evans; wyd. Express Publishing
3. English in Science and Technology; P.Domanski WNT, 2008

4. czasopisma popularno-naukowe: Focus, New Scientist, Popular Science
Newsweek

5. Science, wyd. Mc Millan, Keith Kelly;

Efekty uczenia sie:

U1/ Potrafi pozyskiwac i integrowac informacje z literatury fachowej w jezyku
obcym, przygotowa¢ notatke, dobrze udokumentowane opracowanie
problemdw, artykut naukowy wraz z abstraktem, czy prezentacje z zakresu
swojej dyscypliny / K_UO1, K_UO6

U2/ Rozumie szeroki zakres trudnych, naukowych tekstow specjalistycznych w
jezyku obcym, dostrzegajqc znaczenia ukryte oraz potrafi postugiwac sie tym
jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych i
zawodowych, uwzgledniajgc skomplikowang argumentacje / K_U02, K_U04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Efekty uczenia sie weryfikowane sq w trakcie biezqcego odpytywania, testow
na ocene oraz wystgpien w formie speech.

Srednia z wszystkich otrzymanych w semestrze ocen stanowi ocene
semestralng.

Skala ocen semestralnych: 3,0+3,25dst; 3,26+3,75 dst+; 3,76+4,25db;
426+475db+;4,76+50bdb
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 30

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 0
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 15

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 15

13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Jezyk obcy - niemiecki Deutsch

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-JA1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu: 0golny
Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
Forma zajec, C30/+ L/-

liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty nazwa przedmiotu: jezyk niemiecki
wprowadzajqce: wymagania wstepne: poziom B2 wg ESOKJ

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr hab. Anna Just
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Studium Jezykdéw Obceych

Skrocony opis
przedmiotu:

Jezyk/styl / stownictwo poziom B2+. Konsolidacja gramatyki dla potrzeb
czytania, stuchania i modwienia. Czytanie ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych  (definicje, abstrakty, publikacje naukowe, artykuty etc.).
Sztuka ustnej prezentacji.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Cwiczenia
Zajecia 1. Lekcja organizacyjna. Einstufungstest

Zajecia 2

Powtdrzenie gramatyki - Deklination der Substantive, Pronomina und
Adjektive; Verbkonjugation und Tempora - zrédto dowolne. Cwiczenia
ttumaczeniowe

Zajecia 3
Powtdrzenie gramatyki - Rektion der Ver,ben, Adjektive und Substantive;
Funktionsverbgeflge - Zzrodto dowolne. Cwiczenia ttumaczeniowe

Zajecia 4

Powtdrzenie gramatyki — Modi: Passiv und Konjunktiv - Zrodto dowolne.
Cwiczenia tlumaczeniowe

Zajecia 5

Powtdrzenie gramatyki - Satzverbindungen, Satzgeflige, Infinitivsatze -
#rodto dowolne. Cwiczenia ttumaczeniowe
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Zajecia 6. Test gramatyczny

Zajecia /7

Nachrichten aus aller Welt. Presseartikel im Internet.
Przygotowanie krotkich wystgpien na temat przeczytanych artykutow
prasowych (Spiegel, Stern, FAZ iin.)

Zajecia 8

Fachsprache und Fachwortschatz. Analyse eines Fachtextes.
Przygotowywanie stowniczkdw stownictwa specjalistycznego na podstawie
artykutu naukowego.

Zajecia 9
Fachsprache und Fachwortschatz. Analyse eines Fachtextes.
Ztozenia wielocztonowe jako cecha niemieckiego jezyka specjalistycznego

Zajecia 10
Wspdlne omowienie dtuzszego artykutu popularno-naukowego - temat
zwiqzany z przedmiotem studiéw studentéw. Dyskusja.

Zajecia 11
Wspdlne omowienie dtuzszego artykutu popularno-naukowego - temat
zwiqzany z przedmiotem studiéw studentow

Zajecia 12

Przedstawienie prezentacji dotyczqcej zagadnienia planowanej pracy
dyplomowej. Czesé |

Zajecia 13

Przedstawienie prezentacji dotyczqcej zagadnienia planowanej pracy
dyplomowej. Czesc I

Zajecia 14. Test leksykalny

Zajecia 15. Wypowiedz ustna - zaliczenie semestru

Literatura:

Podstawowa:

Becky, Ursula, Bewer, Franziska u.a. (2021): Einfach zum Studium! Deutsch fiir
den Hochschulzugang. C1.Telc GmbH.

Hall, Karin, Scheiner Barbara (2001): Deutsch als Fremdsprache fr
Fortgeschrittene. Hueber.

Efekty uczeniasie:

U1/ Potrafi pozyskiwac i integrowac informacje z literatury fachowej w jezyku
obcym, przygotowa¢ notatke, dobrze udokumentowane opracowanie
problemdéw, artykut naukowy wraz z abstraktem, czy prezentacje z zakresu
swojej dyscypliny / K_UO1, K_U06

U2/ Rozumie szeroki zakres trudnych, naukowych tekstéw specjalistycznych w
jezyku obcym, dostrzegajqc znaczenia ukryte oraz potrafi postugiwac sie tym
jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych i
zawodowych, uwzgledniajgc skomplikowang argumentacje / K_U02, K_U04

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta

Efekty uczenia sie weryfikowane sq w trakcie biezgcego odpytywania, testéw
na ocene oraz wystqgpien w formie speech.

Srednia z wszystkich otrzymanych w semestrze ocen stanowi ocene
semestralng.
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zaktadanych efektow
uczeniasie)

Skala ocen semestralnych: 3,0+3,25dst; 3,26+3,75dst+; 3,76+4,25db;
426+4,75db+;4,76+5,0 bdb

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 30

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 15

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 15

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Jezyk obcy - rosyjski Pycckuit

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-JR1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu: 0golny
Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
Forma zajec, C30/+ L/-

liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty nazwa przedmiotu: jezyk rosyjski
wprowadzajqce: wymagania wstepne: poziom B2 wg ESOKJ

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr hab. Anna JUST
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Studium Jezykdéw Obceych

Skrocony opis
przedmiotu:

Jezyk/styl / stownictwo poziom B2+. Konsolidacja gramatyki dla potrzeb
czytania, stuchania i modwienia. Czytanie ze zrozumieniem tekstow
specjalistycznych  (definicje, abstrakty, publikacje naukowe, artykuty etc.).
Sztuka ustnej prezentacji.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Cwiczenia

Zajecia 1. Zajecia organizacyjne. InarHocTuyYeckuii Tect

Zajecia 2. Powtorzenie gramatyki - Fnaron, sBpemena, npuyactue/ KpaTkas
dbopma 1 aeenpuyactue, crapgatensbHbiii 3anor - zrodto dowolne. Cwiczenia
ttumaczeniowe.

Zajecia 3. Powtdrzenie gramatyki - CknoHeHue cywectBuTenbHbIX C
npunarateNbHbIMUK, CTENEHN CPaBHEHMUA UMEH npunaratenbHbix — zrodto dowolne.
Cwiczenia tlumaczeniowe.

Zajecia 4. Powtdérzenie gramatyki - YncautensHoie 2, 3,4mn 5,6 uta.c
npunaraTeNbHbIMU U CYLLECTBUTE/IbHbIMM, APO6HbIE YncanTesbHble — zZrodto
dowolne. Cwiczenia thumaczeniowe.

Zajecia 5. Powtorzenie gramatyki - Sktadnia: zdania przydawkowe i
okolicznikowe, Rekcja wybranych czasownikéw. Mowa zalezna. - zrodto
dowolne. Cwiczenia thumaczeniowe.

Zajecia 6. Test gramatyczny
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Zajecia 7. Recenzja urzgdzenia elektronicznego jako wstep do pracy z tekstem
specjalistycznym. Tekst przeznaczony do stuchania i czytania - réznice w uzyciu
srodkdw jezykowych

Zajecia 8. Analiza tekstu z czasopism popularno-naukowych: Krotkie
wypowiedzi ad hoc na zajeciach na temat tekstu.

Zajecia 9. Analiza tekstu specjalistycznego, zgodnie z przedmiotem studiow z
https://cyberleninka.ru/. Przygotowanie do zaliczeniowych prezentacji.

Zajecia 10. Analiza tekstu specjalistycznego, zgodnie z przedmiotem studiow z
https://cyberleninka.ru/. Przygotowanie do zaliczeniowych prezentacji.
Zajecia 11. Prezentacje zaliczeniowe

Zajecia 12. Prezentacje zaliczeniowe

Zajecia 13. Prezentacje zaliczeniowe

Zajecia 14. Poprawa testu gramatycznego

Zajecia 15. Zaliczenie semestru, wystawianie ocen

Literatura:

1.3axaposa AWM. JlykbaHOB E.H.: Y4ebHO-TpeHMpPOBOYHbIE TECTbI.BbiNyckK 2. YTeHune.
3natoyct 2009

2.3axaposa A.W., JlykbAHOB E.H.: YUeBHO-TPEHNPOBOUHbIE TECTbI MO PYCCKOMY
A3bIKY Kak MHOCTpaHHoMmy. Bbinyck 4. AyauposaHue. FoBopeHue. 3natoyct 2012

3. Czasopisma popularno-naukowe: B mupe Hayku, HayKa v 3kusHb,KBaHT, B mupe
HayKu, Hayka 1 un3Hb,KBaHT , HayKa u3 nepsbix pyK

4. Knbep/leHMHKa HayuHas aneKkTpoHHasa bubanoteka (Open Science).

Efekty uczeniasie:

U1/ Potrafi pozyskiwac i integrowac informacje z literatury fachowej w jezyku
obcym, przygotowa¢ notatke, dobrze udokumentowane opracowanie
problemdéw, artykut naukowy wraz z abstraktem, czy prezentacje z zakresu
swojej dyscypliny / K_UO1, K_U06

U2/ Rozumie szeroki zakres trudnych, naukowych tekstéw specjalistycznych w
jezyku obcym, dostrzegajqc znaczenia ukryte oraz potrafi postugiwac sie tym
jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych i
zawodowych, uwzgledniajgc skomplikowang argumentacje / K_U02, K_U04

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Efekty uczenia sie weryfikowane sq w trakcie biezgcego odpytywania, testéw
na ocene oraz wystqgpien w formie speech.

Srednia z wszystkich otrzymanych w semestrze ocen stanowi ocene
semestralng.

Skala ocen semestralnych: 3,0+3,25dst; 3,26+3,75dst+; 3,76+4,25db;
426+475db+;4,76+5,0bdb

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 30

4. Udziat w seminariach /0

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 0
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 15

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 15

13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Calculus of probabilities
and mathematical statistics

Rachunek prawdopodobieristwa
i statystyka matematyczna

Kod przedmiotu

WELDXCSM-RPiSM

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2021

Forma zaje¢,

realizowane formy zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - ¢wiczenia

liczba godzin/ rygor, laboratoryjne, P - ¢wiczenia projektowe, S - seminarium;
razem godzin, punkty | rygor: x - egzamin, + - zaliczenie na ocene, z - zaliczenie ogdlne
ECTS Studia stacjonarne: W 24 /x; C 22 /+; razem: 46 godzin, 4 punkty ECTS
Przedmioty Matematyka w zakresie studiow | stopnia. Wymagania wstepne dla studenta:
wprowadzajqce znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen oraz rachunku symbolicznego algebry,

analizy matematycznej i probabilistyki, a szczegdlnie przestrzeni wektorowych i
euklidesowych, rachunku wektorowego, ciat liczb rzeczywistych i zespolonych,
wtasciwosci macierzy, wyznacznikow i uktadow liniowych réwnan algebraicznych,
wiasciwosci ciggow, szeregdw liczbowych i szeregdw potegowych, wtasciwosci
funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych oraz funkcji zmiennej zespolonej,
rachunku rézniczkowego i catkowego w zakresie funkcji jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, symboli i elementarnych pojec logiki matematycznej i teorii
mnogosci, podstawowych pojec i twierdzen rachunku prawdopodobienstwa - na
przyktad po zaliczeniu przedmiotdw ze studidw pierwszego stopnia w Wojskowej
Akademii Technicznej, ponizej wymienionych.

Matematyka 1./ Student powinien zna¢: symbole i elementarne pojecia logiki

i teorii mnogosci; funkcje elementarne; liczby rzeczywiste i zespolone; podstawowe
pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek
wektorowy i macierzowy, przestrzenie wektorowe, uktady liniowych rownan
algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje prostych i
ptaszczyzn; krzywe i powierzchnie drugiego stopnia.

Matematyka 2./ Student powinien znac: symbole, okreslenia, twierdzenia

i przyktady dotyczqce ciggéw i szeregdw liczbowych, rachunku rézniczkowego

i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych. Student powinien umiec oblicza¢ granice ciggdw i funkgji
jednej zmiennej, znajdowac pochodne i catki oznaczone i nieoznaczone oraz
znajdowad pochodne czgstkowe.

Matematyka 3./ Student powinien znac: symbole, okreslenia, twierdzenia

i przyktady dotyczqce rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz poje¢ prawdopodobienstwa,
zmiennej losowej i rozktadu prawdopodobienstwa. Student powinien umiec
oblicza¢ catki wielokrotne i prawdopodobieristwa zdarzen losowych.

Semestr / kierunek
studiow

semestr studiow / kierunek studiow / specjalnos¢
pierwszy semestr / energetyka / wszystkie specjalnosci

Autorzy

dr Lucjan Kowalski, dr hab. Marek Kojdecki
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Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za
przedmiot

Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki

Skrocony opis
przedmiotu

Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentdw wybranych pojec i zagadnien
statystyki matematycznej i nabycia wiedzy o najwazniejszych metodach
whnioskowania statystycznego.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktad / metody dydaktyczne
Tematy kolejnych wyktaddw (po dwie godziny lekcyjne):

Rachunek prawdopodobienstwa
1. Zmienne losowe iich parametry.
2. Rozktady stosowane we wnioskowaniu statystycznym.
3. Rozktad normalny wielowymiarowy.
4.  Twierdzenia graniczne.
Statystyka matematyczna
5. Statystykiiich rozktady.
6. Witasnosci estymatorow
7. Estymacja przedziatowa.
8. Weryfikacja hipotez parametrycznych. Testy dla wartosci oczekiwanej,
wariancjii odchylenia standardowego.
9. Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Testy zgodnosci i testy
niezaleznosci.
10. Analiza korelacji.
11. Analiza regresji.
12. Regresja liniowa i jej zastosowania.
/wyktad z podaniem informagji teoretycznych i wskazaniem przyktadow
ilustrujgcych teorie, z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych;
dyskusja; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematdw do studiowania

Cwiczenia / metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec (po dwie godziny lekcyjne):
Rachunek prawdopodobienstwa
1. Zmienne losowe i ich parametry.
2. Rozktady stosowane we wnioskowaniu statystycznym.
3. Rozktad normalny wielowymiarowy.
Statystyka matematyczna
4. Statystykiiich rozktady.
5. Whtasnosci estymatorow
6. Estymacja przedziatowa.
7. Weryfikacja hipotez parametrycznych. Testy dla wartosci oczekiwanej,
wariancjii odchylenia standardowego.
8. Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Testy zgodnosci i testy
niezaleznosci.
9. Analiza korelacji.
10. Regresja liniowa i jej zastosowania.
11. Zaliczenie
/ ¢wiczenia rachunkowe lub ¢wiczenia rachunkowe z uzyciem komputerow
i programoéw narzedziowych i uczgcych utatwiajgce opanowanie, zrozumienie
i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadow i wtasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; dyskusja; podanie zadan do
samodzielnego rozwiqgzania i tematéw do studiowania; pisemna praca kontrolna.

Literatura

Podstawowa:
R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czesc¢ I, WNT, 1994,
M. Cieciura, J. Zacharski, Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, 2007.
L. Kowalski, Statystyka, WAT, 2021.
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W. Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobiernstwa i statystyka

matematyczna w zadaniach, Czes¢ i ll, PWN, 1999.

J. Gawinecki, Matematyka dla informatykow, czesc i [, WAT, 2003.
Uzupetniajqca:

A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, 2000.

D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, 1998.

Efekty uczenia sie

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

WO01 - Ma wiedze, stanowigcqg baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotow
kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej i statystyki
matematycznej. Zna podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
statystyki matematycznej w zakresie estymacji punktowej i przedziatowe;j
parametréw zmiennych losowych, weryfikacji hipotez parametrycznych,
weryfikacji hipotez nieparametrycznych, analizy korelacji i analizy regresji. /
K_WO01

WO2 - Zna podstawowe metody statystycznej analizy rozktadéw zmiennych
losowych w zakresie estymacji parametréw zmiennych losowych,
weryfikacji hipotez parametrycznych, weryfikacji hipotez
nieparametrycznych oraz analizy korelacji i regresji zmiennych losowych. /
K_WO01

UO1 - Umie estymowad parametry rozktaddw zmiennych losowych, stosowad
testy parametryczne i nieparametryczne. Umie analizowac korelacje
i regresje zmiennych losowych./ K_UO7

UO2 - Umie formutowac i rozwigzywac problemy z wykorzystaniem metod
statystyki matematycznej. / K_UO7

UO03 - Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet (takze
anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac
whnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosc ustawicznego
uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie./ K_UO1

KO1 - Potrafi formutowac i rozwigzywac problemy z wykorzystaniem metod
statystyki matematycznej, natomiast w przypadku trudnosci zasiega opinii.
/ K_KO5

Metody
i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 i1 WO02) i umiejetnosci (U011 UO02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (UO1, U02, WO,
WO2) lub w formie zadan do samodzielnego rozwiqzania (W01, U02, UO3, KO1).
Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana

z zachetq do korzystania z réznorodnych zrodet wiedzy (U031 KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) - student zna i rozumie wiekszos$¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwiqzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tresc
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) - student zna i rozumie znaczng wiekszos¢
wytozonych zagadnier, umie formutowad i rozwigzywac najprostsze zadania
rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo dobrze
(5) - student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowac i
rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocqg
twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) - posrednio miedzy dostatecznie
i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godzinach
studia stacjonarne

1. Udziat wwyktadach / 24

2. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych /22
3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / O
4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0
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5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 34

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 32

8. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /O

9. Samodzielne przygotowanie do projektéw /O

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach/ 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

13. Przygotowanie do zaliczenia /O

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120 godzin /4 punkty ECTS
Zajecia:

- zudziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 50 godzin / 2 punkty ECTS
- powiqzane z dziatalnoscig naukowq (1 do 10): 112 godzin/ 4 punkty ECTS

30|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Przedmioty ogdine - SS- 11 stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Metody numeryczne Numerical Methods

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-MN

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 22/x,C24/+,L-/-,P-/-,S-/-
razem: 46 godz., 3.5 pkt. ECTS

Analiza matematyczna i algebra liniowa - wymagania wstepne: znajomosé
podstawowa analizy matematycznej i algebry, operacje macierzowe,

Przedmioty rozniczkowanie, catkowanie.
wprowadzajqce: Metodyka i techniki programowania 1, 2 - wymagania wstepne: znajomosé
elementéw algorytmizacji i programowania w jezyku wysokopoziomowym
(pojecia: zmienna, procedura, argumenty formalne, aktualne, petle).
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autorzy: Prof.dr hab. inz. Jacek Starzynski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Woprowadzenie do metod numerycznych okreslonos¢ i stabilnos¢ problemow,
btedy, rozwigzanie uktaddw rownan, interpolacja i aproksymacja, obliczenia
catek, rozwiqgzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych, rozwigzywanie
zagadnien brzegowych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. WIADOMOSCI WSTEPNE / 1 godz./ Wprowadzenie: znaczenie symulacji
komputerowych w nauce i technice, model matematyczny, metody
numeryczne, stabilnosé¢, uwarunkowanie, btedy numeryczne.

2. ROZWIAZYWANIE UKEADOW ROWNAN LINIOWYCH / 3 godz/
Metody bezposrednie (Gaussa, Choleskiego, povoting), metody iteracyjne -
wprowadzenie (metody Jacobiego,Gaussa-Seidla).

3. INTERPOLACJA | APROKSYMACJA / 4 godz/ Rodzaje funkcji
interpolacyjnych i aproksymacyjnych, interpolacja wielomianowa, metoda
najmniejszych kwadratéw, analiza bteddw.
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4. CAEKOWANIE NUMERYCZNE / 2 godz/ Metody podstawowe,
kwadratury, catkowanie wielomianowe, biblioteki i narzedzia, podejscie
hybrydowe.

5. DYSKRETYZACJA CZASU / 3 godz./ Zwyczajne rownania rozniczkowe,
schematy bezposrednie i posrednie.

6. DYSKRETYZACJA PRZESTRZENI / 2 godz/ Sieci strukturalne i
niestrukturalne, rodzaje elementéw dyskretyzujgcych, modelowanie
geometrii, algorytmy, narzedzia.

7. METODA ROZNIC SKONCZONYCH / 4 godz./ Czgstkowe réwnania
rozniczkowe, warunki brzegowe i zagadnienia brzegowe, narzedzia.

8. ZARYS METODY ELEMENTO SKONCZONYCH / 2 godz. / Podstawowy
matematyczne: metoda residuéw wazonych, metoda Galerkina, warunki
brzegowe, podstawowe sformutowania.

9. IMPLEMENTACJA / 1 godz./ Metodyka programowania, paradygmaty i
jezyki, algorytmy i struktury danych, zarzgdzanie kodem, wersjonowanie,
testowanie i uruchamianie, efektywnosc, obliczenia rownolegte(podstawy).

Cwiczenia

1. Rozwigzywanie uktadow rownan/ 2 godz./

2. Interpolacja/ 2 godz./

3. Catkowanie numeryczne / 3 godz./

4. Rozwigzywanie zwyczajnych réwnan rézniczkowych / 3 godz./

5. Metoda réznic skonczonych / 3 godz./

6. Metoda elementow skonczonych / 3 godz./

Podstawowa:

1. MARKIEWICZ T.,SZMUREO R, WINCENCIAK S Metody numeryczne.
Wyktady na WE PW, OWPW 2014.

Uzupetniajqca:

1. SWOER J.,, BULIRSCH R. Wstep do analizy numerycznych, PWN 1987 (lub
pt. Wstep do metod numerycznych, PWN 1979/80).

2. MORAWSKI Z., KRUPKA J.,iinni. Wstep do metod numerycznych, OWPW

Literatura: 2009 (oraz 1999).

3. FORTUNAZ., MACUKOV B., WASKOWSKI J. Metody Numeryczne, WNT,
Warszawa 1982 (i wydania pdzniejsze).

4. ROZEONIEC S.Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan
w zadaniach inzynierskich, OWPW 2008.

5. RALSTON A. Wstep Do Analizy Numerycznej, PWN, Warszawa 1975.

6. GUZIAKS., KAMINSKA A, PANCZYK B., SIKORA J. Metody numeryczne

w Elektrotechnice, Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 2002.
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Efekty uczeniasie:

W1/ Ma Rozszerzong wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg probabilistyke
i statystyke matematyczng oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej,
wtym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do formutowania
i rozwigzywanie zadan podejmowanych w trakcie studiéw / K. W01

W2 / Posiada wiedze z zakresu wybranych metod numerycznych i ich
zastosowania do rozwigzywania zagadnien naukowych i inzynierskich w tym z
zakresu pola elektromagnetycznego oraz termodynamiki / K_ W03

U1/ Potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac i integrowac informacje z literatury i
internetowych baz danych (w tym ze Zrodet w jezykach obcych), dokonywad ich
interpretacjiiweryfikacji, wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie
/K_UO01

U2 / Potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe i zredagowac tekst
prezentujgcy rezultaty badac¢ / K_UO1

U3 / Potrafi sam okresli¢ kierunek dalszego pogtebiania wiedzy w oparciu o
roznorodne zrodta informacji / K_UO1

K1/ Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, zna mozliwosci dalszego
ksztatcenia, potrafi przekazywac innym posiadang wiedze i umiejetnosci oraz
informacje i opinie dotyczqce osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej / K_KO1

K2/ Rozumie potrzebe krytycznej oceny odbieranych tresci, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu/K_KO5

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Zaliczenie wyktaddw jest przeprowadzone w formie pisemnego egzaminu.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen w
laboratorium komputerowym.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich
kolokwidw wejsciowych i sprawozdan.

Osiggniecie efektow W1, W2 - weryfikowane sqg na egzaminie
Osiqggniecie efektow U1, U2, U3 i K1- sprawdzane jest w toku realizacji ¢wiczen

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat wwyktadach / 22

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 24

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 25

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ 25
12. Przygotowanie do zaliczenia /O
13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 116 godz./ 3,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 70 godz./ 2,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 50 godz./ 2,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Modelowanie zagadnien
elektrotechniki

Computer simulation in electrical
engineering

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-MZE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogodlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/x,C 16/ +,L-/-,P-/-S-/-
razem: 30 godz., 3 pkt. ECTS

Metody numeryczne / podstawy programowania Matlab, szacowanie btedow

Przedmioty . Ny . .
wprowadzajqce: numerycznych, rozwigzywanie réwnan rézniczkowych, aproksymacja,
’ catkowanie numeryczne
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqgca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiéw: Energetyka
Specjalnos¢: Wszystkie specjalnosci
Autorzy: Prof. dr hab. inz. Jacek Starzynski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Nauka zastosowania programéw symulacyjnych i tworzenia wtasnego
oprogramowania do rozwigzywania réznych zagadnien elektrotechniki: analizy
obwoddw, analizy pola, analizy systemdw, projektowania urzgdzen.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad:

Modelowanie zagadnien pola elektromagnetycznego: metoda réznic
skonczonych i elementdw skonczonych, tworzenie modeli urzgdzen
elektrycznych, ograniczenie obszaru, warunki brzegowe, modelowanie
nieliniowych materiatéw, efektywna dyskretyzacja - 3 godziny
Modelowanie zagadnien pola elektromagnetycznego: narzedzia - 2 godziny
Modelowanie obwodow elektrycznych: macierzowy opis obwodu, opis topologii,
rozwigzywanie zwyczajnych réwnan rézniczkowych, efektywne obliczenia w
dziedzinie czasu, narzedzia - 2 godziny
Modelowanie zagadnien sprzezonych: ztozonos¢ modeli, stabe i mocne
sprzezenia, techniki upraszczania opisu, obliczenia rownolegte - 3 godziny

Cwiczenia rachunkowo/komputerowe:

1. Modelowanie obwodéw elektrycznych w stanie ustalonym i nieustalonym
(metoda potencjatéw weztowych, metoda zmiennych stanu)

2. Modelowanie obwoddéw elektrycznych z wykorzystaniem symulatora
obwodow (projekt prostownika lub podobnego uktadu)
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3. Wyznaczanie zastepczych parametréw obwodowych dla uktadu o
parametrach roztozonych

Literatura:

Podstawowa:

Jacek Starzynski, Symulacje komputerowe w projektowaniu kompaktowych
generatoréow szybkich impulséw pola elektromagnetycznego, OWPW 2019
Stanistaw Osowski, Modelowanie uktadow dynamicznych, WPW 1997

Uzupetniajqca:
Tao Pang, Metody obliczeniowe w fizyce, PWN 2001

Efekty uczeniasie:

W1 Posiada wiedze z zakresu wybranych metod numerycznychiich
zastosowania do rozwigzywania zagadnien naukowych i inzynierskich w tym z
zakresu pola elektromagnetycznego oraz termomechaniki. / K. W02, K. W12
W2 Ma poszerzong wiedze w zakresie projektowania, konstrukcji i zasad
dziatania instalacjii sieci energetycznych. / K_ W08

W3 Ma wiedze w zakresie modelowania systemow energetycznych / K W08
U1 Potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac i integrowac informacje z literatury i
internetowych baz danych (w tym ze Zrédet w jezykach obeych), dokonywac ich
interpretacji i weryfikacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowad i uzasadniac
opinie./ K_UO1

U2 Potrafi rozwigzywac zadania badawcze, tworzy¢ modele matematyczne,
wykorzystywac poznane modele i metody oraz symulacje komputerowe do
analizy i oceny dziatania urzqgdzen, uktadoéw i systemow energetycznych. /
K_U07,K_U09

U3 Potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ symulacje, a takze ekstrakcje
podstawowych parametréw charakteryzujgeych urzgdzenia stuzgce do
pozyskiwania, transformacji i konwersji energii oraz do jej magazynowania. /
K_U10

K1 Potrafi kontaktowac sie z wspdtpracownikamii podporzqdkowad sie
zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnosc za wspdlnie realizowane
zadania, jest zdolny do pracy tworczej oraz do podejmowania decyzji i
kierowania zespotami pracowniczymi, natomiast w przypadku trudnosci potrafi
zasiegnqgc opinii potrzebnej do rozwigzania problemu. / K_K04, K_K05

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych.

Uzyskanie efektow W1, W2, W3, U2 sprawdzane sq w czasie egzaminu

Uzyskanie efektéw U1, U3, K1 sprawdzane sq w czasie ¢wiczen rachunkowych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 16

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ 20
12. Przygotowanie do zaliczenia /0
13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 74 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 30 godz./ 1,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 44 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Selected problems
of mathematical analysis

Wybrane zagadnienia z analizy
matematycznej

Kod przedmiotu

WELDXCSM-WZzAM

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2023/2024

Forma zaje¢,

realizowane formy zaje¢: W - wyktad, C - ¢wiczenia audytoryjne, L - ¢wiczenia

liczba godzin/ rygor, laboratoryjne, P - ¢wiczenia projektowe, S - seminarium;
razem godzin, punkty | rygor: x - egzamin, + - zaliczenie na ocene, z - zaliczenie ogdlne
ECTS Studia stacjonarne: W 22 /x; C 22 /+; razem: 44 godzin, 3,5 punkty ECTS
Przedmioty Matematyka w zakresie studiow | stopnia. Wymagania wstepne dla studenta:
wprowadzajqce znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen oraz rachunku symbolicznego algebry,

analizy matematycznej i probabilistyki, a szczegdlnie przestrzeni wektorowych i
euklidesowych, rachunku wektorowego, ciat liczb rzeczywistych i zespolonych,
wtasciwosci macierzy, wyznacznikow i uktadow liniowych réwnan algebraicznych,
wiasciwosci ciggow, szeregdw liczbowych i szeregdw potegowych, wtasciwosci
funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych oraz funkcji zmiennej zespolonej,
rachunku rézniczkowego i catkowego w zakresie funkcji jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych, symboli i elementarnych pojec logiki matematycznej i teorii
mnogosci, podstawowych pojec i twierdzen rachunku prawdopodobienstwa - na
przyktad po zaliczeniu przedmiotdw ze studidw pierwszego stopnia w Wojskowej
Akademii Technicznej, ponizej wymienionych.

Matematyka 1./ Student powinien zna¢: symbole i elementarne pojecia logiki

i teorii mnogosci; funkcje elementarne; liczby rzeczywiste i zespolone; podstawowe
pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek
wektorowy i macierzowy, przestrzenie wektorowe, uktady liniowych rownan
algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje prostych i
ptaszczyzn; krzywe i powierzchnie drugiego stopnia.

Matematyka 2./ Student powinien znac: symbole, okreslenia, twierdzenia

i przyktady dotyczqce ciggéw i szeregdw liczbowych, rachunku rézniczkowego

i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych. Student powinien umiec oblicza¢ granice ciggdw i funkgji
jednej zmiennej, znajdowac pochodne i catki oznaczone i nieoznaczone oraz
znajdowad pochodne czgstkowe.

Matematyka 3./ Student powinien znac: symbole, okreslenia, twierdzenia

i przyktady dotyczqce rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz poje¢ prawdopodobienstwa,
zmiennej losowej i rozktadu prawdopodobienstwa. Student powinien umiec
oblicza¢ catki wielokrotne i prawdopodobieristwa zdarzen losowych.

Semestr / kierunek
studiow

drugi semestr / energetyka / wszystkie specjalnosci

Autor

dr hab. Marek Kojdecki
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Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za
przedmiot

Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki

Skrocony opis
przedmiotu

Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentdw wybranych elementarnych pojec
i zagadnien analizy wektorowej oraz do nabycia wiedzy o najwazniejszych

rownaniach rézniczkowych czgstkowych fizyki matematycznej i opanowania
wybranych metod ich rozwigzywania.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktad / metody dydaktyczne
Tematy kolejnych wyktaddw (po dwie godziny lekcyjne):

Elementy analizy wektorowej

1. Polewektorowe. Przestrzenie wektorowe. lloczyn skalarny, norma
i metryka. Przestrzenie euklidesowe. R6zniczkowanie w przestrzeniach
metrycznych. Pola wektorowe dwu- i tréjwymiarowe. Operacje
rézniczkowe w polu wektorowym.

2. Pole wektorowe. Catki krzywoliniowe skierowana i nieskierowana.

3. Pole wektorowe. Catki powierzchniowe zorientowana i niezorientowana.

4. Pole wektorowe. Catkowanie w polu wektorowym. Podstawowe
twierdzenia catkowe (Greena, Gaussa i Stokesa).

Szeregi funkcyjne

5. Szereg Fouriera. Ciggi i szeregi funkcyjne; okreslenia, zbieznos¢ punktowa

i jednostajna. Szereg Fouriera.
Réwnania rézniczkowe czgstkowe.

6. Przyktady rownan rozniczkowych czgstkowych drugiego rzedu w postaci
kanonicznej. Pojecie zagadnienia granicznego. Rodzaje i przyktady
zagadnien granicznych. Poprawnosc¢ postawienia zagadnienia.

7. Roéwnanie falowe. Mieszane zagadnienie graniczne: réwnanie drgan
ograniczonej struny i metoda rozdzielenia zmiennych.

8. Réwnanie falowe. Fale w przestrzeni jedno-, dwu- i tréjwymiarowe;.

9. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego. Przyktady zagadnien
poczgtkowych z rozwigzaniami.

10. Rownanie dyfuzjii przewodnictwa cieplnego. Metoda rozdzielenia
zmiennych i przyktady mieszanych zagadnien granicznych
Z rozwigzaniami.

11. Roéwnania Laplace’ai Poissona. Zagadnienia Dirichleta i Neumanna.
Potencjaty. Wtasciwosci funkcji harmonicznych.

/wyktad z podaniem informagji teoretycznych i wskazaniem przyktadow
ilustrujgcych teorie, z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych;
dyskusja; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematdw do studiowania

Cwiczenia / metody dydaktyczne
Tematy kolejnych zajec (po dwie godziny lekcyjne):
Elementy analizy wektorowej
1. Pole wektorowe. Przestrzenie wektorowe. lloczyn skalarny, norma
i metryka. Przestrzenie euklidesowe. R6zniczkowanie w przestrzeniach
metrycznych. Pola wektorowe dwu- i tréjwymiarowe. Operacje
rézniczkowe w polu wektorowym.
2. Pole wektorowe. Catki krzywoliniowe skierowana i nieskierowana..
3. Pole wektorowe. Catki powierzchniowe zorientowana i niezorientowana.
4.  Pole wektorowe. Catkowanie w polu wektorowym. Podstawowe
twierdzenia catkowe (Greena, Gaussa i Stokesa). .
Szeregi funkcyjne
5. Szereg Fouriera. Ciqgii szeregi funkcyjne; okreslenia, zbieznos¢ punktowa
i jednostajna. Szereg Fouriera.
Réwnania rozniczkowe czgstkowe.
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6. Przyktady rownan rozniczkowych czgstkowych drugiego rzedu w postaci
kanonicznej. Pojecie zagadnienia granicznego. Rodzaje i przyktady
zagadnien granicznych. Poprawnosc¢ postawienia zagadnienia.

7. Roéwnanie falowe. Mieszane zagadnienie graniczne: réwnanie drgan

ograniczonej struny i metoda rozdzielenia zmiennych.

Rownanie falowe. Fale w przestrzeni jedno-, dwu- i trojwymiarowe).

Rownanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego. Przyktady zagadnien

poczgtkowych z rozwigzaniami.

10. Rownanie dyfuzjii przewodnictwa cieplnego. Metoda rozdzielenia
zmiennych i przyktady mieszanych zagadnien granicznych
Z rozwigzaniami.

11. Roéwnania Laplace’ai Poissona. Zagadnienia Dirichleta i Neumanna.
Potencjaty. Wtasciwosci funkcji harmonicznych.

/ ¢wiczenia rachunkowe, utatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktaddw i wtasnych studiow

studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; dyskusja; podanie zadan do

samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania; pisemna praca kontrolna.

"0 oo

Literatura

Podstawowa:
R. Leitner, Zarys matematykiwyzszej, czes¢ i ll, WNT, 1994.
R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ I, WNT, 1994,
J. Gawinecki, Matematyka dla informatykdw, czes¢ i I, WAT, 2003.
J. Gawinecki, Z. Domanski, Matematyka. Rownania rézniczkowe czgstkowe
i metody ich rozwiqzywania, czes¢ i ll, skrypt WAT, 1996.
Uzupetnidgjqgca:
F. Leja: Rachunek rézniczkowy i catkowy; PWN, Warszawa, 1976.
W. Kotodziej: Wybrane rozdziaty analizy matematycznej; PWN, Warszawa,
1982.
W. Kotodziej: Analiza matematyczna; PWN, Warszawa, 1978.
W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czesé 1ill, PWN,
2002.
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes¢
[, WNT, 1995.
W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czes¢ I1, WNT, 1995.

Efekty uczenia sie

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

WO01 - Ma wiedze, stanowigcqg baze dla zrozumienia i studiowania przedmiotow
kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej. Zna pojecie pola
wektorowego i catki pola wektorowego. Zna pojecia ciggu i szeregu
funkcyjnego i okreslenie szeregu Fouriera. Zna przyktady i podstawowe
wtasciwosci rozwiqzan zagadnien granicznych dla wybranych rownan
rozniczkowych czgstkowych drugiego rzedu; falowego, dyfuzji, Laplace'ai
Poissona./ K. W01

WO2 - Zna operacje rézniczkowe w polu wektorowym i catki krzywoliniowe
i powierzchniowe skalarne i wektorowe oraz podstawowe zwiqzki miedzy
nimi. Rozumie zastosowania szeregéw Fouriera do rozwigzywania rownan
rézniczkowych. Zna wybrane metody rozwigzywania najprostszych
zagadnien granicznych dla liniowych rownan rézniczkowych czgstkowych
drugiego rzedu o statych wspdtczynnikach - falowego i przewodnictwa
cieplnego./ K. W01

UO1 - Umie obliczac¢ proste catki krzywoliniowe i powierzchniowe skalarne
i wektorowe. Umie formutowad i rozwigzywac najprostsze zagadnienia
graniczne dla rownan réozniczkowych czgstkowych - falowego
i przewodnictwa cieplnego./ K_UQ7

UO2 - Umie formutowac i rozwigzywac problemy z wykorzystaniem rownan
rozniczkowych czgstkowych oraz analizy wektorowej. / K_UO7
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U03 - Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zzrodet (takze
anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac
whnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosc ustawicznego
uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie./ K_UO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 i1 W02) i umiejetnosci (U011 UO02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (UO1, U02, W01,
WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (UO1, U02, UO3).
Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana

z zachetq do korzystania z réznorodnych zrodet wiedzy (U031 KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) - student zna i rozumie wiekszos$¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwiqzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tresc
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) - student zna i rozumie znaczng wiekszos¢
wytozonych zagadnien, umie formutowad i rozwigzywac najprostsze zadania
rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo dobrze
(5) - student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowad i
rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocqg
twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) - posrednio miedzy dostatecznie
i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta)

aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godzinach
studia stacjonarne

1. Udziat w wyktadach / 22

2. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych /22

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / O

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 30

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer / 38

8. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /O

9. Samodzielne przygotowanie do projektéw /O

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach/ 2

12. Przygotowanie do egzaminu / 4

13. Przygotowanie do zaliczenia /O

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120 godzin /4 punkty ECTS
Zajecia:

- zudziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 48 godzin/ 1,5 punktu ECTS
- o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 60 godzin/ 2 punkty ECTS

- powiqzane z dziatalnoscig naukowq (1 do 10): 112 godzin /4 punkty ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Modelowanie zagadnien
termomechaniki

Modeling of thermomechanics
problems

Kod przedmiotu:

WELDXCSI-MZT

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/x,C016/+,L0/+ PO/~ SO/ -
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Mechanika techniczna 1, 2 / wymagania wstepne: statyka, kinematyka i

Przedmioty dynamika ciat sztywnych; stan odksztatcenia i naprezenia, proste i ztozone
wprowadzajqce: przypadki wytrzymatosciowe;
Matematyka / rachunek rézniczkowy i catkowy, rachunek macierzowy
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: ptk dr hab. inz. Robert PANOWICZ, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej

Skrécony opis
przedmiotu:

Podstawy fizyczne transportu ciepta. Opis roznych metod wymiany ciepta.
Ustalone i nieustalone réwnanie przewodzenia ciepta. Warunki poczgtkowe i
brzegowe. Radiatory i wymienniki ciepta. Wptyw temperatury na wtasciwosci
mechaniczne materiatéw stosowanych w urzgdzeniach i liniach przesytowych
wykorzystywanych w energetyce. Réwnania termosprezystosci.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych:

Tematy kolejnych zajec:

. Wprowadzenie do przedmiotu - kiedy transport ciepta ma znaczenie /1h/
. Podstawy fizyczne i matematyczny opis przewodzenia ciepta /2h/

. Podstawy fizyczne i matematyczny opis konwekcji /2h/

. Podstawy fizyczne i matematyczny opis radiacji /1h/

. Rébwnanie przewodzenia ciepta. Warunki poczgtkowe i brzegowe /2h/
. Radiatory i wymienniki ciepta /4h/

. Wptyw temperatury na wtasciwosci mechaniczne materiatéw /1h/

. Réwnania termosprezystosci /1h/

OO~ WN -

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadan przez studentéw
Tematy kolejnych zajec:
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1. Przewodzenie ciepta w uktadach ptaskich i osiowosymetrycznych /3h/
2. Konwekcyjny transport ciepta /2h/

3. Radiacyjny transport ciepta /1h/

4. Obliczanie wymiennikéw ciepta i radiatoréw /3h/

5. Analiza naprezeh wywotana transportem ciepta /5h/

6. Kolokwium /2h/

Literatura:

Podstawowa:

1. M. Dacko, W. Borkowski, S. Dobrocinski, T. Niezgoda, M. Wieczorek,
Metoda elementdw skonczonych w mechanice konstrukcji, 1994

2. pracapodred. Z. Ortosia, Naprezenia cieplne, 1991

3. S.Dobrocinski, Stabilnos¢ rozwigzan zagadnien odpornosci udarowej
konstrukcji, 2000

4. T.Bednarski, Mechanika plastycznego ptyniecia, PWN, Warszawa, 1995

Uzupetnidgjqgca:

1. A.F. Bower, Applied Mechanics of Solids, CRC Press, 2010

2. . Nowacki, Mechanika teoretyczna i stosowana, T3, Z3, PWN, Warszawa,

196.

Efekty uczeniasie:

W1 - zna podstawy fizyczne i matematyczny opis transportu ciepta oraz

rownania termosprezystosci. Zna podstawy doboru i opracowywania

wymiennikow ciepta i radiatoréw oraz potrafi oceni¢ wptyw ciepta na

wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych/ K W01, K W03

U1 - potrafi formutowad¢ modele matematyczne, prowadzi¢ symulacje,

rozwigzywac analitycznie zagadnienia z zakresu transportu ciepta, doboru

radiatoréw i wymiennikow ciepta/ K_U08, K_U15

U2 - umie rozwigzywac proste problemy z zakresu termosprezystosci / K_U10

K1 - Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K02, K_KO3

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie ustnej lub pisemne;j.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: kolokwium i ocen z odpowiedzi w czasie
zajed.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen rachunkowych.

Osiqgniecie efektu U1, U2 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach.

Osiqggniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen.

Osiqggniecie efektu W1 - sprawdzane jest podczas egzaminu i ¢wiczen
rachunkowych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktoéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 16

4. Udziat w seminariach /0

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 15
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 15

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu / 10
12. Przygotowanie do zaliczenia/ ...
13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 74 godz./ 3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 38 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 65 godz./ 2,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Komputerowe wspomaganie
projektowania w energetyce z
CAD

Computer Added Design in Energetic

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-KWPwWEzCAD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W10/+,C 14/ +,L22/+,P0/-, SO/ -
razem: 46godz., 3,5 pkt ECTS

Podstawy konstrukcji maszyn i urzqdzen / Znajomos¢ zagadnien z zakresu

Przedmioty projektowania i konstruowania maszyn i mechanizmaow.
wprowadzajqce: Podstawy grafiki inzynierskiej / znajomosc¢ zasad rysunku technicznego i

tworzenia dokumentacji technicznej
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: drinz. Krzysztof GRZELAK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Instytut Robotéw i Konstrukcji Maszyn, Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Skrécony opis
przedmiotu:

Proces projektowania elementéw infrastruktury przesytowej mediow w
energetyce. Projektowanie zbiornikdw cisnieniowych, elementéw potqgczen
rurowych oraz zawordéw. Zastosowanie systemdw komputerowego
wspomagania projektowania w procesie konstruowania elementéw urzqdzen
energetycznych(CAD/CAE).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad /metody dydaktyczne

werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych

Tematy kolejnych zajec:

1. Zastosowanie systemdéw CAx w projektowaniu maszyn - Omowienie
podstawowych systemodw CAx. Proces projektowania przy zastosowaniu
komputerowych systeméw wspomagajgcych CAD/CAE w konstruowaniu
maszyn i urzqdzen energetycznych.- 6 godz.

2. Elementy infrastruktury przesytowej medidéw w energetyce - Przewody
rurowe - obliczenia czynnego przekroju przewodu rurowego, obliczenia
grubosci scianki przewodu obcigzonego cisnieniem wewnetrznym lub
zewnetrznym. Ztgcza rurowe - rodzaje, obliczenia. Zawory - charakterystyka,
rodzaje, obliczenia. - 1 godz.
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3. Projekt zbiornika cisnieniowego. Warunki UDT dla urzqdzen cisnieniowych.
Zasady konstruowania i obliczenia elementow zbiornika cisnieniowego
instalacji energetycznej.- 1 godz.

4. Zaliczenie wyktadow - 2 godz.

Cwiczenia /metody dydaktyczne

praktyczne zastosowanie tresci programowych poprzez realizacje projektu
konstrukcyjnego elementu infrastruktury przesytowej

Tematy kolejnych zajec:

1. Wydanie i oméwienie projektu konstrukcyjnego zbiornika cisnieniowego - 2
godz.

2. Obliczenia konstrukcyjne zbiornika cisnieniowego i elementéw dodatkowych
- 8godz.

3. Przygotowanie dokumentacji konstrukcyjnej projektu - 2 godz.

4. Zaliczenie projektu zbiornika cisnieniowego - 2 godz.

Laboratoria /metody dydaktyczne:

praktyczne zastosowanie tresci programowych z wykorzystaniem
oprogramowania CAD/CAM - program SolidWorks

Tematy kolejnych zajec:

1. Modelowanie brytowe podstawowych elementow maszyn w programie
SoliWORKS - wprowadzenie - 8 godz.

2. Zamodelowanie elementéw wchodzgeych w sktad zespotu urzqdzenia lub
maszyny w programie SolidWORKS- 10 godz.

3. Wykonanie ztozenia zespotu maszyny lub urzgdzenia oraz wygenerowanie
dokumentacji technicznej wybranego elementu. Wykonanie analizy
wytrzymatosciowej wybranego modelu elementu - 4 godz.

Literatura:

Podstawowa:

Podstawy Konstrukcji Maszy, t2. Praca zbiorowa pod red. M. Dietricha. WNT,
Warszawa 2003

red. J. Bandrowski - Materiaty pomocni;ze do ¢wiczen i projektow z inzynierii
chemicznej, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2000

red. E. Mazanek - Podstawy Konstrukcji Maszyn. Potqczenia, sprezyny zawory.
Wyd. Pol. Czestochowskiej 1996

A. Kopcik, Podstawy Konstrukcji Maszyn. Potgczenia rurowe i zawory. WAT
1994

Chlebus E.: Innowacyjne technologie Rapid Prototyping —Rapid Tooling w
rozwoju produktu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2003.

Uzupetniajqca:

Podstawy Konstrukcji Maszyn t1, 3. Praca zbiorowa pod red. M. Dietricha.
WNT, Warszawa 2000

P.Bataga. Podstawy konstrukcji maszyn. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen
konstrukcyjnych

Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. 1, Potqczenia, sprezyny,
zawory, waty maszynowe / pod red. Eugeniusza Mazanka. WNT 2012
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Efekty uczeniasie:

W1 / Student ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania, konstrukcji
w systemach energetycznych z uzyciem oprogramowania CAD / K W04,
K_WO05

W2 / Student zna zasady obliczen wytrzymatosciowych oraz zasady
konstruowania przewoddw rurowych, zbiornikdw cisnieniowych i zawordw /
K_WQ6,

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane zasady procesu projektowania i
konstruowania elementéw maszyn do wykonania samodzielnego projektu
elementow instalacji do przesytu mediow / K_UOS,

U2 / Student potrafi w sposéb poprawny korzystac z roznych zrodet wiedzy i na
podstawie zatozen konstrukcyjnych zrealizowa¢ zadanie projektowe ztozonego
uktadu lub urzgdzenia mechanicznego z zastosowaniem oprogramowania
inzynierskiego typu CAD/CAE / K_U01, K_U17,

U3/ Student potrafi porozumiewac sie w zespole przy uzyciu réoznych technik w
kazdym srodowisku, w tym réwniez w jezyku obcym/ K_UO02,

U4 / Student potrafi na podstawie dokumentacji projektowo obliczeniowej
wykona¢ kompletng dokumentacje rysunkowqg w sposéb tradycyjny jak i z
zastosowaniem oprogramowania CAD /K _U17,

U5 / Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowacd i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajqcy dotrzymanie terminéw / K_U15,

K1 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane zadania / K_KO4

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie oceny z kolokwium obejmujgcego zakres
wyktadow.

Cwiczenia audytoryjne i laboratoryjne zaliczane sq na podstawie:

ocen czgstkowych z poszczegdlnych zadan realizowanych w ramach zajec
laboratoryjnych, oceny z projektu infrastruktury przesytowej mediow w
ramach ¢wiczen;

efekty W1, W2, sprawdzane sq: na podstawie kolokwium.

efekty U1 - U5, sprawdzane sq: na podstawie realizacji zadan praktycznych w
ramach zaje¢ laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiqggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%
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1. Udziat w wyktadach /10

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 14

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /22

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych/ 14
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 22

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 6,9

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 18,4

13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

115,3godz. /3,5 ECTS, przyjeto 4 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+12): 64,4 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq 72 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sieci komputerowe i bazy danych Computer networks and data bases

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-SKiBD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W22/+,C-/-L24/+,P-/-,S-/-
razem: 46 godz., 3.5 pkt. ECTS

Przedm|o.ty Brak
wprowadzajqce:
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autorzy: Prof.dr hab. inz. Jacek Starzynski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Podstawowe wiadomosci o budowie i dziataniu sieci komputerowych:
warstwowy model OSI, sprzet sieciowy, sieci lokalne (Ethernet, WiFi), sieci
rozlegte (Frame Relay, ATM), adresacja IPv4 i IPvé, NAT, koncepcja portu i
gniazdka, protokoty UDP i TCP, ustugi: poczta elektroniczna, praca zdalna,
transfer plikow, www, dyski sieciowe, zarzgdzanie SK: polityka bezpieczerstwa,
koncepcja zapory sieciowej, flitowanie ruchu, narzedzia monitorowania sieci.
Podstawowe informacje o bazach danych: zastosowanie, rodzaje, model encji-
zwiqzkow, model relacyjny, podstawy jezyka SQL, DCL, DQL, DDL, transakcje,
podstawowe informacje o administrowaniu BD.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. WIADOMOSCI WSTEPNE / 2 godz./ Ewolucja sieci komputerowych.
Organizacje ustanawiajgce standardy. Warstwowe modele odniesienia
sieci komputerowych. Sprzetowe i programowe elementy sieciowe.

2. OKABLOWANIE STRUKTURALNE LOKALNY SIECI KOMPUTEROWYCH
/ 2 godz./ Podstawowe definicje, standardy, zasady budowy okablowania.
Urzqdzenia transmisyjne w lokalnych sieciach komputerowych. Informacje
ogodlne. Budowa i zasada dziatania repeatera, przetqgcznika sieciowego.

3. SIECIRODZINY ETHERNET /2 godz./ Definicja. Zasada dziatania. Rodzaje
sieci Ethernet.
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4. BEZPRZEWODOWE SIECI WLAN / 2 godz/ Podstawowe definicje i
zalecenia standardu IEEE 802.11. Zasada dziatania. Rodzaje sieci WLAN.

5. ROZLEGEE SIECI TELEINFORMATYCZNE / 2 godz/ Definicje i
charakterystyka. Media transmisyjne. Sieci X.25. Sieci Frame-Relay.
Platformy transportowe ATM, SDH, optyczne.

6. SIECI BAZUJACE NA STOSIE PROTOKOtOW TC/IP / 2 godz./ Modele
odniesienia TCP/IP. Zadania i charakterystyka warstw sieciowych.

7. USEUGI W SIECIACH TCP/IP / 3 godz/ Rodzaje ustug w sieciach.
Charakterystyka ustug sieciowych http, SMTP, DNA, http, SSH i innych.

8. ZARZADZANIE SIECIAMI KOMPUTEROWYMI / 2 godz. / Podstawowe
zasady. Programy i urzqdzenia wykorzystywane do monitorowania i
zarzqgdzania sieciami.

9. WYKORZYSTANEI SIECI  KOMPUTEROWYCH W  SYSTEMACH
POMIAROWYCH / 1 godz. / Inicjatywa IEEE Smart Grid. Wykorzystane
technologie sieciowe, smart metering, sieci sensorowe (WSN).

10. SYSTEMY ZARZADZANIA BAZAMI DANYCH | JEZYK SQL / 4 godz. /
Sieciowy dostep do baz danych: wsparcie dla zapytan SQL w jezykach
programowania.

Laboratorium
1. Konfiguracja programowa LAN / 4 godz./

2. Konfiguracja ustug sieciowych: poczta, www, ssh, terminal zdalny / 4 godz./

3. Konfiguracja sprzetu sieciowego Ethernet i wifi, budowa sieci lokalnej / 4
godz./

4. Zdalny dostep do aparatury pomiarowe] / 4 godz./
Budowa bazy danych w oparciu o SZBD Mysql / 4 godz./

6. Wykorzystanie bazy danych do budowy serwisu internetowego LAMP / 4
godz./

Literatura:

Podstawowa:
1. BUCHANAN W. A Sieci komputerowe, Wkit. 1999
2. SPARTACK M. Siecie komputerowe- ksiega eksperta, Helion 1999 i 2004.

Efekty uczeniasie:

W1 / Student zna i rozumie wtasciwosci i organizacje transmisji danych w
sieciach komputerowych / K_ WO5,

W2 / Student zna powszechnie stosowane wspdtczesne standardy sieci
komputerowych oraz rozumie dziatanie zdefiniowanych w nich protokotéw
sieciowych / K_WO5,

W3/ Student zna i rozumie zasady organizacji sieci Internet: adresacje [Pv4 i vé,
ustugi sieciowe, wykorzystanie baz danych w organizacji sieci i ustug / K_-WO05

U1/ Student potrafi konfigurowac wiekszosc¢ istotnych parametréw sieciowych
w celu optymalizacji transmisji danych w zaprojektowanych przez siebie
sieciowych systemach informacyjno-pomiarowych na podstawie analizy
dokumentacji technicznej oraz literatury/ K_UO1

U1 / Student potrafi sam okresli¢ kierunek dalszego pogtebiania wiedzy w
oparciu o réznorodne zrodta informacji / K_UO1

U2 / Student potrafi wtasciwie dobierac i wykorzystywac rozne technologie
sieciowe w celu zestawienia roznych konfiguracji lokalnych i rozproszonych
systemoéw pomiarowych optymalizujgc przy tym m.in. ich efektywnos¢
energetyczng /K_UQ7,K_U14
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K1 / Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia, potrafi przekazywa¢ innym posiadang wiedze i
umiejetnosci oraz informacje i opinie dotyczqgce osiggnie¢ techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej / K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzany w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3i U1, - sprawdzane jest w formie pisemnego
egzaminu

Osiggniecie efektow U1, U2 i K1- sprawdzane jest w czasie zajec
laboratoryjnych

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktoéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 22

2.Udziat w laboratoriach /0

3.Udziat w ¢wiczeniach / 24

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 25

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0O
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu / 25

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 116 godz./ 3,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 70 godz./ 2,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 50 godz./ 2,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Modelowanie systemdéw

energetycznych Power systems modeling

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-MSE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 22/x, C 24/+-,L.0/-,P0O/-, SO/ -
razem: 46 godz., 3,5 pkt. ECTS

1. Matematyka: wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw modelowania
matematycznego.

Przedmioty 2. Fizyka: znajomos¢ elementarnych wielkosci fizycznych wystepujgcych w
wprowadzajqce: podstawowych systemach energetycznych (i relacji pomiedzy nimi).
3. Elektrotechnika: znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach
elektrycznych i uktadach sterowania.
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: dr hab. inz. Stanistaw Ziemianek
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Wyktad:

Wstep-systemy, przyktady, modelowanie i symulacja. Rola modelowania
matematycznego. Wtasciwosci i zachowanie systemow, podobienstwa,
analogie, roznorodnosc. Stany ustalone i dynamiczne pracy systemow.. Typowe
cechy i wtasciwosci systemow i modeli. Kilka przyktadéw z dziedziny
elektroenergetyki, z dziedziny systemow gazowniczych i cieptowniczych.
Komputerowe wyznaczanie standw, metody numeryczne. Regulacja i
sterowanie systemow. Struktury obiegu sygnatow. Wykorzystanie symulacji do
typowych analiz. Wybrane modele na styku zagadnien techniczno-
ekonomicznych. Rola metod Al. I metod zgtebiania danych w modelowaniu
systemow. Podstawowe oprogramowanie.

Cwiczenia:
Modelowanie podstawowych elementdw systemow. elektroenergetycznych,
gazowniczych i cieptowniczych oraz interakgji tych elementéw. Badanie standw

pracy. Modelowanie i badanie wybranych stanéw nieustalonych pracy
systemdw oraz wybranych zwigzkow techniczno- ekonomicznych.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad /metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych:

1. Wstep - systemy, przyktady, modelowanie i symulacja / 1 godz. /

Systemy - klasyfikacja, wtasciwosci, réznorodnosé. Przyktady (systemy
elektroenergetyczne, gazownicze, cieptownicze). Modelowanie i symulacja jako
narzedzia opisu elementdw systemu i systemdw oraz jako narzedzia doich
badania i projektowania.

2. Rola modelowania matematycznego / 1 godz. /

Rola modelowania i symulacji w pogtebianiu naukowego rozumienia zachowan
systemow, badania zjawisk, proceséw, w rozwoju technologii, w doskonaleniu
systemow zarzqdzania, w planowaniu rozwoju i in.

3.Whtasciwosci i zachowanie systemdw, podobienstwa, analogie / 1 godz. /

Wiasciwosci i zachowanie systemow okreslane strukturg fizyczng i
bezposrednim obrazem a okreslane strukturg systemu i procesami. Fenomen
podobienstw, analogii pomiedzy roznymi systemami.

4. Roznorodnose zachowania systeméw w reakcji na pobudzenia zewnetrzne /
1godz./

Réznorodnosc zachowania systemow — o réznym stopniu ztozonosci - jako
wynik reakcji z oddziatywaniami zewnetrznymi, zagrozeniami.

5. Stany ustalone (quasi-ustalone) pracy systemu i dynamiczne (nieustalone) / 2
godz./

Stany ustalone (lub quasi-ustalone) pracy systemu (wtasciwosci, narzedzia,
metody opisu i badania) a stany dynamiczne o réznym stopniu zmiennosci
(podziat, wtasciwosci, narzedzia, metody opisu i badania)

6. Typowe cechy i wtasciwosci systemow i modeli/ 2 godz. /

Typowe cechy systemodw dynamicznych i modeli. Wtasciwosci systemow
dynamicznych. Wtasciwosci modeli. Struktury. Stan systemu, zmienne
wejsciowe, zmienne stanu, schematy blokowe, réwnania stanu dla systemdw
ciggtych i dyskretnych, linearyzacja nieliniowych réwnan stanu, warunki punktu
rownowagi.

7. Kilka przyktadow z dziedziny elektroenergetyki / 2 godz. /

Kilka przyktadow z dziedziny elektroenergetyki (modele, stany pracy,
zachowania, procesy).

8. Kilka przyktadow z dziedziny systemdw gazowniczych / 2 godz. /

Kilka przyktadow z dziedziny systemow gazowniczych (modele, stany pracy,
zachowania, procesy).

9 Kilka przyktaddéw z dziedziny systemow cieptowniczych. -2 godz.

Kilka przyktaddéw z dziedziny systemdw cieptowniczych (modele, stany pracy,
zachowania, procesy).

10. Komputerowe wyznaczanie standow, wtasciwosci metod numerycznych/ 1
godz./

Komputerowe wyznaczanie standw. Wtasciwosci i uwarunkowania
numeryczne metod.

11. Regulacja i sterowanie systemu, struktury obiegu sygnatéw / 2 godz. /

Regulacja i sterowanie systemu. Spektrum sygnatow wejsciowych, sygnaty
wyjsciowe, struktury "nerwoobiegu" systeméw (jako ztozonych organizmaow
technicznych).

12. Wykorzystanie symulacji do typowych analiz/ 1 godz. /

Wykorzystanie symulacji do analiz $ciezek przejscia (trajektorii), do analiz
dopuszczalnych obszardw zmiennych wejsciowych, do analiz strukturalnych.
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13. Wybrane modele na styku zachowan i proceséw technicznych a
ekonomicznych /2 godz./

Wybrane modele na styku pewnych zachowan i procesow technicznych a
ekonomicznych (wspdtczynniki K-K-T, ceny, koszty, zwiqzki pomiedzy
ograniczeniami a cenami ukrytymi).

14. Rola metod sztucznej inteligencji i metod zgtebiania danych w modelowaniu
systemow / 1 godz./

Rola metod sztucznej inteligencji w modelowaniu systeméw i symulacjiich
standéw pracy. Zgtebianie danych jako narzedzie wydobywania ukrytych
zwiqzkow w funkcjonowaniu systemow.

15. Podstawowe oprogramowanie i techniki wizualizacji w modelowaniu i
badaniu zachowania systeméw / 1 godz. /

Podstawowe oprogramowanie. Techniki wizualizacji komputerowej do
prezentacji wynikdow modelowania i badania zachowania systeméw.
Cwiczenia / metody dydaktyczne: wykorzystanie i pogtebianie zdobytej
wiedzy, umiejetnosci, kompetencji, udziat w dyskusji w trakcie rozwigzywania
zadan:

1. MSE_1L: Modelowanie podstawowych elementéw systemu
elektroenergetycznego, ich interakcji i standw pracy / 2 godz./

2. MSE_2L: Modelowanie stanéw pracy prostego systemu
elektroenergetycznego i réznorodne techniki wizualizacji wybranych
zmiennych (PowerWorld) / 2 godz. /

3. Omowienie sprawozdan laboratoryjnych z ¢wiczen MSE_1Li 2L i
przeprowadzenie zaliczen / 2 godz./

4. MSE_3L: Modelowanie podstawowych elementéw systemow gazowniczych,
ich interakcji i wybranych stanéw pracy / 2 godz. /

5. MSE_4L: Modelowanie podstawowych elementdw systemodw cieplnych, ich
interakgjii stanéw pracy /2 godz./

6. Omowienie sprawozdan laboratoryjnych z ¢wiczen MSE_3Li4L i
przeprowadzenie zaliczen / 2 godz./

7.MSE_5L: Modelowanie i badanie wptywu nastawien parametréw
regulatoréw napiecia generatoréw na rozktad wartosci wtasnych macierzy
stanu systemu elektroenergetycznego (Stabil) / 2 godz. /

8. MSE_6L: Modelowanie i badanie wptywu duzych zaburzen na stabilnos¢
globalng systemu elektroenergetycznego (Stabil) / 2 godz./

9. Omdwienie sprawozdan laboratoryjnych z ¢wiczen MSE_5Li 6L 1
przeprowadzenie zaliczen / 2 godz./

10. MSE_7L: Modelowanie prostych proceséw ekonomicznych i badanie
zwiqzkow wspdtczynnikdw KKT z kosztami i cenami oraz wybranych
ograniczen technicznych i cen ukrytych w prostych systemach (Track) / 2 godz.
/

11. MSE_8L: Modelowanie w planowaniu optymalnego rozwoju systemu / 2
godz./

12. Omdwienie sprawozdan laboratoryjnych z ¢wiczen MSE_7Li 8L
przeprowadzenie zaliczen / 2 godz./

Literatura:

Podstawowa:

H. Bossel: Modeling and Simulation. Springer Verlag 2013. Verlag Vieweg
1994,

Z.Kremens, M. Sobierajski: Analiza systemow elektroenergetycznych. WNT,
Warszawa 1996.
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R. Zajczyk: Modele matematyczne systemu elektroenergetycznego do badania
elektromechanicznych standéw nieustalonych i proceséw regulacji. OWPG,
Gdansk 2003.

J.Szargut, A. Ziebik: Podstawy energetyki cieplnej. PWN, Warszawa 2002.
Uzupetniagjqca:

M. Sobierajski, M. tabuzek: Programowanie w Matlabie. OWPWr, Wroctaw
2005.

S. Ziemianek: Stany ustalone w systemach elektroenergetycznych, OWPW
Warszawa 2014. S. Ziemianek: Instrukcje laboratoryjne. Warszawa

Efekty uczeniasie:

W1 /Student ma poszerzong wiedze w zakresie zasad dziatania oraz
eksploatacji instalacji energetycznych/ K_ W04

W2 /Student ma: wiedze w zakresie modelowania, analizy i i sterowania
systemami energetycznymi, zna problemy zwigzane ze wspdtpracg systemow
oraz sktadowaniem energii / K W06, K W12

W3/ zna i rozumie podstawy budowy i eksploatacji maszyn i urzqdzen
elektroenergetycznych/ K_ W08

W4 / ma pogtebiong wiedze w zakresie maszyn, urzqdzen i aparatéw
wchodzqgceych w sktad systemow energetycznych/ K- W09

U1 / Student potrafi: postugujqc sie poprawnym jezykiem technicznym i
terminologiq fachowq potrafi przedstawic ustnie, w sposéb zrozumiaty,
szczegdtowe zagadnienia z zakresu elektrotechniki / K_U04

U2 / Student potrafi: samodzielnie okreslac kierunki badan, korzystac
krytycznie z réznych zrodet wiedzy, tworzy¢ modele matematyczne,
wykorzystywac poznane modele i metody oraz symulacje komputerowe do
analizy i oceny dziatania urzgdzen, uktadéw i systemow energetycznych /
K_U05, K_U08

U3/ Student potrafi, wykorzystujgc wiedze z réznych dziedzin nauki, dokonac
analizy i oceny pracy systemow energetycznych stosujgc poznane techniki oraz
narzedzia pomiarowe i programowe / K_UQO9

U4 / Student potrafi: integrowac widze z zakresu roznych dyscyplin nauki oraz
stosowac podejscie systemowe w procesie oceny dziatania obiektow
technicznych stosowanych w energetyce / K_U13

U5 / Student potrafi okresli¢ przydatnosé metod i narzedzi wykorzystywanych
do oceny systemdw energetycznych w ramach realizowanych zadan
inzynierskich/ K_U16

K1 / Student potrafi: rozstrzygac problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu
i podejmowac kreatywne dziatania techniczne z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzqgdzen
energetycznych / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczeniasie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: sprawozdan i sprawdziandw
przeprowadzanych w czasie zajec.

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest gotowosc¢ do egzaminui.
Osiggniecie efektu W1 - W4, U1 -U4. - sprawdzane jest na zaliczeniu
przedmiotu oraz na podstawie sprawozdan i sprawdziandw w czasie zajec.
Osiqggniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas odbywajgcych sie zajec
audytoryjnych oraz dyskusji w trakcie wyktaddw (i ¢wiczen rachunkowych).

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogblnionqg zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 22

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 24

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 25

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0O
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /25

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 116 godz./ 3,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 70 godz./ 2,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 50 godz./ 2,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Fundamentals of nuclear energy

Podstawy energetyki jgdrowe;j plants

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-PEJ

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 24/+,C8/+,L0/-,P0O/-S12/+
razem: 44 godz., 2,5 pkt ECTS

1.Fizyka 2 / wymagania wstepne: elementarna znajomosc fizyki atomowej i
jadrowe;j.

2. Technologie maszyn energetycznych / wymagania wstepne: znajomosé
technologii wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach wodnych,

Przedmioty . ; ., L .
. parowych konwencjonalnych, znajomos¢ obiegdw termodynamicznych -
wprowadzajqce: zwtaszcza cyklu Clausiusa-Rankine'a.
3.0Ochrona srodowiska w energetyce / wymagania wstepne: znajomosé
zagadnien oddziatywania na srodowisko elektrowni i elektrocieptowni ze
szczegdlnym uwzglednieniem emisji gazow.
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Jarostaw Puton
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Budowa i dziatanie elektrowni jgdrowych, pracujgcych w oparciu o reaktory
lekkowodne, tak wrzgce, jak i cisnieniowe. Procesy fizyczne zachodzgcych w
reaktorze jgdrowym, takie jak: moderacja, transport i dyfuzja neutronéw oraz
reakcja tancuchowa rozszczepienia. Stan ustalony, samoistna i wymuszona
zmiana mocy, sterowanie za pomocqg neutrondw opdznionych. Problem
gospodarki paliwem jgdrowym w aspekcie jego przygotowania i utylizacji oraz
zwiqzany z tym problem bezpieczeristwa i ochrony srodowiska.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wiadomosci wstepne / 2 godz.

Historia fizyki i energetyki jgdrowej. Podstawowe pojecia fizyki jgdrowej. Atom i
jadro atomowe - metody badan, podobienstwa i réznice.

2. Podstawy fizyki jadra atomowego / 2 godz.

Budowa jgdra atomowego. Energia wigzania nukleondw. Defekt masy. Sity
jgdrowe. Model kroplowy jgdra. Witasciwosci elektryczne. Spin czgstek
elementarnych, jadra atomowego i atomu.

3. Promieniotwérczosé (1) - rodzaje promieniowania jgdrowego / 2 godz.
Mechanizm rozpadu alfa. Rodzaje rozpadu beta. Prawdopodobienstwo przejsc.
Neutrino. Promieniowanie gamma. Widma energetyczne promieniowania.
Neutrony.

4. Promieniotwdrczosé (2) - prawo rozpadu promieniotwdrczego / 2 godz.
Promieniotworczos¢ - izotopy naturalne i sztuczne. Tablice nuklidéw. Stata
rozpadu i okres potowicznego zaniku. Rozpad sukcesywny. Statystyka
promieniowania jgdrowego.

5. Oddziatywanie promieniowania jgdrowego z materiq / 2 godz.

Straty energii na jonizacje. Hamowanie radiacyjne. Efekty oddziatywania
promieniowania elektromagnetycznego z materiq. Specyfika oddziatywania
neutrondw z jgdrami atomowymi. Spowalnianie neutrondéw. Przekroje czynne na
rézne formy oddziatywania promieniowania z materiq.

6. Reakcje rozszczepienia i syntezy jgder atomowych / 2 godz.

Proces rozszczepienia jako szczegdlny przypadek reakcji jgdrowej. Elementarna
teoria rozszczepienia. lzotopy wykorzystywane w reakcjach rozszczepienia.
Znaczenie energii neutronéw w reakcji rozszczepienia. Podziat energii
wydzielajqcej sie w reakcji rozszczepienia. Pierwiastki transuranowe. Procesy
syntezy jgder lekkich.

7. Energia i energetyka jgdrowa / 2 godz.

Historia rozwoju energetyki jgdrowej i technologii reaktorowych. Energia
jgdrowa wykorzystywana w energetyce - wspotczesne dane dotyczqce
wykorzystania elektrowni jgdrowych na $wiecie. Wykorzystanie rozszczepienia
i syntezy jgder w bronijgdrowej. Paliwa jgdrowe.

8. Reaktory jgdrowe /2 godz.

Podstawowy opis reaktora jgdrowego. Bilans neutronow. Wspotczynnik
powielania. Pojecie reaktywnosci. Konstrukcje reaktoréw jgdrowych. Zmiany
reaktywnosci w czasie eksploatacji reaktora. Cykl paliwowy i problemy
zwiqzane z odpadami promieniotworczymi.

9. Opis teoretyczny pracy reaktora jgdrowego / 2 godz.

Réwnanie transportu neutrondw. Stan krytyczny reaktora. Efektywny
wspotczynnik mnozenia. Rozmiary krytyczne reaktora. Jednorodny reaktor
termiczny z reflektorem w stanie krytycznym. Szybkos¢ przebiegu reakc;i
tancuchowej. Rola neutronéw natychmiastowych i opdznionych. Okres i
reaktywnos¢ reaktora. Zmiany mocy w funkcji czasu pracy.

10. Podstawowe problemy dozymetrii promieniowania jgdrowego / 2 godz.
Aktywnos¢ materiatow promieniotworczych. Dawka ekspozycyjna, pochtonieta
i rownowaznik dawki. Skazenia zewnetrzne i wewnetrzne. Oddziatywanie
biologiczne promieniowania. Ochrona przed promieniowaniem jgdrowym

11. Metody pomiaru wielkosci dozymetrycznych / 2 godz.

Ogodlna charakterystyka detektoréw promieniowania. Liczniki z wypetnieniem
gazowym. Liczniki scyntylacyjne. Detektory potprzewodnikowe. Wydajnosc
detektoréw iich charaktery-styki energetyczne. Spektrometria promieniowania
jgdrowego. Przyrzqdy dozymetryczne stosowane w wojsku. Metody testowania
przyrzgddw dozymetrycznych.

12. Przysztos¢ energetyki jgdrowej / 2 godz.

Przeglgd rozwigzan  klasycznych” blokéw energetycznych elektrowni
jgdrowych. Nowe idee w budowie reaktoréw jgdrowych. Reaktory miniaturowe
do zastosowan na poktadzie okretach i generatorach energii dla potrzeb wojska.
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Reaktor Rubii. Potencjalne wykorzystanie reakcji syntezy jader lekkich w
energetyce. Katastrofy w elektrowniach jgdrowych - opis zdarzen i ocena
realnych zagrozen.

Cwiczenia

1. Energia wigzania jader atomowych / 2 godz.
2. Prawo rozpadu promieniotworczego / 2 godz.
3. Spowalnianie i dyfuzja neutronéw / 2 godz.

4. Regulacja reaktora jgdrowego / 2 godz.

Seminaria

(2 x 6 godz.) - w Narodowym Centrum Badan Jgdrowych w Swierku oraz w
[FPILM

1. Eksploatacja reaktora jgdrowego na przyktadzie reaktora ,Maria”.

2. Urzqdzenia do przeprowadzania syntezy termojqdrowe;j.

Literatura:

Podstawowa:

1. J. Kubowski: Nowoczesne elektrownie jgdrowe, WNT 2010.

2.A. Hrynkiewicz, Cztowiek i promieniowanie jonizujgce, PWN 2001.
3. G. Jezierski, Energiajgdrowa wczoraj i dzis, WNT 2014.

Uzupetnidgjqgca:

1.E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jgdra atomowego i czgstek
elementarnych. PWN 2002.

2.Internet - materiaty edukacyjne Narodowego Centrum Badan Jgdrowych.

Efekty uczenia sie:

W1/ Zna podstawy fizyki kwantowej oraz fizyki jgdrowej, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych zachodzqcych w jgdrowych
reaktorach energetycznych. Rozumie podstawy budowy reaktoréow jgdrowych.
/ K.WO02, K. W08, KW_10

W2/ Znatypy i zasade dziatania reaktoréw jgdrowych, rodzaje paliw jgdrowych
oraz zasady projektowania i bezpieczne] eksploatacji elektrowni jgdrowych. /
K. W04, K W11

U1/ Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia  podstawowych — parametréw

eksploatacyjnych reaktora jgdrowego oraz dokona¢ krytycznej analizy
efektywnosci energetycznej elektrowni jgdrowej./ K_U12, K_ U14

K1/ Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty energetyki
jgdrowej, w tym jej wptywu na srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje./ K_KO2

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej i ustnej. Podstawg
dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenia ¢wiczen rachunkowych i seminariéw.
Cwiczenia rachunkowe zaliczane sg na podstawie uzyskania pozytywnej oceny
Z kolokwium.

Seminarium zaliczane jest na podstawie obecnosci na zajeciach wyjazdowych i
czynnego w nich udziatu.

Osiggniecie efektow: W1, W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia
przedmiotu.

Osiggniecie efektow: U1, K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen i seminarium.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.
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Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogblnionqg zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 24

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach/ 8

4. Udziat w seminariach / 12

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ 3

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /3
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 64 godz./ 2,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 68 godz./ 2,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 48 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sensory w energetyce Sensor in power engineering

Kod przedmiotu:

WELDXCSI- Swk

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 22/x,C 10/ +,L12/+,P0/-, 50/ -
razem: 44 godz., 2 pkt ECTS

Fizyka 1/wymagania wstepne: znajomosc zjawisk fizycznych, podstawowych
pojec i praw fizyki z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola elektrostatycznego i
magnetycznego,

Fizyka 2 / wymagania wstepne: znajomosc¢ zagadnien ruchu falowego,
elektromagnetyzmu, optyki, mechaniki kwantowej, termodynamiki, fizyki ciata

Przedmioty statego i fizyki jgdrowej
wprowadzajqce: Elektrotechnika / wymagania wstepne: znajomosé podstawowe pojecia,
wielkosci i prawa w obwodach elektrycznych prqdu statego i zmiennego
Elektronika / wymagania wstepne: znajomosé podstawowych wtasnosci i
zastosowan pdtprzewodnikowych elementéw elektronicznych oraz rozwigzan
uktadowych i wtasnosci podstawowych analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych.
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: pptk drinz. Janusz MIKOtAJCZYK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Instytut Optoelektroniki / Zaktad Systemodw Optoelektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Obszary zastosowania sensorow w energetyce. Kryteria klasyfikacjii parametry
sensoréw stosowanych w energetyce. Zasada dziatania sensorow w
instalacjach energetycznych. Uktady kondycjonowania sygnatow wyjsciowych
stosowanych do sensoréw. Sensory zintegrowane i sieci sensorow. Sensory
promieniowania optycznego oraz uktady zobrazowania. Sensory do
wykrywania i analizy substancji, w tym niebezpiecznych. Sensory
Swiattowodowe stosowane w energetyce. Sensory potozenia i ruchu.
Przyktadowe sieci sensoréw w instalacjach energetycznych.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych:

Tematy kolejnych zajec:

1. Gtéwne aspekty zastosowania sensoréw w energetyce /2h/

Analiza podstawowych wielkosci fizycznych wystepujgcych w urzgdzeniach
energetycznych. Przestrzen przemian energetycznych w sensorach. Oméwienie
danych katalogowych wybranych sensorow.

2. Uktady kondycjonowania i przetwarzania sygnatéw do sensoréw /2h/
Analiza sygnatow wyjsciowych wytwarzanych w sensorach pod kgtem doboru
uktadu przetwarzania. Wzmacniacze, filtry i przetworniki analogowo-cyfrowe.
3. Sensory promieniowania wysokoenergetycznego /2h/

Detektory scyntylacyjne. Liczniki Geigera. Luminofory. Ptytki mikrokanalikowe.
Matryce krzemowe oraz hybrydowe CdZnTe.

4. Sensory promieniowania optycznego /2h/

Klasyfikacja detektorow promieniowania optycznego. Podstawy fizyczne
dziatania detektorow termicznych i fotonowych. Zdefiniowanie gtéwnych
parametrow detektoréw promieniowania optycznego. Przyktady zastosowania
czujnikéw promieniowania optycznego w energetyce.

5. Sensory zobrazowujgce /2h/

Linijki i matryce detektorow. Zintegrowane matryce oraz uktady odczytu ich
sygnatéw wyjsciowych. Wzmacniacze obrazu. Matryce bolometryczne,
termoparowe i fotonowe. Przyktady zastosowania sensordw zobrazowujgeych
w energetyce.

6. Sensory swiattowodowe /2h/

Budowa i rodzaje sensoréw sSwiattowodowych stosowanych w energetyce.
Czujniki swiattowodowe z modulacjg zewnetrzng i wewnetrzng. Przyktady
zastosowania sensorow swiattowodowych w urzgdzeniach energetycznych.

7. Sensory potozenia i ruchu /2h/

UltradZzwiekowe i optyczne sensory potozenia. Enkodery i czujniki Halla.
Akcelerometry i wibrometry. Sensory dzwieku. Przyktady zastosowania
sensoréw ruchu w energetyce.

8. Czujniki zagrozen /2h/

Sensory obecnosci. Detektory pytow i dymu. Sensory wysokotemperaturowych
Zzrodet energii. Sensory substancji wybuchowych. Przyktady zastosowania
sensorow zagrozen w energetyce.

9. Sensory do detekcji substancji /2h/

Sensory do monitorowania jakosci paliw. Zrédta emisji gazéw i substancji w
energetyce. Analizatory spalin. Techniki analityczne pomiaru stezenia
substancji. Spektroskopia masowa. pH-metry. Elektroniczne nosy.

10. Optoelektroniczne sensory do identyfikacji substancji
Oddziatywanie promieniowania optycznego z materiq. Laserowa spektroskopia
absorpcyjna. Lidary. Spektroskopia Ramanowska. Spektrometry fourierowskie.
11. Przyktady zastosowania sensoréw w energetyce.

Sie¢ sensoréw stosowanych w energetyce atomowej. Sie¢ sensorow
stosowanych w energetyce wiatrowe]. Sie¢ sensorow stosowanych w
energetyce stonecznej. Sie¢ sensoréw stosowanych w energetyce wodnej. Sie¢
sensoréw stosowanych w energetyce gazowej i kopalniane]

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadan przez studentéw

Tematy kolejnych zajec:

1. Problematyka zastosowania wybranych czujnikéw parametrycznych /2h/
Modele elektryczne wybranych sensoréw. Analiza danych katalogowych.
Wyznaczenie odpowiedzi sensora na zadane wymuszenie

2. Problematyka zastosowania wybranych czujnikéw generacyjnych /2h/
Modele elektryczne wybranych sensorow. Analiza danych katalogowych.
Wyznaczenie odpowiedzi sensora na zadane wymuszenie.
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3. Problematyka doboru uktadu kondycjonowania sygnatéw do sensoréw
/2h/
Analiza pracy wybranych uktadéw kondycjonowania sygnatow. Obliczenia
modeli i symulacje dziatania uktadéw. Wykonanie projektu uktadu
kondycjonowania dla wybranego sensora.

4. Problematyka projektowania uktadu przetwarzania sygnatéw do
sensoréw /2h/
Zapoznanie sie z danymi zintegrowanych sensoréw wybranych wielkosci
fizycznych oraz analiza dostepnych interfejséw.

5. Problematyka konstrukcji uktadu przetwarzania sygnatéw do sensoréw
/2h/
Implementacja obstugi zintegrowanych sensoréow na platformie
prototypowania.

Laboratoria / metody dydaktyczne: praktyczne wykonywanie pomiardw
parametréw i charakterystyk badanych uktadow elektrycznych, kolokwium
dopuszczajqce, tgczenie uktaddéw pomiarowych, wykonywanie pomiardw,
opracowanie sprawozdania, zaliczanie kazdego z ¢wiczen

Tematy kolejnych zajec:

1. Konstrukcja i badanie sensora do wykrywania zmian temperatury / 4h

2. konstrukcja i badanie sensora do wykrywania zmian promieniowania
optycznego/ 4h

3. Badanie wtasciwosci sensorow wizyjnych /4 h

Literatura:

Podstawowa:
1. Mitek Marian, Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Ofic.
Wydaw. Uniw. Zielonogérskiego, 2006.-422s.(62379)
2. J. Piotrowski, Pomiary czujniki i metody pomiarowe wybranych
wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, PWN, 2017, Biblioteka

WAT on-line
3. Z.Bielecki, A.Rogalski, Detekcja sygnatéw optycznych, WNT, 2011,
(70229)

4. J.Zakrzewski, Czujnikii przetworniki pomiarowe : podrecznik
problemowy Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2004. - 248, (60082)

5. A.Chwaleba, Przetworniki pomiarowe wielkosci fizycznych,
Politechnika Warszawska, 1993. - 2305s. (52958)

Uzupetnidgjqgca:

1. Z.Kaczmarek, Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe,
Agenda Wydawnicza PAK, 2006. - 261 s. (68221)

2. M.R.Rzgsa, B.Kiczma, Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury,
Wydawnictwa Komunikagcji i £qcznosci, 2005. - 213 5. (60447)

3. J.S.Wilson, Sensor Technology Handbook, Elsevier, Biblioteka WAT
on-line

4. J.Fraden, Handbook of modern sensors : physics, design and
applications, Springer-Verlag, 2010, Biblioteka WAT on-line

Efekty uczenia sie:

W1 - zna podstawowe pojecia dotyczqce czynnikow fizycznych oraz narzedzi
ich kontroli istotnych w procesie wytwarzania i dystrybucji energii / K_ W04
W2 - zna metody i najnowsze konstrukcje sensoréw stosowane w systemach
energetycznych /K. WQ07

U1 - potrafi wtasciwie zinterpretowad i zamodelowad dziatanie sensora z
uwzglednieniem informacji zawartych w notach katalogowych oraz
przeprowadzi¢ synteze danych i przedstawi¢ na forum jej uzasadnienie/ K_UO1
U2 - umie wspotpracowac w kazdym zespole z uwzglednieniem dziatania w
formie studium przypadku, burzy mézgow, dyskusji z ekspertami/ K_U02
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczeniasie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: prac kontrolnych i ocen z odpowiedzi

w czasie zajec.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w
laboratorium.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1, U2 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach rachunkowych i
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest podczas zaliczenia i ¢wiczen
rachunkowych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 22

2.Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach/ 10

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 2
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 4
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 2

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /4

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 46 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowaq: 50 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Selected problems of dynamic
systems theory

Wybrane zagadnienia teorii systeméw
dynamicznych

Kod przedmiotu:

WELEDCSM -5PDS

Jezyk wyktadowy:

angielski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W20/+, C4/+,L6/+ P0O/-,S0O/-
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedm|o.ty *  Metody numeryczne
wprowadzajqce:
Program: Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: Prof. dr hab. inz. Stanistaw Osowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Instytut Systemdw Elektronicznych
Wydziat Elektroniki WAT

Skrécony opis
przedmiotu:

State space description of dynamic systems, continuous time and discrete time
systems, feedback systems, stability of dynamic systems, dynamic models of
electric machines and power systems

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady/metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych z wykorzystaniem miedzy innymi prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec¢ (kazdy modut dwugodzinny):

1. INTRODUCTORY NOTIONS OF DYNAMIC SYSTEMS

Definition of dynamic systems, linear and nonlinear systems, continuous and
discrete time systems, stationarity, deterministic and stochastic systems,
chaotic systems, examples of chaotic systems. Description of dynamic systems
in state space, linear approximation of nonlinear description

2. STATE SPACE DESCRIPTION OF LINEAR CONTINUOQUS SYSTEMS
Eigenvalues and eigenvectors, general form solution of state space equations.
stability of dynamic systems, Lyapunov conditions of local and global stability.
3. DESCRIPTION OF CONTINUOUS TIME SYSTEMS IN COMPLEX

FREQUENCY DOMAIN

Laplace transformation, transfer function description of linear systems,
impulse and step responses, frequency characteristics, different form
descriptions of dynamic systems, second order systems and their
characteristics.

65|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Przedmioty ogdlne - SS- Il stopien

4. STABILITY THEORY OF LINEAR COTINUOUS SYSTEMS
Stability on the basis of transfer function, criteria of stability: Routh-Hurwitz
criterion of linear time-invariant systems, Bode plots, margin of stability: gain
margin and phase margin. Examples of margin determination.

5. FEEDBACKSYSTEMS

Feedback structures, positive and negative feedback, Nyquist plot,
stabilization of feedback systems, examples of feedback systems.

6. DISCRETE TIME SYSTEMS

Descriptions of discrete systems: state space and transfer function Z-
description, transformations between both descriptions, examples of
transformations, FIR and IR systems

7. STABILITY OF DISCRETE TIME SYSTEMS
Stable transformations from continuous time to discrete time systems, BIBO
stability, Lyapunov stability criteria of discrete time systems.

8. DYNAMIC MODELS OF ELECTRIC MACHINES
Shunt and series DC machines, state space model of DC machines in Simulink.
dynamic model of induction motor, Simulink implementation of the model.

9. DYNAMIC MACROMODEL OF POWER SYSTEM FOR FREQUENCY

STABILIZATION

Feedback structure for speed stabilization in power systems, cooperation of
power systems, Simulink implementation of power macromodel, analysis of
work at different loading conditions.

10. CHAOTIC SYSTEMS

Definition of chaos, Lyapunov exponents, bifurcation, strange attractors,
examples of chaotic systems.

Cwiczenia/metody dydaktyczne: implementacja algorytméw modelowania
systemow dynamicznych poprzez rozwigzywanie okreslonych zadan typu
numerycznego.

Topics of the succeeding tutorials (each topic corresponds to 2hours):

1) State space description of dynamic systems
2) Stability of continuous time and discrete time systems

Laboratoria/metody dydaktyczne: implementacja algorytmow modelowania
systemow dynamicznych przy uzyciu Simulinka, interpretacja wynikow
symulacji, organizacja badan i wspdtdziatanie w grupie laboratoryjne;.

Topics of the succeeding lab exercises (each topic corresponds to 2hours):

1) State space and transfer function descriptions of dynamic systems
2) Dynamic models of electrical machines
3) Dynamic model of the 2 cooperating power systems

Literatura:

Podstawowa

= D. Luenberger, Introduction to Dynamic Systems: Theory, Models, and
Applications, Wiley, N.Y. 1979

= S. Osowski: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych.
Woarszawa 2006.

Complimentary:

= Matlab user manual, Math Works, 2012

Efekty ksztatcenia:

W1 - Student acquires the deeper knowledge of the dynamic systems and
processes occurring in the linear and nonlinear systems. /K_WO01

W2 - Student understands methods of analysis of performance of the dynamic
systems in transient and steady states, including stability. He knows the
computer tools to model the dynamic systems of technical nature. /K_W07
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U1 - Student knows how to use the professional literature, data base and other
source tosolve his own problems, he is able to integrate the knowledge
coming from differ-ent sources and formulate his own conclusions. /K_UO1

U2 - Student knows how to prepare the documentation of his experiments,
project. He is able to prepare report of these experiments and project. /K_UQO3,
K_U17

K1 - Student is able to cooperate with other members of the group, performing
different roles. /K_KO3

Metody
i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia) :

The subject is passed on the basis of final theoretical tests after taking into
account the performance on the lab and the short introductory tests organized
in the lectures.

The final test checking the knowledge (W1, W2, W3) and skill (U1, U2),is done
in the written form. The final mark of the subject is done on the basis of the
weighted average of the final written (1 hour) test assessed in points, points
from the lab and the sum of points the student got from the short (5 minutes)
tests organized in the lectures within the semester (U1, U2, W1, W2, W3)
Social competences are checked on the lab exercises and tutorials (K1).

Scale of the marks:

satisfactory (3) - student understands most of the topics presented in the
lectures and is able to solve the simplest problems given in the final test
connected with the contents of the lecture.

good (4) - student knows and understands the topics considered in the
lectures and is able to solve the most of problems given in the final test
connected with the contents of the lecture.

very good (5) - student knows and understands the topics considered in the
lectures in an excellent way and is able to solve all problems given in the final
test connected with the contents of the lecture.

The marks 3.5 and 4.5 represent the intermediate levels between 3 and 4 and 4
and 5, respectively.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Commitment of student (in hours)

Lectures/20

Tutorials/4

Labs/6

Projects/O

Seminars/0

Individual study of subject/32
Individual preparations for tutorials/12
Individual preparations for labs/18
Individual preparations for projects/O
10. Individual preparations for seminars/O
11. Participation in consultations/4,5

12. Individual preparation for exam/0

13. Individual preparation for final passing test/12
14. Participation in exam (passing test)/2

Total commitment of student: 110,5/2 ECTS
Teacher commitment: 1.+2.4+3.+11.+14.=36,5/ 1 ECTS
Scientific knowledge commitment: 2 ECTS

WO N AW
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Advanced methods and techniques for
obtaining fuel and energy

Zaawansowane metody i techniki
pozyskiwania paliw i energii

Kod przedmiotu

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Obowiqzuje od naboru

2023/2024

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 12/+; S12/+ razem: 24 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajqce

fizyka 1 i 2: znajomosc¢ podstawowych wielkosci fizycznych, znajomosé metod
formutowania i rozwigzywania problemow fizycznych, znajomos¢ podstawowych
praw zachowania, umiejetnosc rozréznienia fenomenologicznych i statystycznych
metod opisu zagadnien fizyki;

chemia: reakcje spalania, sktad reagentow, kinetyka reakcji chemicznych;

mechanika ptyndw 1:: znajomos¢ podstawowych zaleznosci mechaniki ptynéw

mechanika techniczna 1: znajomos¢ wielkosci mechanicznych oraz podstawowych
praw mechaniki;

termodynamika techniczna 1 i 2: znajomos¢ podstawowych pojec, praw i zasad
termodynamiki

podstawy wymiany ciepta: znajomos¢ podstawowych pojec i zjawisk wymiany
ciepta

Semestr/kierunek studiow

semestr drugi/ energetyka / wszystkie specjalnosci

Autorzy

prof. dr hab. inz. Janusz TERPILtOWSKI, prof. dr hab. inz. Piotr KONIORCZYK, prof.
dr hab. inz. Andrzej PANAS, prof. dr hab. inz. Janusz ZMYWACZYK

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Techniki Lotniczej, Wydziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa,
Wojskowa Akademia Techniczna

Skrécony opis przedmiotu

Prognozy rozwoju technologii syntezy jgdrowej. Pozyskiwanie gazu i ropy naftowej ze
struktur tupkowych. Zgazowywanie wegla jako efektywne Zrédto pozyskiwania
wysokoenergetycznych paliw. Technologie wykorzystania biomasy i odpadow
rolniczych. Spalanie tlenowe a energetyka oparta na weglu. Wysokosprawne
nadkrytyczne bloki energetyczne weglowe

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktad / metoda werbalno-wizualna wykorzystaniem nowoczesnych technik
multimedialnych (prezentacji z elementami animacji, z ilustracjami i schematami
przyktadowych rozwigzan). Podanie tresci do samodzielnego studiowania w celu
utrwalenia wiedzy okreslonej efektami W1 i W2. Wprowadzanie podstawowej
terminologii z przedmiotu w jezyku angielskim.’

1. Prognozy rozwoju technologii syntezy jgdrowej / 2

Projekt ITER - koszty, lokalizacja i program. Elektrownia plazmowa.
Aktualny stan realizacji.
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2.

Pozyskiwanie gazu i ropy naftowej ze struktur tupkowych. Stan aktualny
i perspektywy /2

Opis podstawowych metod. Przyktadowe instalacje. . Potencjalny obszar
wystepowania struktur tupkowych na terenie Polski.

Zgazowywanie wegla jako efektywne zrédto pozyskiwania
wysokoenergetycznych paliw dla potrzeb energetyki /2

Charakterystyka procesu. Czynniki zgazowujgce. Stosowane technologie i
przyktadowe instalacje. Zgazowywanie naziemne i podziemne. Wady i
zalety procesu.

Technologie wykorzystania biomasy i odpadéw rolniczych w energetyce
rozproszonej./ 2

Biomasa i jej produkcja. Biogaz, Oczyszczanie biogazu. Spalanie
kogeneracyjne. Przyktadowe instalacje. Wady i zalety biomasy jako paliwa
W energetyce.

Spalanie tlenowe a energetyka oparta na weglu. Technologie
pozyskiwania tlenu dla potrzeb energetyki. Kotty energetyczne ze
spalaniem tlenowym i wychwytem CO2 /2

Spalanie fluidalne. Kociot fluidalny. Wady i zalety spalania w atmosferze
tlenu. Separacja tlenu z powietrza przy zastosowaniu membran
ceramicznych, polimerowych oraz metodami kriogenicznymi. Sekwestracja i
magazynowanie COx.

Wysokosprawne nadkrytyczne bloki energetyczne weglowe z
wychwytem CO2 ze spalin. /2

Zatozenia polityki energetycznej Polski do rku 2050. Ocena potencjatu
poprawy sprawnosci energetycznej sitowni (wykorzystanie ciepta
odpadowego, przegrzew wewnetrzny. Obiegi cieplne na wysokie parametry
pary. Blok energetyczny 50+.

Seminaria / metoda werbalno - praktyczna polegajgca na rozwigzywaniu zadan w
celu uporzgdkowania, ugruntowania i upraktycznienia wiedzy oraz na
przedstawieniu prezentacji na okreslony temat.

1.

4.

Odnawialne Zrédta energii w miedzynarodowych i unijnych regulacjach
prawnych / 2

Historia i stan aktualny. Odniesienie do aktualnie obowigzujgcego w Polsce
prawa energetycznego.

Problematyka zwigzana z magazynowaniem CO2i perspektywicznymi
mozliwosciami jego wykorzystania w rolnictwie i przemysle /2
Zroédta emisji CO2 i sposoby jej ograniczenia do atmosfery. Geologiczna
sekwestracja CO2 i potencjat Polski w tym zakresie. Bezpieczenstwo
podziemnego sktadowania CO2 Wykorzystanie CO2 w przemysle
wydobywczym ropy i gazu. Ekstrakcja nadkrytyczna za pomocg CO»z
substancji roslinnych.

Zgazowywanie wegla w reaktorze z cyrkulujgcym ztozem fluidalnym
przy zastosowaniu COz2 jako czynnika zgazowujqcego / 2

Procesy fizyko-chemiczne podczas zgazowywania paliw. Typy generatorow.
Zgazowywanie wegla w ztozu fluidalnym. Przyktadowe instalacje.

Wybrane technologie i urzqgdzenia energetyki rozproszonej bazujgce na
energii z biomasy i odpadach rolniczych /2

Technologie oparte na paliwach kopalnych i odnawialnych zasobach energii.
Przetwarzanie biomasy. Piroliza. Kogeneracja. Procesy biochemiczne
(fermentacja alkoholowa i metanowa, estryfikacja). Zalety i wady tych
technologii.
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5. Badania nad wybranymi wtasciwosciami sorbentéw w procesie
usuwania COz na przyktadzie chemicznej petli wapniowe /2

Wihasciwosci sorbentow. Chemiczna petla wapniowa i przyktady jej
zastosowan. Aspekty ekonomiczne

6. Mikrositownie kogeneracyjne / 2.
Rodzaje sitowni kogeneracyjnych i ich zalety. Sitownia kogeneracyjna
gazowo-parowa. Mikroturbiny parowe i gazowe. Obiegi kogeneracyjne: -
silnika spalinowego, - z wykorzystaniem obiegu ORC - kombinowany, np.
turbina gazowa + obieg ORC. Wspotpraca mikrositowni z sieciq
zewnetrzng.

Literatura

Podstawowa:

Wisniewski S.: Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 1980, 1987,

Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa 1985 (takze: Wyd. Pol. SI., Gliwice,
2011),

Wisniewski S., Wisniewski T.: Wymiana ciepta, WNT, Warszawa 2000,

JA.Golinski, K.J.Jesionek: Sitownie powietrzno-parowe. Maszyny Przeptywowe.
T.31, IMP PAN, Gdansk 2009,

Fusion Research - An Energy Option for Europe’s Future. European Commission
2007.1SBN 92-894-7714-8,

Zarys stanu i perspktyw energetyki polskiej. Redakcja naukowa - K. Jelen, M. Cata.
Wydawnictwa AGH, Krakéw 2009,

Spalanie tlenowe dla kottow pytowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem
CO», Pod redakcjg W. Nowaka i T Czakierta, Wydawnictwo PCz, Czestochowa
2012,

W. Nowak, AA. Stachel, A. Borsukiewicz-Gozdur: Zastosowania odnawialnych
zrodet energii, Wydawnictwo PSz, Szczecin 2008,

G. Jarzebska: Odnawialne Zrodta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa
2009

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych:

Materiaty dydaktyczne - Wydziat Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT
Uzupetniajqca:

J. Kicinski: Przyktady technologii i urzqgdzen energetyki rozproszonej bazujgcej na
energii z biomasy i odpadach rolniczych (OZE), Nowa energia 1(37)/2014, ISSN
1899-0886 (www.nowa-energia.com.pl),

R. Miklaszewska: Odnawialne Zrédta energii w miedzynarodowych i unijnych
regulacjach prawnych, Acta Energetica, No 4/17, 2013, ISSN 2300-3022
(www.actaenergetica.org),

G. Tomaszkiewicz, M. Kotyczka-Moranska: Badania nad wybranymi wtasciwosciami
sorbentéw w procesie usuwania CO2 na przyktadzie chemicznej petli wapniowe).
Karbo nr 1/2013, vol. LVIII, Wydawnictwo gérnicze (www.gornicza.com.pl).

Efekty uczenia sie

W1/ znairozumie podstawy budowy i eksploatacji maszyn i urzqgdzen pozyskiwania
energii z konwencjonalnych i niekonwencjonalnych Zzrodet energii / K W08

W2 / ma poszerzong wiedze z zakresu nowoczesnych technik pozyskiwania energii z
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet energii / K. W11

U1/ potrafi sam okresli¢ kierunek dalszego pogtebiania wiedzy w oparciu o
roznorodne Zrodta informacji / K_UO5

U2 / potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk
eksploatacyjnych maszyn i urzqgdzen pozyskiwania energii z konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych Zzrodet energii oraz jej magazynowania / K_U12

K1/ rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, zna mozliwosci dalszego
ksztatcenia, potrafi przekazywac innym posiadang wiedze i umiejetnosci oraz
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informacje i opinie dotyczgce osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej/ K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot jest zaliczany na podstawie: zaliczenia na ocene.
Seminaria sq zaliczane na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie wyktadow jest przeprowadzane w formie pisemnej z pytaniami testowymi
oraz problemowymi z mozliwoscig wtgczenia dodatkowego zaliczenia ustnego, ktore
jest przeprowadzane w przypadku niejednoznacznego wyniku czesci pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadow jest uzyskanie zaliczenia
seminarium.

Efekty W1, W2 oraz U1i U2 sg sprawdzane podczas testu obejmujgcego tematyke
prezentowang na wyktadach z uwzglednieniem tematyki seminariow.

Efekty U1, U2 iK1 sq sprawdzane podczas seminarium na podstawie poziomu
merytorycznego samodzielnie opracowanych i prezentowanych na seminariach
tematow.

Zaliczenie seminarium jest przeprowadzane w formie pisemnego testu - kolokwium -
sprawdzajqcego efekt U1 z zadaniami zamknietymi. Wymagane jest rowniez
przedstawienie prezentacji na okreslony temat.

Ocene dostateczng (dst) otrzymuje student, ktory zna i potrafi samodzielnie
objasni¢ minimum 50% metod i technik z zakresu problematyki poruszanej w
trakcie wyktaddw i seminariow

Ocene dostateczng plus (dst+) otrzymuje student, ktéry zna i potrafi samodzielnie
objasni¢ minimum 70% metod i technik z zakresu problematyki poruszanej w
trakcie wyktaddw i seminariow

Ocene dobrg (db) otrzymuje student, ktory zna i potrafi samodzielnie objasnic
minimum 90% metod i technik z zakresu problematyki poruszanej w trakcie
wyktadow i seminariéw

Ocene dobrg plus (db+) otrzymuje student, ktéry dodatkowo w stosunku do oceny
db potrafi samodzielnie sformutowac wybrane elementy opisu teoretycznego
minimum 50 % omawianych na zajeciach metod i technik pozyskiwania energii i
paliw

Ocene bardzo dobrg (bdb) otrzymuje student, ktory dodatkowo w stosunku do
oceny db+ Potrafi samodzielnie sformutowad wybrane elementy opisu
teoretycznego w przypadku minimum 70 % omawianych na zajeciach metod i
technik pozyskiwania energii i paliw

Ocene niedostateczng (ndst) otrzymuje student, ktéry nie spetnia przedsta-wionych

powyzej wymogow

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

Udziat w wyktadach/ 12 godz.
Udziat w laboratoriach / 0 godz.

Udziat w ¢wiczeniach / O godz.

Udziat w seminariach / 12 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 0 godz.
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern / O godz.
Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 16 godz.
Realizacja projektu / 0 godz.

10. Udziat w konsultacjach/ 6 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu / O godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / O godz.

13. Udziat w egzaminie / O godz.

W ONO AW

71]Strona




Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Przedmioty ogdine - SS- 11 stopien

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq 45 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Urzgdzenia klimatyzacyjne i Air conditionings
chtodnicze and cooling devices

Kod przedmiotu

WELDXCSM-UKICh

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowiqzuje od naboru

2023/2024

Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 14/+,C 12/+,L4/z,P O/-,S O/-
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty

. brak
wprowadzajqce

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): IM = inzynieria mechaniczna (AEEITK -

Program: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne)
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor Dr inz. Kazimierz KOLINSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Pojazddéw i Transportu

Skrécony opis przedmiotu

Podstawowe procesy technologii klimatyzacyjnej i chtodniczej. Wymiana i
przewodzenie ciepta. Wymiana ciepta przez konwekcje i promieniowanie.
Chtodziarki i pompy ciepta. Systematyka czynnikow chtodniczych. Chtodziwa.

Urzqdzenia klimatyzacyjne. Komfort cieplny cztowieka. Systemy klimatyzagji.
Klimatyzacja obiektow energetycznych.

Petny opis przedmiotu:
(tresci programowe)

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych

Tematy kolejnych zajec:

1. Podstawowe procesy technologii klimatyzacyjnej i chtodniczej /2h/
Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojecia. Procesy technologii chtodnicze;j.
Metody chtodzenia. Metody zamrazania. Chtodziwa. Wymagana jakosc
powietrza w klimatyzowanych pomieszczeniach.

2. Wymiana i przewodzenie ciepta /2h/ Sposoby przekazywania ciepta.
Przewodzenie ciepta. Przejmowanie ciepta. Przenikanie ciepta przez scianki
ptaskie i cylindryczne. Wymiana ciepta przez promieniowanie.

3. Chtodziarki i pompy ciepta /4h/ Chtodziarki sprezarkowe i ich obiegi.
Czynniki chtodnicze. Chtodziarki absorpcyjne. Chtodziarki gazowe. Pompy
ciepta.

4. Urzqdzenia klimatyzacyjne /4h/ Komfort cieplny cztowieka. Obiegi
urzgdzen klimatyzacyjnych. Budowa urzgdzen klimatyzacyjnych. Kierunki
rozwoju urzgdzen klimatyzacyjnych

73|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Przedmioty ogdine - SS- 11 stopien

5. Systemy klimatyzacji /2h/ Rodzaje systemow klimatyzacji. Klasyfikacja
systemdw klimatyzacji. Systemy jednostrefowe. Systemy wielostrefowe.
Urzqdzenia stosowane w systemach klimatyzacji. Klimatyzacja obiektow
energetycznych.

Cwiczenia /metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadar przez studentéw

Tematy kolejnych zajec:

1. Obliczenia wymiany i przewodzenia ciepta /2h/

2. Obiegi chtodnicze i ich parametry /4h/

3. Zapoznanie z budowgq i dziataniem instalacji chtodniczej komér
chtodniczych /2h/

4. Rozwiqzania szczegbétowe urzgdzen klimatyzacyjnych. Obstugiwanie i
diagnozowanie urzqdzen klimatyzacyjnych /2h/

5. Zaliczenie wyktadéw i éwiczen /2h/ Kolokwia

Laboratoria / metody dydaktyczne: kolokwium dopuszczajgce, praktyczne

wykonywanie pomiardw parametréw, opracowanie sprawozdania, zaliczanie

kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych

Tematy kolejnych zajec:

1. Wzorcowanie termometrow i pomiary temperatury réznymi metodami.
Pomiar wilgotnosci powietrza /2h/

2. Badanie wymiany i przewodzenia ciepta /2h/.

Literatura

Podstawowa:

1. Walentynowicz J., Termodynamika techniczna i jej zastosowania. WAT
Woarszawa 2010.

2. Gutkowski K., Butrymowicz D., Chtodnictwo i klimatyzacja. WNT Warszawa
2007.

3. Zalewski W., Systemy i urzqdzenia chtodnicze. Politechnika Krakowska.
Krakéw 2007.

4. Terpitowski J., Wisniewski S., Termodynamika. Zbiér zadan. Czes¢ 2. WAT
Warszawa 1974.

Uzupetnigjqca:

1. Wisniewski S., Termodynamika techniczna. PWN Warszawa 1980.

2. Szargut J., Termodynamika techniczna. WPSI Gliwice 2005.

3. Deh U, Klimatyzacja w samochodzie. WKit Warszawa 2000.

Efekty uczenia sie

W1 - ma uporzgdkowang wiedze w zakresie elektrotechniki niezbedng do
doboru i stosowania w praktyce podstawowych elementéw i uktaddw
elektrycznych
/ K.W08

W2 - ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania maszyn,
urzgdzen klimatyzacyjnych i chtodniczych wykorzystywanych w
energetyce i przeksztatcajgcych energie / K W09 i K W10

U1 - potrafi integrowac wiedze, praktycznie oceni¢ wptyw réznych czynnikow
na ksztattowanie srodowiska pracy i produkcji / K_U13

K1 - ma swiadomosé waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i
skutkow waznosci inzyniera energetyka, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwiqzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen ze sprawdzianéw ustnych i oceny
Z kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen ze sprawdziandw
ustnych lub kolokwiéw dopuszczajgcych oraz za sprawozdania z wykonanych
pomiarow.

Zaliczenie wyktaddw prowadzone jest na ostatnich ¢wiczeniach w formie
kolokwium.
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Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z
kolokwium z wyktaddw oraz z ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.
Osiggniecie efektow W11 W2 - weryfikowane jest podczas ¢wiczen i
sprawdzianu pisemnego.

Osiggniecie efektu U1 - sprawdzane jest poprzez sprawdziany ustne lub
kolokwia na ¢wiczeniach i laboratoriach.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest poprzez ocene wykonywania zadan
na ¢wiczeniach i sprawozdan z laboratoriow.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocenedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat wlaboratoriach/ 4

3. Udziat w ¢wiczeniach / 12

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 4
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 6

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:60 godz./ 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 38 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 36 godz./ 1,0 ECTS
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