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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sterowanie systemami

elektroenergetycznymi Electrical Energy Control

Kod przedmiotu:

WELDECSM-SSE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 28/+,C-/-L-/-P-/-S16/+
razem: 44 godz., 3 pkt. ECTS

Elektrotechnika - znajomos¢ praw obowigzujgcych w tréjfazowych obwodach
elektrycznych prgdu przemiennego, praca i modelowanie elektroenergetycznej
sieci przesytowe].

Przedmioty .. - L . . L .
wprowadzajqce: Podstawy metrologii- umiejetnosci pomiaru wielkosci metrologicznych w
' obwodach elektrycznych
Metody numeryczne- metody rozwiazywania liniowych i nieliniowych uktadéw
réwnan, metody numeryczne catkowania réwnan rézniczkowych
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: drinz. Zbigniew Zdun
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Struktura systemu elektroenergetycznego (SEE). Modelowanie matematyczne
linii, transformatoroéw i sieci przesytowej. Obliczenia rozptywowe i symulacja
pracy systemu elektroenergetycznego. Systemy regulacji napiecia i
czestotliwosci. Operatywne nadzorowanie i sterowanie pracqg SEE. Systemy
SCADA, EMS estymacja wektora stanu. Stabilno$¢ napieciowa i mocowa.
Zaktécenia pracy SEE, stabilnos¢ dynamiczna.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych w postaci prezentacji w
PowerPoint

Wyktady
1. STRUKTURA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO /2 godz./ Ogdlna
struktura SEE, jednostki wytwaércze (generatory transformatory blokowe),

uktady elektrowni, jednostki przesytowe (linie 400, 220, 110 kV), uktady
stacji sieciowych, transformatory sieciowe.

2. POKAZ KOMPUTEROWY / 2 godz./ Symulacje pracy SEE - wtasciwosci
krajowej sieci przesytowej: elektrownie, linie przesytowe,
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10.

11.

12.

13.

14.

autotransformatory, elektrownie wiatrowe, potqczenia prgdu statego,
elektrownie szczytowo-pompowe, stacje GIS, baterie kondensatordw i
dtawiki, praca linii 400 kV.

MODELE ELEKTRYCZNE ELEMENTOW SEE DLA STANOW
USTALONYCH I DYNAMICZNYCH/ 2 godz./ Impedancje zgodne i zerowe:
linii napowietrznych, transformatoréw dwuuzwojeniowych i
trojuzwojeniowych, generatorow (przejsciowa, podprzejsciowa).

PRACA LINII PRZESYLOWYCH, TRANSFORMATOROW |
GENERATOROW / 2 godz./ Obliczenia przeptywu mocy w liniach, moc
naturalna linii, wykresy wektorowe pracy linii i transformatora, wykresy
kotowe generatorow.

MODEL ADMITANCYJNY ELTROENERGETYCZNEJ SIECI
PRZESYtOWEJ / 2 godz/ Model admitancyjny. Réwnanie mocowo-
napieciowe sieci przesytowej, sformutowanie zadania obliczania rozptywow
mocy, metody numeryczne rozwiazywania liniowych i nieliniowych uktadow
rownan.

OBLICZENIA ROZPEYWOWE / 2 godz/ Metoda Newtona i Stotta.
Technika macierzy rzadkich.

OPERATYWNE KIEROWANIE | NADZOROWANIE PRACY SEE / 2 godz./
Hierarchiczna struktura kierowania pracqg KSE, zadanie dyspozytordw,
narzedzia pracy dyspozytordw, systemy SCADA.

SYSTEMY EMS / 2 godz. / Wymagania systeméw EMS. Analiza
bezpieczenstwa pracy SEE.

ESTYMACJA WEKORA STANU / 2 godz/ Pomiar, usuwanie grubych
btedow, inwersja uogdlniona, metoda MIT.

SYSTEMY REGULACIJI NAPIECIA / 2 godz. / Systemy regulacji napiecia
generatoréw,  regulacja  napiecia  zaczepami  transformatorow,
kompleksowa regulacja napiecia w KSE: systemy ARNE, ARST, przesuwniki
fazowe.

SYSTEMY REGULACJI MOCY | CZESTOTOLIWOSCI/ 2 godz. / Regulacja
pierwotna, ARCM, LFC, potqczenia miedzynarodowe, rola rynku
bilansujgcego.

STABILNOSCI NAPIECIOWA | MOCOWA / 2 godz. / Andliza
maksymalnych przesytdw nocy czynnej. Krzywe nosowe.

ZAKEUCENIA W SEE / 2 godz. / Metoda obliczania prgdéw zwarcia w SEE
(zwarcie trojfazowe, jednofazowe, dwufazowe). Automatyki systemowe:
SPZ,SZR,APKO, SCO, stabilizatory systemowe.

STABILNOSC DYNAMICZNA / 2 godz. / Metoda réwnych pdl, catkowanie
réownan dynamiki

Seminaria

1.

OBLICZANIE ROZPEYWOW MOCY W SIECI PRZESYLOWEJ / 4 godz./
Macierz admitancyjna, moce weztowe, metody iterowania napiec¢
weztowych, obliczenia przeptywdw mocy w liniach i transformatorach

OBLICZANIE PRADOW ZWARCIA W SIECI PRZESYLOWEJ / 4 godz./
Modele elementéw SEE do obliczen zwarciowych. Macierz admitancyjna
zwarciowa, obliczenia prqdow zwarc symetrycznych i niesymetrycznych

ANALIZA PRACY SIECI PRZESYEOWEJ ZWYKORZYSTANIEM MODELU
KOMPUTEROWEGO SEE / 4 godz./ Badanie wptywu zmian obcigzenia na
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stan pracy sieci przesytowej. Badanie pewnosci pracy sieci przesytowej.
Analiza pracy rownolegtej transformatordow.

4. STEROWANIE PRZEPEYWAMI MOCY W SIECI PRZESYtOWEJ / 4 godz./
Sterowanie przeptywem mocy w transformatorze. Modelowanie regulacji
mocy i czestotliwosci.

Literatura:

Podstawowa:

1. KUJSZCZYKS.| ZESPOL. Elektroenergetyczne uktady przesytowe, WNT
1987

2. BERNASS. Systemy elektroenergetyczne, WNT 1985

3. KACEJKO P, MACHWSKI J. Zwarcia w systemach elektroenergetycznych,
WNT 2002

4. MACHOWSKI J. Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego,
OWP PW 2007

5. KOZUCHOWSKI J. | ZESPOL, Informatyka, sterowanie i zrzqdzanie w
elektroenergetyce, PWN 1979

6. HELLMANW.,, SZCZERBA Z. Regulacja czestotliwosci i napiecia w
systemie elektroenergetycznym, WNT 1978

7. PRACA ZBIOROWA: Poradnik Inzyniera Elektryka, tom 3, rodzita 8, WNT
2011

Uzupetniajgca:

1. KREMENS Z., SOBIERACJSKI M. Analiza systemdw
elektroenergetycznych, 1996

2. WINKLER W., WISZNIEWSKI A. Automatyka zabezpieczen w systemach
elektroenergetycznych, WNT 2004

Efekty uczenia sie:

W1 / Ma poszerzong wiedze w zakresie projektowania uktadéw pracy
eksploatacji i sterowania systemami elektroenergetycznymi w tym sieciami
przesytowymi/ K_ W04

W2 / Ma wiedze w zakresie modelowania, analizy i sterowania systemami
elektroenergetycznymi ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych
z pracg w punktach dyspozytorskich / W06

W3 / Ma wiedze w zakresie metod i technik zbierania danych pomiarowych
charakteryzujgcych efektywnos¢ i niezawodnos¢ systemow
elektroenergetycznych i sieci przemystowych / K_ W07

U1 / Potrafi tworzy¢ modele matematyczne, wykorzystywac poznane modele i
metody oraz symulacje komputerowe do analizy i oceny systeméw
elektroenergetycznych i sterowania pracg systemoéw elektroenergetycznych /
K_U08

U2 / Potrafi wykorzystujgc wiedze z roznych dziedzin nauki dokona¢ analizy i
oceny metod sterowania pracg systemow elektroenergetycznych w tym sieci
przesytowych réwniez pod wzgledem ekonomicznym stosujgc systemy
pomiarowe typu SCADA oraz narzedzia programowe takie jak komputerowe do
obliczenia mocy w sieciach przesytowych /K_UQO9

U3/ Potrafi okresli¢ przydatnosé metod i narzedzi wykorzystywanych do oceny
systemow elektroenergetycznych w ramach realizowanych zadac inzynierskich
/K _U16

K1 / Potrafi kontaktowad sie z wspdtpracownikami i podporzgdkowad sie
zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialnose za wspdlnie realizowane
zadania, jest zdolny do pracy tworczej oraz podejmowania decyzji i kierowanie
zespotami pracowniczymi/ K_KO3
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywna ocena z zajec
seminaryjnych.

Seminarium zaliczane jest na podstawie pozytywnej oceny przygotowanych

uczeniasie) prezentacji zawierajqcych wyniki symulacji komputerowych oraz obecnosc na

wszystkich zajeciach seminaryjnych.
Osiggniecie efektow W1, W11 W3 - sprawdzane jest w formie pisemnego
egzaminu
Osiggniecie efektow U1, U2, U3 i K1- sprawdzane jest w czasie zajec
seminaryjnych
Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogodlniong nzal otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
1. Udziat w wyktadach / 28
2.Udziat w laboratoriach /0
3. Udziat w ¢wiczeniach /0
4. Udziat w seminariach / 16
5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 15
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 15

(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0

studenta): 10. Udziat w konsultacjach/ 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 80 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 56 godz./ 1,5, ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Elektroenergetyczne sieci

. Electrical distribution networks
rozdzielcze

Kod przedmiotu:

WELDECSM-ESR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 20/+,C0O/--, L0/ -, P20/+-,S 0/ -
razem: 40 godz., 3,0 pkt. ECTS

1. Elektrotechnika: znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach

Przedmioty elektrycznych i magnetycznych
wprowadzajqce: 2. Instalacje elektryczne: znajomos¢ zasad doboru elementdw instalaci
elektrycznych
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: dr hab. inz. Stanistaw Ziemianek
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktad:

Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze / dystrybucyjne, ich struktury,
konfiguracje. Schematy zastepcze i modele z macierzg Y elementéw sieci,
modele stacji el-en. Straty i spadki napie¢ weztowych, profile napieciowe sieci,
moc bierna, kompensacja mocy biernej, regulacja napiecia. Prognozowanie
poboru mocy (energii). Straty mocy i energii w sieciach dystrybucyjnych.
Ograniczenia techniczne pracy sieci. Metody i srodki ksztattowania
przeptywow mocy, Prqgdy zwarciowe. Dobor przewoddw
elektroenergetycznych. Praca punktu neutralnego sieci. Ochrona
przeciwporazeniowa w urzgdzeniach o napieciu powyzej 1 kV.

Projekt:

Wykonanie zadania projektowego z elektroenergetycznych sieci rozdzielczych
w obiekcie przemystowym.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad /metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych:

1.Wstep/2 godz./
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Ogodlna charakterystyka sieci elektroenergetycznych w ramach systemu
elektroenergetycznego. Struktury, konfiguracje sieci dystrybucyjnych.

2. Modele matematyczne elementéw sieci elektroenergetycznych / 2 godz. /

Schematy zastepcze elementow sieci elektroenergetycznych i modele z
macierzq admitancyjng weztowq elementdw sieci, modele stacji
elektroenergetycznych.

3. Straty napiecia, spadki napiec i regulacja napie¢ weztowych / 2 godz. /

Straty napie¢ weztowych, spadki napiec, metody i Srodki wptywania na poziomy
napiec¢ weztowych - regulacja napiecia.

4. Straty mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych /2 godz. /

Straty mocy czynnej i biernej (gateziowe, wzdtuzne, poprzeczne) i straty energii
w elementach sieci i w sieciach elektroenergetycznych.

5. Dobdr przewodow elektroenergetycznych / 3 godz. /

Kryteria doboru przewoddw elektroenergetycznych, typy gatezi sieciowych,
wtasciwosci, przekroje, ograniczenia.

6. Sposoby potgczenia punktu neutralnego sieci z ziemig / 3 godz./

Praca punktu neutralnego - warianty potgczenia punktu neutralnego sieci z
ziemiq, wtasciwosci, wady i zalety poszczegolnych rozwigzan.

7.Moc bierna w sieciach elektroenergetycznych /2 godz./

Specyfika przeptywdw mocy biernych w sieciach elektroenergetycznych (moce
gateziowe, weztowe), metody i $rodki ksztattowania (tonizowania) przeptywow
mocy biernych, kompensacja mocy bierne;j.

8. Ustalanie obcigzen sieci elektroenergetycznych / 2 godz./

Prognozowanie poboru mocy (energii), przeptywy gateziowe, metody i $rodki
ksztattowania przeptywodw mocy, typowe obcigzenia i ich wptyw na obcigzenia
poszczegdlnych gatezi sieci elektroenergetycznych.

9. Ochrona przeciwporazeniowa w urzgdzeniach o napieciu powyzej 1 kV/ 1
godz./

Specyfika metod i sSrodkéw ochrony przeciwporazeniowej w elementach
obszardw sieci o napieciach znam. powyzej 1 kV.

10. Podsumowanie, test zaliczeniowy.
Podsumowanie, test zaliczeniowy / 1 godz./

Projekt / metody dydaktyczne: wykorzystanie i pogtebianie zdobytej wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji, udziat w dyskusji w trakcie rozwigzywania zadan
projektowych:

Wykonanie zadania projektowego z elektroenergetycznych sieci rozdzielczych
w obiekcie przemystowym.

1. Proj Esr_1P: Ustalenie struktury elektroenergetycznej sieci rozdzielczej / 1
godz./

Ustalenie lokalizacjii mocy stacji transformatorowych SN/nn/ 1 godz. /

2. Proj Esr_2P: Ustalenie lokalizacji i opracowanie schematu zasadniczego GSZ
/3godz./

3. Proj Esr_3P: Wykonanie projektu elektroenergetycznej sieci rozdzielczej
zaktadu przemystowego przedstawionego na planie urbanistycznym /2 godz. /

4. Proj Esr_4P: Wykonanie projektu elektroenergetycznej sieci rozdzielczej
zaktadu przemystowego przedstawionego na planie urbanistycznym (cd) / 2
godz./

5. Proj Esr_5P: Ustalenie obcigzen elementow sieci elektroenergetycznej/ 2
godz./

6. Proj Esr_6P: Dobor linii zasilajgcych / 2 godz. /
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7.Proj Esr_7P: Dobor tgcznikdw, oraz innych aparatéw / 2 godz. /

8. Proj Esr_8P: Obliczenie spadkdéw napiec oraz strat mocy i energii w
zaprojektowanej sieci/ 2 godz. /

9. Proj Esr_9P: Wykonanie schematéw i plandw zaprojektowanej sieci
elektroenergetycznej/ 3 godz./

Literatura:

Podstawowa:

Praca zbiorowa: Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Tom 11 2, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2004.

Uzupetniajqgca:
M Poradnik inzyniera elektryka, t. IV, WNT, Warszawa 2005 r.

|. Wasiak: Elektroenergetyka w zarysie. Przesyt i rozdziat energii elektryczne;.
Whyd. Politechniki todzkiej, £6dz 2010 .

S. Ziemianek: Stany ustalone w systemach elektroenergetycznych. OWPW,
Warszawa 2014.

K. Zmuda: Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze. WPS, Gliwice
2014,

Efekty uczenia sie:

W1/ Student ma: poszerzong wiedze w zakresie projektowania, konstrukgji,
zasad dziatania oraz eksploatacji instalacji i sieci energetycznych / K_ W04
U1/ Student potrafi: integrowac widze z zakresu roznych dyscyplin nauki oraz
stosowac podejscie systemowe w procesie oceny dziatania obiektéw
technicznych stosowanych w energetyce /K_U13

U2/ Student potrafi: na podstawie zatozen konstrukcyjnych wykonac projekt
urzqgdzenia, systemu lub procesu energetycznego uzywajgc wspotczesnych
narzedzi do projektowania lub programowania /K_U17

K1/ Student dostrzega: ma swiadomosc¢ waznosci rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K_K02

K2 / Student potrafi: rozstrzygac¢ problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu
i podejmowac kreatywne dziatania techniczne z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzqdzen
energetycznych / K_K0O4

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia (testu).

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: wykonanego projektu
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Osiggniecie efektu W1, U1, U2 - sprawdzane jest na zaliczeniu przedmiotu
oraz na podstawie sprawozdan i sprawdziandw w czasie zajec.

Osiggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest podczas odbywajqgcych sie zajec
audytoryjnych oraz dyskusji w trakcie wyktadow (i ¢wiczen projektowych).

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiqgngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktoéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Ocene uogblnionqg zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /20

2.Udziat w laboratoriach /

3. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /20

4. Udziat w seminariach /

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Realizacja projektu / 18

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu /

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w zaliczeniu /

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 80 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 46 godz./ 1,5, ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Programowalne uktady

: Programmable control systems
sterowania

Kod przedmiotu:

WELDECSM-PUS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 18/+,CO/+,L28/+ PO/ +,S0/ -
razem: 46 godz., 3,5 pkt ECTS

nazwa przedmiotu / wymagania wstepne: Elektrotechnika/znajomosé praw

w Prgzv\e/sg?yce. obowigzujqcych w obwodach elektrycznych.
P jace: Automatyka/znajomos¢ podstawowych zasad sterowania i regulacji.

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Autor: dr hab. inz. Marek SUPRONIUK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Ogodlna charakterystyka przemystowych systemow cyfrowych PLC. Metodyka
projektowania i programowania aplikacji programowalnych systemow
sterowania przemystowego. Podstawowe elementy normy IEC 61131-3.
Sktadnia jezyka programowania sterownikéw PLC. Organizacja struktury
systemu sterowania. Uktady regulacji w systemach sterowania opartych na
PLC. Protokoty komunikacyjne w sterownikach PLC. Wspdtpraca z systemami
SCADA.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Ogodlne informacje dotyczgce sterownikéw PLC /2h/Historia i rozwdj
sterownikéw PLC. Zasada dziatania i programowania sterownika, przeglgd
sterownikéw PLC wybranych producentow,

2. Budowa sterownika PLC /2h/ Jednostka centralna i jej parametry. Cykliczna
realizacja programu. Uktad zasilania. Moduty wejsc i wyjsc cyfrowych.

3. Budowa sterownika PLC cd /2h/ Moduty wejs¢ iwyjs¢ analogowych, elementy
toru pomiarowego. Moduty specjalne.

4. Komunikacja w systemach sterowania ze sterownikami PLC /4h/ Systemy o
wejsciach i wyjsciach rozproszonych. Topologie sieci. Media transmisyjne.
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5.

6.

7.

Rodzaje transmisji, metody kodowania. Metody dostepu. Protokoty
komunikacyjne.

Programowanie sterownikow PLC /4h/ Jezyk schematéw drabinkowych LD.
Jezyk funkcjonalnych schematéw blokowych FBD. Bloki funkcyjne.

Przyktady zastosowan sterownikow PLC /2h/ Zasady doboru elementéw
uktadu sterowania. Zasady bezpieczenstwa a uktadach sterowania.

Przyktady instalacji z zastosowaniem sterownikow PLC. Podsumowanie
materiatu (kolokwium zaliczajgce /2hy/.

Laboratoria

Literatura:

1. Wprowadzenie  Logo8 /4h/ Konfiguracja  sterownika, realizacja
podstawowych projektow.

2. Wprowadzenie Simatic S7 - 1200 /4h/ Konfiguracja sterownika, realizacja
podstawowych projektéw.

3. Algebra Boole'a /4h/ programowanie wybranych rozwigzan @z
wykorzystaniem algebry Boole'a.

4. Bloki  funkcjonalne /4h/ programowanie wybranych rozwigzan z
wykorzystaniem blokéw funkcyjnych.

5. Wejscia /wyjscia analogowe /4h/ programowanie wybranych rozwiqzan z
wykorzystaniem wejs¢ oraz wyjs¢ analogowych.

6. Sterowanie silnikiem elektrycznym /4h/ programowanie wybranych
rozwigzan do sterowania silnikiem elektrycznym.

7. Pomiary w automatyce przemystowej /4h/

Podstawowa:

1. Satat R, Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do programowania sterownikow
PLC, WKt 2010

2. Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej; Wyd. BTC 2008

3. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC - projektowanie
algorytmoéw sterowania PWN, 2015

4. Kaprzyk J. ,Programowanie sterownikéw przemystowych” WNT, Warszawa,

2005

Uzupetniajqca:

1.

2.

3.

KROLA.: S5/57 Windows programowanie i symulacja sterownikéw PLC
firmy Siemens, S5/57 Windows demo : przyktady, Nakom, Poznar 2003,

Swider J.: Metodyczny zbiér zadar laboratoryjnych i projektowych ze
sterowania procesami technologicznymi: uktady pneumatycznei
elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC), Wydawnictwo
Politechniki Slqskiej Gliwice, 2012

Seta Z.: Wprowadzenie do zagadnien sterowania : wykorzystanie
programowalnych sterownikéw logicznych PLC, Mikom Warszawa, 2002

Efekty uczeniasie:

W1/ posiada wiedze w zakresie opisu algorytméw sterowania oraz mozliwosci
wykorzystywania sterownikéw programowalnych PLC w systemach sterowania
/ K.WO06

U1l / potrafi samodzielnie dokonywac¢ optymalnego wyboru urzgdzen w
systemach automatyki przemystowej oraz potrafi samodzielnie konfigurowac
system starowania zbudowany na bazie sterownikow PLC / K_U12

K1 / potrafi uzasadni¢ dobor elementéw w tym sterownika PLC w
projektowanym systemie sterowania / K_KO1
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: $redniej z ocen za
wykonanie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub ustnej
Osiqggniecie efektu U1 i K1 - weryfikowane jest weryfikowane jest podczas

uczeniasie) ¢wiczen laboratoryjnych
Osiggniecie efektu W1. - sprawdzane jest podczas zaliczenia wyktadu
Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogblnionqg zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
1. Udziat wwyktadach / 18
2.Udziat w laboratoriach / 28
3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....
4. Udziat w seminariach /...
5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / ...

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ ...
studenta): 10. Udziat w konsultacjach/ 6

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 12
13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 72 godz./ 2,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 50 godz./ 2,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

The current carrying paths and

Tory prgdowe i uktady stykowe contact systems

Kod przedmiotu:

WELDECSM-TPIUS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W24/+,C-/-,L-/-,P20/+,S-/-
razem: 44 godz., 2,5 pkt. ECTS

WELDECSI-AE Wymagania wstepne: ma wiedze i umiejetnosci okreslania

Przedm|o.ty podstawowych parametrow technicznych aparatdw elektrycznych, zna
wprowadzajqce: R .
budowe i ogélne zasady doboru och parametréw.
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autorzy: Prof.dr hab. inz. Stanistaw Kulas
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Wstep, klasyfikacja torow prgdowych i uktadow stykowych. Narazenie
napieciowe, obcigzenia prgdowe i nietypowe warunki pracy. Obcigzalnos¢
prgdowa ciggta i zwarciowa. Obcigzalnos¢ elektrodynamiczna. Zagadnienia
tuku elektrycznego i napiecia powrotne. Analiza przebiegu ruchu stykéw
podczas ich zamykania i po ich zderzeniu sie. Zagadnienia zwigzane z
eksploatacjg zestykow.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady/metody  dydaktyczne:  werbalno-wizualna tresci

programowych w postaci prezentacji PowerPoint.
Wyktady

1. WSTEP, PODSTAWOWE FUNKCJE TOROW PRADOWYCH | UKEADOW
STYKOWYCH / 2 godz/ Klasyfikacja torow prgdowych i uktadéw
stykowych; przeglgd wybranych ich konstrukcji.

2. NARAZENIE NAPIECIOWE, OBCIAZENIA PRADOWE | WYBRANE
NIETYPOWE WARUNKI PRACY / 2 godz./ Przepiecia: dtugotrwate i
tqczeniowe i atmosferyczne; charakterystyczne obcigzenia i przetezenia;
korektura wysokosciowa; praca przy innej czestotliwosci od sieciowe;.

3. ZRODtA CIEPtA | SPOSOBY JEGO PRZEKAZYWANIA / 2 godz/
Rezystancja zestykowa; zjawiska naskorkowosci i zblizenia; sposoby
przekazywania ciepta od ciat nagrzanych.

prezentacja
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10.

11.

12.

WYZNACZANIE OBCIAZALNOSCI PRADOWEJ CIAGLEJ | ZMIENNEJ
W CZASIE / 2 godz./ Metody: analityczna, sieci cieplnej, lokalnych Zrodet
ciepta; obliczanie cieplne uzwojen elektromagneséw; przyktady

NAGRZEWANIE TOROW PRADOWYCH | ZESTYKOW W WARUNKACH
ZWARCIOWYCH / 2 godz/ Obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna torow
prgdowych i zestykdw; sczepianie sie zestykow; przyktady.

OBCIAZALNOSC  ZWARCIOWA ELEKTRODYNAMICZNA TOROW
PRADOWYCH SZTYWNYCH / 2 godz./ Tory prgdowe jednopaskowe i
wielopaskowe uktadu trojbiegunowego; drgania torow wielkoprgdowych;
wptyw  zmiennosci  prqgdéw  zwarciowych — na  oddziatywania
elektrodynamiczne; przyktady

SItY ELEKTRODYNAMICZNE W UKEADACH STYKOWYCH / 2 godz./
Bilans sit dziatajgcych w zestykach; wyznaczanie wartosci sit sprezyn
dociskajgcych styczniki zestyku tulipanowego; przyktady

UK ELEKTRYCZNY / 2 godz./ tuk elektryczny, jako idealna substancja
tgczeniowa; warunki beztukowego zatgczania prgdu; wptyw kgta stycznosci
stykow na czas palenia sie tuku elektrycznego

NAPIECIA POWROTNE / 2 godz./ Wytrzymatos¢ elektryczna przerwy
miedzystykowe]j wytgcznika; sktadowe napiecia powrotnego; obwody jedno
i dwuczestotliwosciowe

ANALIZA PRZEBIEGU RUCHU STYKOW PODCZAS ICH ZAMYKANIA /
2 godz./ Analiza zaleznosci wartosci predkosci schodzenia sie stykéw od
wartosci kgta stycznosci stykow; przyktady

WEASCIWOSCI DYNAMICZNE RUCHU ZESTYKOW PODCZAS ICH
DRGAN / 2 godz./ Modele dynamiczne o jednym i dwu stopniach swobodly;
zastosowanie metody kineto- statycznej do analizy procesu zderzenia
stykéw; przyktady

ZACHOWANIE SIE ZESTYKOW PODCZAS ICH EKSPLOATACJI/ 2 godz./
Zestyki w warunkach przewodzenia prqdéw roboczych i zaktéceniowych;
zuzycie stykéw tqgcznikdw. Podsumowanie

Projekt

1.

Projekt i analiza obliczeniowa tréjbiegunowego uktadu toréw prgdowych
sztywnych/ 2 godz./

Projekt i analiza obliczeniowa szynoprzewodu / 2 godz./

Projekt i analiza obliczeniowa nagrzewania toru prgdowego odtgcznika / 2
godz./

Projekt i analiza obliczeniowa sit elektrodynamicznych w odtgcznikach / 2
godz./

Projekt i analiza obliczeniowa natezenia pola elektrycznego w przestrzeni
miedzystykowej uktadu stykowego tulipanowego / 3 godz. /

Projekt i analiza obliczeniowa obcigzalnosci prgdowej toru prgdowego o
roznych przekrojach i ksztattach/ 3 godz. /

Projekt i analiza obliczeniowa obcigzalnosci prgdowej toréw z wieloma
zestykami/ 2 godz./

Projekt i analiza obliczeniowa rezystancji zestykéw wielkoprgdowych / 2
godz./

Projekt i analiza obliczeniowa procesu zderzania sie zestykéow uktadu
stykowego tulipanowego / 2 godz./
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Literatura:

Podstawowa:

1. MAKSYMIUK J., NOWICKI J. Aparaty elektryczne i rozdzielnice wysokich i
srednich napie¢, OWPW, Warszawa 2014.

2. AUA, MAKSYMIUK J., POCHANKE Z. Podstawy obliczen aparatéw
elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1982.

3. KULASS. Tory prgdowe i uktady zestykowe, OWPW, Warszawa 2008
Uzupetnidgjqgca:

1. KULASS. Podstawy konstrukgji elektromechanicznych, OWPW,
Warszawa 2012

2. SLADE P. Electrical contacts, Marcel Dekker Inc., New York 1999

Efekty uczeniasie:

W1 / Zna i rozumie podstawy budowy i eksploatacji maszyn i urzqdzen
wykorzystywanych do przemiany energii, a takze jej przejmowania i
przenoszenia/ K_WQ08

W2 /Ma pogtebiong wiedze w zakresie urzgdzen wchodzgcych w sktad systemu
elektroenergetycznego / K_ W09

U1 / Potrafi formutowac oraz weryfikowac hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi, dotyczgcymi  tordéw
prgdowych i uktadow stykowych / K_U10

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie dwdch kolokwidw czgstkowych,
przeprowadzanych w formie pisemnej w trakcie trwania wyktadéw i zaliczenia
projektu.

Osiggniecie efektow W1 i W2- sq sprawdzane podczas zaliczanie przedmiotu.
Osiggniecie efektow U 1- sprawdzane sq podczas rozwiazywania przyktadow i
dyskusji w trakcie wyktaddw oraz w trakcie projektowania.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktoéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 24

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w projekcie / 20

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

9. Realizacja projektu/ 10

10. Udziat w konsultacjach/ 2

Bilans ECTS 11. Przygotowanie do egzaminu /0
(naktad pracy . : .
) 12. Przygotowanie do zaliczenia / 4
studenta):

13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 20 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 20 godz./ 0,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 1,0 ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 70 godz./ 2,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./ 1,5, ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Pomiary w elektroenergetyce Measurements in the power industry

Kod przedmiotu:

WELDECSM-Pwe

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C0O/-,L16/+,P0O/-, S0/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Elektrotechnika / wymagania wstepne: znajomos¢ pojec, wielkosci i praw
elektrotechnicznych;

Przedmioty Instalacje elektryczne / wymagania wstepne: znajomosc instalacji
wprowadzajqce: elektrycznych;

Podstawy miernictwa / wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w
zakresie opracowywania danych pomiarowych.
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka

Autor: dr hab. inz. Marek Suproniuk, mgr inz. Piotr Paziewski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Zagadnienia zwigzane z pomiarami odbiorczymi i eksploatacyjnymi
okresowymiw instalacjach i urzgdzeniach elektroenergetycznych. Praktyczne
wykonywanie pomiardw elektrycznych. Prawa, obowigzki i odpowiedzialnos¢
karna, uzytkownikow, zarzgdcdw, inwestorow, inspektordw i wykonawcodw
pomiarow.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych:
Tematy kolejnych zajec:
1. Obowiqzujgce normy i aktualny stan prawny (2 godziny):
1.1. Normalizacja, aktualne normy, obowigzujgce przepisy;
1.2. Obowiqzki inwestora, wtasciciela oraz uzytkownika obiektu
budowlanego;
1.3. Obowiqgzki wykonawcy prac kontrolno-pomiarowych;
1.4. Czasokresy wykonywania okresowych badan i pomiaréw
eksploatacyjnych.
2. Metody pomiarowe i uktady do pomiaréw zasadniczych wielkosci
elektrycznych (2 godzina):
2.1. Pomiary prqgdéw z wykorzystaniem przektadnikow;
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2.2. Pomiary napiec¢ z wykorzystaniem przektadnikdw.

3. Metody i przyrzqdy wykorzystywane do badar odbiorczych i
eksploatacyjnych okresowych urzqdzen, instalacji elektrycznych i
Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej(2 godziny):

3.1. Pomiary rezystancji przewodow i uzwojen;

3.2. Pomiary rezystancjiizolacji;

3.3. Pomiary rezystancji uziemien i rezystywnosc gruntu;

3.4. Pomiary impedancji petli zwarciowej;

3.5. Badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

3.6. Probniki wytrzymatosci elektrycznej izolacji.

4. Badania i pomiary skutecznosci srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
(2 godziny):

4.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim;

4.2. Ochrona przed dotykiem posrednim z zabezpieczeniami
przetezeniowymi;

4.3. Ochrona przed dotykiem posrednim z wytgcznikiem
réznicowoprgdowym w sieci TN-S, TT, IT;

4.4, Ochrona przez zastosowanie obnizonego napiecia w obwodach SELV i
PELV;

4.5. Ochrona przez zastosowanie separacji elektrycznej.

5. Badania i pomiary ochronne i eksploatacyjne okresowe urzqdzen
elektroenergetycznych (2 godziny):

5.1. Pomiary silnikéw elektrycznych, tgcznikdw, roztgeznikdw, odtgeznikdw,
stycznikow, przekaznikdw, elektronarzedzi, spawarek,
transformatorow, oswietlenia elektrycznego.

6. Pomiary instalacji w obiektach specjalnych (2 godziny):

6.1. Pomiary rezystancji izolacji podtég i scian;

6.2. Pomiary instalacji w laboratoriach, przedszkolach, szkotach,
pomieszczeniach z komputerami, obiektach zagrozonych wybuchem,
hydroforniach, kottowniach, obiektach opieki medycznej;

6.3. Pomiary instalacji teletechnicznych, zasilanych przez przetwornice i
UPS'y, o napieciu nieprzekraczajgcym 24V.

7. Zasady BHP przy wykonywaniu pomiaréw (1 godzina)

8. Zaliczenie wyktadu (1 godzina)

Laboratoria / metody dydaktyczne: kolokwium dopuszczajgce, wykonywanie
pomiarow, opracowanie sprawozdania, zaliczanie kazdego z ¢wiczen.

Tematy kolejnych zajec:
1. Pomiary w instalacjach elektrycznych:
1.1. Pomiar impedancji petli zwarcia (4 godziny);
1.2. Pomiar rezystancji uziomu i rezystywnosci gruntu (4 godziny);
1.3. Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w uktadach TT,
IT oraz TN-C (4 godziny).
1.4. Badanie jakosci energii zasilania ijej wptywu na eksploatacje
odbiornikéw elektrycznych (4 godziny).
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Literatura:

Podstawowa:

1. Wiadystaw Orlik, Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykow,
Wydawnictwo KaBe, 2018, wydanie pigte.
2. Fryderyk tasak, Okresowe badania i pomiary elektryczne w przemysle,
Warszawa 2012.
3. Cedro Michat Wilczkowski Daniel, Pomiary elektryczne i elektroniczne.
Kwalifikacja EE.05, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKE 2018.
4. Krystyna Kuprasa, Wytyczne pomiary w elektroenergetyce, COSIW SEP
Warszawa & KS KRAK Krakow, 2007, wydanie 8.
Uzupetnidgjqgca:
1. Norma PN-HD 60364-6
2. Zdobystaw Flisowski, Technika wysokich napie¢, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2023.
3. Fryderyk tasak, Wykonywanie odbiorczych i okresowych sprawdzan
instalacji niskiego napiecia oraz wykonywanie innych pomiarow. Zeszyty dla
elektrykow - nr 7 wyd. 5 zmienione i uzupetnione, 2020.

Efekty uczenia sie:

W1 - zna wymagania normalizacje dotyczqce materiatow elektrotechnicznych /
K_WO07

W?2 - zna budowe, zasade dziatania oraz przeznaczenie aparatow elektrycznych
stosowanych w instalacjach elektrycznych / K. W09

W3 - zna zasady doboru aparatéw i urzgdzen elektrycznych zapewniajgcych
bezpieczng eksploatacje instalacji elektrycznych / K. W10

U1 - potrafi wtasciwie zamodelowad, obliczy¢ i przeanalizowac¢ obwdd jedno i
tréjfazowy /K _U12

K1 - umie wspdtpracowad w zespole z innymi uczestnikami i ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za przeprowadzone badania eksploatacyjne i ochronne
instalacji elektrycznych / K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w
laboratorium.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1, U2 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3- sprawdzane jest podczas egzaminu i ¢wiczen
rachunkowych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznqg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocenedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat wwyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 50 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 30 godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Projekt problemowy w

elektroenergetyce Problem project in the power industry

Kod przedmiotu:

WELDECSM-PPE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W-/-,C-/-,L-/-,P16/+,S4/+
razem: 20 godz., 1,5 pkt. ECTS

Przedmioty Seminarium przeddyplomowe / Student ma zaliczone seminarium
wprowadzajqce: przeddyplomowe i wybrany temat pracy dyplomowej
Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autorzy: prof.dr hab. inz. Henryk Supronowicz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrocony opis
przedmiotu:

Zajecia polegajg na samodzielnej, indywidualnej pracy przysztego dyplomanta
w laboratorium na temat ustalony przez kierownika pracy dyplomowej,
tematem pracy moze by¢ réwniez symulacja komputerowa wybranych
zagadnien zwigzanych z pracg dyplomowq. Praca wykonywana bedzie pod
kierunkiem kierownika tematu pracy dyplomowej i przez niego oceniona.
Laboratorium problemowe wraz z seminarium dyplomowym powinno
przyspieszy¢ i zwiekszy¢ zaangazowanie studentéw w proces wykonywania
prac dyplomowych magisterskich.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Seminaria

Metody dydaktyczne: zajecia seminaryjne - audytoryjna dyskusja animowana
gtéwnie przez dyplomantdéw na temat zagadnien zwigzanych z realizowanymi
zdaniami dyplomowymi.

1. Spotkanie informacyjne. Omodwienie metodyki prowadzenia zajec
projektowych. Przedstawienie i oméwienie celu i planu pracy dyplomantow
w ramach zaje¢ projektowych. Sformutowanie indywidualnych probleméw
projektowych przez studentéw / 2 godz. /

2. Zaliczenie  laboratorium  problemowego.  Prezentacja  dokonan
dyplomantéw w ramach zajec¢ projektowych w postaci opisu i / lub krotkich
prezentacji w obecnosci kierownikéw prac/ 2 godz. /

Projekt

Metody dydaktyczne: samodzielna praca dyplomanta polegajgca na
rozwigzaniu i opracowaniu prezentacji bqgdz opisu zadanego problemu przez
kierownika pracy. Zajecia realizowane sg w formie indywidualnych spotkan
dyplomanta z kierownikiem pracy/ 12 godz./

Literatura:

Podstawowa:
zalecana literatura jest przedstawiana dyplomantowi przez kierownika pracy

Efekty uczenia sie:

U1 / Potrafi ze zrozumieniem pozyskiwac i integrowac informacje z literatury i
internetowych baz danych (w tym ze Zrédet w jezykach obcych), dokonywad ich
interpretacjii weryfikacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie
/K_U01

U2 / Potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe i zredagowac tekst
prezentujgcy rezultaty badan / K_UO3

K1 / Potrafi przekazywac innym posiadang wiedze i umiejetnosci oraz
informacje i opinie dotyczqce osiqggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej / K_KO1

K2 / Potrafi rozstrzyga¢ problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu i
podejmowac kreatywne dziatania techniczne z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzqgdzen
energetycznych / K_K0O4

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest przeprowadzane na podstawie sprawozdania z
przeprowadzonych badar laboratoryjnych / symulacyjnych potwierdzonych
przez kierownika pracy dyplomowe;j

Osiqggniecie efektu U1, K2 - weryfikowane jest na zajeciach projektowych.
Osiqggniecie efektu U2, K1 - sprawdzane jest podczas seminariow.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym nit 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym nit 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /8
9. Realizacja projektu/ 16

10. Udziat w konsultacjach/ 10

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 38 godz./ 1,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 38 godz./ 1,5, ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria przeddyplomowe Undergraduate seminar

Kod modutu:

WELDECSM-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowq

Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, S8/+ razem: 8 godz., 1 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig gru
wprowadzajqce: Y P q ped) agrupy.
Semestr: |
Program: Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL, dr inz. Michat WISNIOS
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemdw Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

seminarium - dyskusja nad propozycjami tematéw prac dyplomowych i form
realizacji poszczegdlnych zadan.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci
programowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Informacje organizacyjno-porzqgdkowe. Charakterystyka typdw prac
dyplomowych. Zasady pozyskiwania, gromadzenia i opracowywania wiedzy
literaturowej. Pojecie plagiatu i cytowania w Swietle prawa autorskiego. /2
2. Omawianie poszczegdlnych propozycji tematéw prac dyplomowych.
Dyskusja zakresow i form realizacji poszczegélnych zadan dyplomowych.
Konsultacje u autoréw poszczegdlnych tematédw prac dyplomowych. /4

3. Deklaracje przez studentow realizacji tematéw prac dyplomowych. /2

Literatura:

Podstawowa:

1. M. Weglinska: Jak pisa¢ prace magisterskg. Oficyna Wyd. Impuls, Krakdow
2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentéw dla Dyplomantow, http://www.wel.wat.edu.pl

Uzupetnigjqca:

1. J.Boc¢: Jak pisac prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003
2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004
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3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83
4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl
5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

Efekty ksztatcenia:

U01/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet,
integrowac uzyskane informacje, oraz formutowac i uzasadniac opinie w
postaci autorskiej prezentacji/ K_UO01

U02/ Ma swiadomos¢ waznosci wyboru tematu pracy dyplomowej, rozumie
pozatechniczne aspekty jej wptywu na uzyskiwane kompetencje spoteczne oraz
odpowiedzialnosci zwigzanej z podjeta decyzjg. /K_UO2

UO03/ Potrafi podjq¢ prébe rozwigzania kreatywnego zadania projektowego,
argumentujqc przy tym szczegdtowe zagadnienia techniczne postugujqc sie
poprawnym jezykiem technicznym, sktaniajqc stuchaczy do dyskusji K_U04,
K01/ Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng. / K_K0O4

Metody
i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie deklaracji przez studenta tematu pracy

dyplomowej i zatwierdzonego przez przysztego kierownika

(promotora). Ocena uogdlniona. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest

obecnosc¢ na wszystkich seminariach. Warunkiem koniecznym do uzyskania

zaliczenia jest pozytywna ocena postepdw w realizacji pracy dyplomowe;.

Efekty UO1, U02,UQ03, KO1 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych

w sposéb indywidualny.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqgngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty

ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w seminariach /8

2. Przygotowanie do seminarium/ 15

3. Udziat w konsultacjach / 10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 33/ 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=18 /0,5 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq 1.+2.=23 /0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA MODUtU

Nazwa modutu:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod modutu:

WELDECSM-SD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia Il stopnia

Rodzaj modutu:

zwigzany z pracq dyplomowq

Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor, S 20/+ razem: 20 godz., 2 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS:
Moduty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig gru
wprowadzajqce: Y P d ped) agrupy.
Semestr: |11
Program: Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Elektroenergetyka
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za modut

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemdw Elektronicznych

Skrocony opis modutu:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
dotyczgce praw autorskich i ich poszanowania, opracowanie harmonogramow,
indywidualne prezentacje czgstkowych rozwigzan pracy zgodnie z kolejnymi
punktami zadan, ocena biezgcych postepdw realizacji pracy dyplomowej,
konsultacje i pomoc merytoryczna.

Petny opis modutu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci

programowych w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji
organizacyjno-porzqdkowych. Opracowanie harmonogramow / 2

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczgce
praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac.
Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe
wymagania z nimi zwiqgzane. / 2

3. Indywidualne prezentacje celdw prac poszczegdlnych dyplomantéw zgodnie
z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepéw w realizacji prac.
Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapdéw prac.
Konsultacje i pomoc merytoryczna./ 10

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego. / 2

5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do
egzaminu dyplomowego. /4
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Literatura:

Podstawowa:

1. M. Weglinska: Jak pisa¢ prace magisterskq. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéw
2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentow dla Dyplomantow, http://www.wel.wat.edu.pl

Uzupetniajqca:

1. J.Bo¢: Jak pisac¢ prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83

4. Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowgq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

Efekty ksztatcenia:

WO1 / aktualna wiedza w zakresie praktycznego zastosowania metod i
narzedzi  wspomagajqcych  rozwiqgzywanie  zadan  inzynierskich  /
K_WO01, K. W03

WO2 / ma wiedze dotyczqcg zasad korzystania z obcych opracowan
i publikacji / K_W13

UO1/ podstawowg umiejetnosc logicznego formutowania zagadnien
badawczychiich opisywania / K_UO01

UO02 / praktyczna umiejetnosc opracowania dokumentacji dotyczqgcej
realizowanego zadania inzynierskiego oraz przygotowania omowienia
wynikow realizacji tego zadania / K_UO3

UO3/ praktyczna umiejetnosc¢ publicznego prezentowania wtasnych
dokonar/ K_U02, K_U04

K01/ $wiadomosc potrzeby ciggtego doksztatcania sie i doskonalenia swoich

kompetencji/ K_KO1

K02 / $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wtasng prace oraz umiejetnosc

ustalania priorytetow stuzqcych efektywnej realizacji otrzymanego zadania /

K_KO0O4

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich
seminariach. Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna
ocena prezentacji postepdw w realizacji pracy dyplomowe;j.

Efekty W01, W02, U01, U022, U03, KO1, KO2 sprawdzane sq podczas zajec
seminaryjnych w sposéb indywidualny.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach / 20

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / O

6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /O

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

(rBwloll(jJrr(]]SdEpEgcsy 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /28
studenta): 9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia /0
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 50 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 50 godz./ 1,5, ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 22 godz./ 1,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praca dyplomowa Master’s thesis

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-PDypl

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowigzuje od naboru:

2023/2024

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

Praca dyplomowa / +
razem: 20 pkt ECTS

Przedmioty Bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej
wprowadzajqce: P q pracy dyp J-

Semestr: I

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,
Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne

Kierunek studiow: Energetyka

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Jacek JAKUBOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego zgodnie
z harmonogramem, sporzqdzenie koncowej notatki pracy, uzyskanie opinii
irecenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowe] na obrone pracy
dyplomowe;.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wybor tematu pracy dyplomowej. Dokonanie przeglgdu literatury dotyczqcej
postawionego  problemu i zaproponowanie  sposobu/sposobdéw  jego
rozwiqzania. Przeprowadzenie stosownych eksperymentéw lub  prac
przeglgdowych, przeglgdowo-projektowych i projektowych z wykorzystaniem
dostepnych narzedzi oraz metod. Opracowanie wynikéw prac w formie
wykresow, tabel, rysunkow i opracowania tekstowego. Wykorzystanie przez
studenta umiejetnosci zdobytych w trakcie studidw, pogtebienie umiejetnosci
samodzielnej pracy i samoksztatcenia oraz rozwigzywania problemdw
technicznych. Zakres prac, ktére powinny by¢ wykonane w okresie
dyplomowania okresla kalendarzowy plan wykonania pracy dyplomowej, ktory
powinien by¢ wykorzystany do monitorowania postepéw w realizacji pracy
studenta. Harmonogram jest opracowywany na potrzeby kazdej pracy
dyplomowe;.

Literatura:

Podstawowa:
Zasady procesu dyplomowania na Wydziale Elektroniki WAT.
Wzory dokumentéw dla Dyplomantéw,

30|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Elektroenergetyka - SS- 11 stopien

M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,

http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf
Uzupetniajqca:

M. Sydor, Wskazéwki dla piszgcych prace dyplomowe, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2014, skrypt
elektroniczny
https://biblioteka.up.poznan.pl/biblioteka/sites/default/files/sydor_wskazo
wki_dyplomowe_2014.pdf

T. Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny
https://greber.com.pl/wp-content/uploads/2016/11/Zasady-pisania-prac-
dyplomowych.pdf

Efekty uczeniasie:

U1l / Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i Internetu, w tym w jezyku
obcym, integrowac uzyskane informacje, wyciggac wnioski i wyrazac¢ na ten
temat opinie / K_UO1

U2/ Potrafi opracowac zwarte i rzetelne opracowanie naukowe prezentujqce
wyniki zrealizowanych badan z zachowaniem poszanowania prawa autorskiego
/K_U03

K1/ Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za terminowos¢ wykonywanej pracy /
K_KO3

K2 / Jest gotéw do podejmowania kreatywnych dziatan zmierzajgcych do
minimalizacji ryzyka i osiggniecia celdw realizowanej pracy / K_K0O4

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie ocen wystawionych przez promotorai
recenzenta, zawartych w sporzqdzanych przez nich recenzjach pracy
dyplomowej. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie obu pozytywnych ocen.

Efekty U1, K1i K2 weryfikowane sq przez promotora i recenzenta a efekt U2
jest weryfikowany w trakcie egzaminu dyplomowego i przez system
antyplagiatowy.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/

9. Realizacja projektu (dyplomowego) / 300

10. Udziat w konsultacjach / 250

11. Przygotowanie do egzaminu / 49

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat w egzaminie/ 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 600 godz./ 20 ECTS
Zdajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowaq: 400 godz./ 16 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 250 godz./ 10 ECTS
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Nazwa przedmiotu:

Professional practice
(specialized)

Praktyka zawodowa
(specjalistyczna)

Kod przedmiotu:

WELDXCSM-PZaw$S

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu: 0golny
Obowigzuje od naboru: | 2023/2024
Forma zajec, Praktyka/ +

liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

razem: 2 tyg., 2 pkt ECTS

Przedm|o.ty ) Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
wprowadzajqce:

Semestr: ||
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEEITK - automatyka, elektronika,

Program: elektrotechnika i technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr habinz. Jacek JAKUBOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki

Skrocony opis
przedmiotu:

Zapoznanie z obowiqzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujgcq
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji
wybranych etapdéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw
urzqdzen ipodzespotow elektronicznych. Zapoznanie z metodami osiggania
wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki
pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnoscig logistyczng zaktadu
(magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalnosciq stuzb technicznych).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w
realizacji wybranych etapdw procesu technicznego, udziat w pomiarach
parametréw urzgdzen i podzespotéw elektronicznych.

1. Poznanie struktury przedsiebiorstwa, zakresu jego dziatalnosci i zasad
zarzqdzania oraz organizacji procesu produkcyjnego.

Zapoznanie sie z dokumentacjq projektowq i technologiczng.
Wspodtudziat w wykonywaniu projektow.

Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci.
Wspdtudziat w produkcji w zaktadach produkcyjnych (po przeszkoleniu
BHP).

Wspdtudziat w dziatalnosci ustugowej zaktadu.

7. Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.
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8.  Zapoznanie sie z sposobami realizacji zadan logistycznych przez zaktad
produkcyjny i powigzania z funkcjonowaniem weztéw logistycznychi
dystrybucyjnych, wspotdziatajgeych z nim.

9. Zapoznanie sie z infrastrukturg magazynowq i transportowaq.

10. Poznanie podstawowych zasad rozliczen pracy.

Literatura:

Podstawowa:
Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty uczeniasie:

Ul / Potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wtasciwymi do realizacji zadan typowych w dziatalnosci inzynierskiej z zakresu
energetyki, w tym réwniez w jezyku obcym / K_U02

U2 / Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania i oceny (pod wzgledem
jakosciowym, ekonomicznym, S$rodowiskowym i prawnym) istniejgcych
urzqdzenr, obiektéw, systemow lub proceséw w dziedzinie energetyki i
samodzielnie okresli¢ Zrodta pozyskiwania dodatkowych informacji o nich /
K_UO5

U3 / Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ -
zwtaszcza w powiqzaniu z energetykq - istniejgce rozwiqzania techniczne, w
szczegdlnosci systemy, procesy i ustugi oraz maszyny, urzqdzenia i obiekty oraz
metody stosowane doich ewaluacji / K_U16

K1 / Jest gotéw do podejmowania merytorycznych dyskusji dotyczqgcych
osiggniec¢ techniki w zakresie energetyki oraz pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalnosciinzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z
nim odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznejjest realizacja zadan zgodnych z
programem praktyki.

Efekty uczeniasie U1, U2, U3i K1 sq weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikéw jego
pracy.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 2tygodnie/ 2 ECTS
Udziat nauczyciela akademickiego lub innych oséb prowadzgcych zajecia:
25godz./ 1ECTS
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