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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technika Uktaddéw

Programmable Devices
Programowalnych

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-TUP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/x, L 16/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: znajomosé problematyki z zakresu

Przedmioty przedmiotu.
wprowadzajqce: Elementy potprzewodnikowe / wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki z
zakresu przedmiotu.
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: prof. dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis
przedmiotu:

W ramach przedmiotu prezentowane sq tresci dotyczgce budowy i sposobdw
konfigurowania uktadéw programowalnych PLD i FPGA. Omawiane sq
systemy projektowe oraz proces projektowania uktadéw cyfrowych z uzyciem
struktur programowalnych. Realizowane sq projekty z zastosowaniem
uktadow programowalnych wiodgcych producentéw (Xilink, Intel).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Budowa programowalnych struktur logicznych (PLD), tqczniki
konfiguracyjne / 2h/

— Architektury i wtasnosci funkcjonalne ztozonych programowalnych
struktur logicznych (CPLD) i programowalnych matryc bramkowych
(FPGA)/4h/

— Interpretacja dokumentacji firmowej, parametry statyczne i dynamiczne
programowalnych uktadow cyfrowych / 1h/

— Proces projektowania uktaddéw cyfrowych realizowanych w strukturach
programowalnych / 2h/

2021
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— Systemy do projektowania programowalnych uktadow cyfrowych. Zasady
projektowania uktaddéw cyfrowych wedtug kryteriéw minimalnej
powierzchnii mocy strat oraz maksymalnej szybkosci dziatania/ 2h /

— Atrybuty i ograniczenia projektowe. Edytory projektéw topograficznych /
1h/

— Symulacja komputerowa dziatania projektu. Programowanie i testowanie
uktadoéw programowalnych, interfejs JTAG/ 2h/

Laboratoria

— Projektowanie uktaddw w strukturach programowalnych firmy Intel / 8h/
zapoznanie sie ze Srodowiskiem projektowym firmy Intel i realizacja
projektu uktadu cyfrowego z uzyciem programowalnej matrycy bramkowej
tej firmy

— Projektowanie uktadow w strukturach programowalnych firmy Xilinx / 8h /
zapoznanie sie ze sSrodowiskiem projektowym firmy Xilinx i realizacja
projektu uktadu cyfrowego z uzyciem programowalnej matrycy bramkowej
tej firmy

Literatura:

Podstawowa:

— J.Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, WKk, 2007

— J.Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, WK+, 2002

— K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw
logicznych, WNT, 2001

Uzupetniajqca:

— J.Pasierbinski, P. Zbysinski, Uktady programowalne w praktyce, WKk,
2002

— P.Zbysinski, J. Pasierbinski, Uktady programowalne: pierwsze kroki, BTC,
2004

Efekty uczenia sie:

W1/ Znairozumie dziatania systemow elektronicznych, w tym systemow
zawierajgcych uktady programowalne / K_ W01

W2 / Posiada elementarng wiedze w zakresie wytwarzania elementéw
elektronicznych i uktadéw scalonych / K W14

W3/ Znairozumie metody i techniki projektowania uktadow elektronicznych
(rowniez w wersji scalonej, w tym uktadow programowalnych i
specjalizowanych) i systemow elektronicznych, zna i rozumie jezyki opisu
sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji /K_W15

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet /
K_UO1

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; oszacowania czasu
potrzebnego na realizacje zleconego zadania; umiejetnos¢ opracowania i
zrealizowania harmonogramu prac zapewniajgcego dotrzymanie terminow /
K_UO2

U3/ Potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow w
odniesieniu do elementéw, uktadow elektronicznych / K_U10

U4 / Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu / K_U16
K1/ Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO1

2021
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K2/ Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, teleinformatyki,
w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnosc za
podejmowane decyzje / K_K02

K3/ Dostrzega swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidw wstepnych,

sprawdzania osiggniecia | pracy biezgceji sprawozdan.

przez studenta Egzamin z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustne;.

zaktadanych efektéw Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z

uczenia sie) ¢wiczen laboratoryjnych (na podstawie kolokwidéw wstepnych, pracy biezgcej i
sprawozdan).

Osiqggniecie efektu W1, W2 i W3 - weryfikowane jest weryfikowane jest w
czasie egzaminu.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 i U4- sprawdzane jest weryfikowane jest w
trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na egzaminie.
Osiggniecie efektu K1, K2 i K3 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggnagt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat wwyktadach / 14 godz.

2.Udziat w laboratoriach / 16 godz.

3.Udziat w ¢wiczeniach / 0 godz.

4. Udziat w seminariach /0 godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 5 godz.
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 6 godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /O godz.

Bilans ECTS 8.Samodzielne przygotowanie do seminarium /O godz.
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0 godz.
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 9 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu / 8 godz.
12. Przygotowanie do zaliczenia / O godz.
13. Udziat w egzaminie / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 41 godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 39 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Elementy i moduty systemdéw Components and modules
pomiarowych of instrumentation systems

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-EIMSP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C-/-, L16/+ P-/-S-/-
razem: 30 godz., 3 pkt. ECTS

Miernictwo elektroniczne / wymagania wstepne: znajomosc ogodlnej zasady
dziatania typowych elektronicznych przyrzgddw pomiarowych, takich jak
multimetr, generator, oscyloskop, itp.

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmioty Uktady analogowe / wymagania wstepne: znajomos¢ zasady dziatania i
wprowadzajqce: sposobu realizacji wzmacniaczy operacyjnych i uktadéw od nich po-chodnych.
Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: znajomosé zasady dziatania i
wiasciwosci uktaddw kombinacyjnych, sekwencyjnych oraz pamieci
potprzewodnikowych.
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autorzy: dr hab. inz. Marek Kuchta, mgr inz. Krzysztof Kocon
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Przedstawienie funkcjii zasad dziatania rozmaitych sprzetowych sktadnikow
wspdtczesnych systemow pomiarowo-diagnostycznych i ich wzajemnych
powigzan funkcjonalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadow
przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz cyfrowo-analogowego a takze
uktaddw wzmacniaczy pomiarowych, filtréw i czasomierzy-czestosciomierzy.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

STRUKTURA SYSTEMU /1 godz./ Zasady realizacjii zaliczenia przedmiotu.
Struktura systemu - bloki funkcjonalne.

PRZETWARZANIE ANALOGOWE /1 godz./ Moduty kondycjonujgce i
realizujgce przetwarzanie analogowe; ttumiki, filtry aktywne.

2021
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PRZETWORNIKI PROSTOWNIKOWE /1 godz./ Prostowniki pomiarowe,
przetworniki wartosci skutecznej, detektory wartosci szczytowe;.
WZMACNIACZE /1 godz./ Wzmacniacze pomiarowe i homodynowe.
UKEADY PRZE+ACZAJACE /1 godz./ Multipleksery i demultipleksery
analogowe, matryce przetgczajqce.

CZASOMIERZE /1 godz./ Liczniki impulséw, czasomierze i czestosciomierze
zliczajqce.

UKEADY PP /1 godz./ Uktady prébkujgco-pamietajgce.

PRZETWORNIKI C/A /1 godz./ Zrédta sygnatdw wzorcowych - prze-tworniki
cyfrowo-analogowe, generatory funkcyjne DDS.

PRZETWORNIKIA/C /1 godz./ Przetworniki analogowo-cyfrowe;
integracyjne, sukcesywnej aproksymacji, typu ,flash”.

PRZETWORNIKI Z NADPROBKOWANIEM /1 godz./ Przetworniki A/C oraz
C/Atypu sigma-delta.

PAMIECI POtPRZEWODNIKOWE /1 godz./ Bloki akwizycji wynikéw
pomiardéw - pamieci; pamieci pétprzewodnikowe dynamiczne i statyczne,
szybkie pamieci wieloportowe FIFO, potprzewodnikowe pamieci nieulotne typu
Jflash”.

PAMIECI DYSKOWE /1 godz./ Pamieci dyskowe magnetyczne i optyczne - CD
ROM oraz DVD-ROM.

WYSWIETLACZE | EKRANY /1 godz./ Moduty prezentacji i wizualizacji;
displeje LCD i LED, ekrany ciektokrystaliczne, plazmowe i
elektroluminescencyjne.

PRZEGLAD NOWOSCI /1 godz./ Przeglgd nowosci technicznych w zakresie
modutdw systemow pomiarowych.

Laboratoria

Przetwarzanie analogowe i filtry antyaliasingowe /4 godz./
Wzmacniacze pomiarowe /4 godz./

Czasomierze, czestosciomierze i liczniki impulséw /4 godz./
Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe /4 godz./

Literatura:

Podstawowa:

— Maloberti F.: Przetworniki danych. WKit, Warszawa 2010.
— Kester W.: Przetworniki A/C i C/A : teoria i praktyka. Wyd. BTC, Legionowo
2012.

Uzupetnigjqca:

— Bilski T.: Pamiec : nos$niki i systemy przechowywania danych. WNT,
Warszawa 2008.

— Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pdtprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009.

— Kitchin Ch., Counts L.: Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe. Wyd. BTC,
Legionowo 2009.

Efekty uczeniasie:

WO1/ Ma wiedze w zakresie podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych
w pamieciach pdtprzewodnikowych, dyskowych pamieciach magnetycznychii
optycznych oraz displejach LCD i elektroluminescencyjnych / K_ W02+,

WO2 / Ma uporzqdkowang wiedze na temat zasad dziatania przetwornikow
analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych, uktadéw probkujgco-
pamietajqgcych, wzmacniaczy pomiarowych, filtréw aktywnych, przetwornikéw
wartosci skutecznej, licznikdw, czasomierzy i czestosciomierzy / K. W11+++,
WO3/ Orientuje sie w obecnym stanie i najnowszych trendach rozwojowych
podzespotéw stosowanych w budowie wspdtczesnych przyrzgddw i systemow

2021
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pomiarowych, a w szczegdlnosci mozliwosciach i zasadach dziatania
przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych / K. W17+,
U01/ Potrafi postuzy¢ sie odpowiednim oprogramowaniem do
zaprojektowania wejsciowego uktadu filtrujgco-zabezpieczajgcego dla
przyrzqdu po-miarowego a takze odpowiedniego wzmacniacza pomiarowego /
K_U10++,

U02 / Potrafi zaprojektowac elementy toru elektronicznego systemu rejestracji
danych pomiarowych / K_U15+,

U03/ Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych, takze w jezyku
angielskim i zna terminologie anglojezyczng odnoszgcg sie do parametrow
metrologicznych podzespotow systemdw pomiarowych / K_UO5+, K_U16++
K01/ ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole/ K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidéw wstepnych oraz

sprawdzania osiggniecia | sprawozdan z ¢wiczen

przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

zaktadanych efektéw Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

uczenia sie) Osiggniecie efektow W01, WO3 - weryfikowane jest za pomocg sprawdzianu
pisemnego.

Osiqggniecie efektu W02 - sprawdzane jest za pomocgq kolokwidw wstepnych do
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow UO1, UO2, UO3 - sprawdzane jest w trakcie realizacji
¢wiczen laboratoryjnych i oceny sprawozdan.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat wwyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 18
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 18
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 12

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia / 12
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 66 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 42 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sterowniki PLC PLC Controllers

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-SPLC

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,CO/+,L20/+, PO/ +,S0O/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Obwody i sygnaty elektryczne/znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach

Przedmioty
wprowadzajqce: elektrycznych.
’ Automatyka/znajomoscé podstawowych zasad sterowania i regulacji.
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: drinz. Marek SUPRONIUK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Zapoznanie studentow ze sterownikami PLC. Nauka podtgczenia i konfiguragji
sterownikow PLC w systemach automatyki przemystowe]. Nauka
programowania sterownikéw PLC.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Ogodlne informacje dotyczgce sterownikéw PLC /2h/Historia i rozwdj
sterownikéw PLC. Zasada dziatania i programowania sterownika, przeglgd
sterownikéw PLC wybranych producentéw, /2h,

— Budowa sterownika PLC /2h/ Jednostka centralna i jej parametry.
Cykliczna realizacja programu. Uktad zasilania. Moduty wejsé i wyjs¢
cyfrowych. Moduty wejs¢ i wyjs¢ analogowych, elementy toru
pomiarowego. Moduty specjalne.

— Komunikacja w systemach sterowania ze sterownikami PLC /2h/ Systemy o
wejsciach i wyjsciach rozproszonych. Topologie sieci. Media transmisyjne.
Rodzaje transmisji, metody kodowania. Metody dostepu. Protokoty
komunikacyjne.

— Programowanie sterownikéw PLC /2h/ Jezyk schematow drabinkowych
LD. Jezyk funkcjonalnych schematéw blokowych FBD. Bloki funkcyjne.

2021
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— Przyktady zastosowan sterownikéw PLC /2h/ Zasady doboru elementéw
uktadu sterowania. Zasady bezpieczenstwa a uktadach sterowania.
Przyktady instalacji z zastosowanie sterownikow PLC.

Laboratoria

— Woprowadzenie Logo8 /4h/ Konfiguracja sterownika, realizacja
podstawowych projektow.

— Woprowadzenie Simatic S7 - 1200 /4h/ Konfiguracja sterownika, realizacja
podstawowych projektow.

— Algebra Boole'a /4h/ programowanie wybranych rozwigzan z
wykorzystaniem algebry Boole'a.

— Blokifunkcjonalne /4h/ programowanie wybranych rozwigzan z
wykorzystaniem blokéw funkcyjnych.

— Wejscia /wyjscia analogowe /4h/ programowanie wybranych rozwiqzan z
wy-korzystaniem wejsc¢ oraz wyjs¢ analogowych.

Podstawowa:

— Satat R, Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do programowania sterownikoéw
PLC, WKt 2010
— Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej; Wyd. BTC 2008
— Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC - projektowanie
algorytmoéw sterowania PWN, 2015
— Kaprzyk J. ,Programowanie sterownikéw przemystowych” WNT,
Warszawa, 2005
Literatura: .
Uzupetnigjqca:
— KROLA.:S5/S7 Windows programowanie i symulacja sterownikéw PLC
firmy Siemens, S5/57 Windows demo : przyktady, Nakom, Poznarn 2003,
— Swider J.: Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych ze
sterowania procesami technologicznymi : uktady pneumatyczne i
elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC), Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej Gliwice, 2012
— Seta Z.: Wprowadzenie do zagadnien sterowania : wykorzystanie
programowalnych sterownikéw logicznych PLC, Mikom Warszawa, 2002

W1/ posiada wiedze w zakresie budowy i zasady dziatania sterownikdw
programowalnych PLC / K. W08

W2 / posiada wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystywania sterownikow
programowalnych PLC / K. W10

W3/ posiada wiedze w zakresie opisu algorytméw sterowania / K- W06
Efekty uczeniasie: U1/ potrafi samodzielnie dokonywac optymalnego wyboru urzqgdzen w
systemach automatyki przemystowej / K_U09

U2 / potrafi samodzielnie konfigurowac system na bazie sterownikéow PLC /
K.U14

U3/ potrafi samodzielnie programowac sterowniki PLC / K_U18

K1/ potrafi uzasadni¢ dobdr elementdw systemu automatyki / K_KO3
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

oceniania (sposob Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: $redniej z ocen za
sprawdzania osiggniecia | wykonanie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

przez studenta Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub ustnej
zaktadanych efektow Osiggniecie efektu U1, U2, U3i K1 - weryfikowane jest weryfikowane jest
uczeniasie) podczas ¢wiczen laboratoryjnych

Osiggniecie efektu W1, W2, W3. - sprawdzane jest podczas zaliczenia wyktadu

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /20

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / ...

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ ...
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4
13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Oprogrom(_)wonie systeméw Sof‘gwore enginegring for
pomiarowych 1 instrumentation 1

Kod przedmiotu: WELEMCSI-OSP1

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C-/- L16/+ P-/-S-/-
razem: 30 godz., 2 pkt. ECTS

Miernictwo elektroniczne / wymagania wstepne: znajomosc ogodlnej zasady
dziatania typowych elektronicznych przyrzgddw pomiarowych, takich jak
multimetr, generator, oscyloskop, itp.

Przedmioty Podstawy programowania / wymagania wstepne: sSrodowisko
wprowadzajqce: programistyczne, pojecie algorytmu i sposobu jego zapisu, programowanie
strukturalne, graficzny interfejs uzytkownika.

Programowanie w jezyku Java / wymagania wstepne: programowanie
obiektowe, typy danych, obiekty, obstuga zdarzen i wyjgtkow

Semestr:V

Dyscyplina naukowa (wiodqca): ITT - informatyka techniczna i
Program: telekomunikacja

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autorzy: dr hab. inz. Marek Kuchta, mgr inz. Krzysztof Kocon

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Zapoznanie z metodykq i technikg tworzenia oprogramowania dla
komputerowych systeméw kontrolno-pomiarowych, nauka postugiwania sie
jezykiem programowania wysokiego poziomu do opracowania programow
sterujgcych takim systemem, ze szczegdInym uwzglednieniem srodowiska
programowania graficznego LabVIEW.

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktady

Petny opis przedmiotu PODSTAWY WYKORZYSTANIA SRODOWISKA PROGRAMISTYCZ-NEGO
(tresci programowe): /2 godz./ Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Tworzenie panelu
czotowego oraz diagramu kodu programu, uruchomianie i wyszukiwanie
bteddw.
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MODULARYZACJA PROGRAMU /2 godz./ Tworzenie podprogramow,
organizacja i zarzgdzanie projektem programistycznym.

PETLE I WYKONANIE WARUNKOWE /2 godz./ Instrukcje petli, instrukcje
wykonania warunkowego, programowanie sterowane zdarzeniami.
ZMIENNE | STRUKTURY DANYCH /2 godz./ tancuchy znakowe, tablice oraz
klastry, zmienne lokalne i globalne.

WYKRESY ORAZ PLIKI DYSKOWE /2 godz./ Tworzenie wykresow oraz grafiki,
wykorzystanie dzwiekdw, zapis i odczyt plikdw dyskowych, dokumentowanie
pracy programistyczne;.

WYKORZYSTANIE TRANSMISJI SIECIOWYCH /2 godz./ Podstawowe
wtasciwosci sieci lokalnych, wykorzystanie protokotow TCP/IP oraz UDP,
transmisja bezprzewodowa.

WYWOLYWANIE PROCEDUR ZEWNETRZNYCH /2 godz./ Wykorzystanie
procedur systemu operacyjnego, wbudowanych procedur MATLAB-q,
zarzgdzanie pamieciq.

Laboratoria
— Podstawy wykorzystania srodowiska programistycznego /4 godz./
— Petle i wykonanie warunkowe /4 godz./

— Zmienne i struktury danych /4 godz./
— Wykorzystanie transmisji sieciowych /4 godz./

Literatura:

Podstawowa:

— TEACZAEA W. Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym
komputerowo. WNT, Warszawa 2014;

— SWISULSKI D. Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie
wirtualnych przyrzgdéw pomiarowych w LabVIEW. Agencja Wyd. PAK,
Warszawa 2005;

— CHRUSCIEL M. LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo
2008.

Uzupetniajqca:

— LESIAK P., SWISULSKI D. Komputerowa technika pomiarowa w
przyktadach. Agencja Wyd. PAK, Warszawa 2002

— LESIAK P, GOtABEK P. Laboratorium aparatury pomiarowo-
diagnostycznej, cz. Il : Komputerowe systemy pomiarowo-diagnostyczne.
Wyd. Polit. Radomskiej, Radom 2005.

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej
komputerowych systeméw kontrolno-pomiarowych oraz metodyki i technik ich
programowania/ K_-WO06+

W2 / Zna narzedzia informatyczne do tworzenia oprogramowania do
zautomatyzowanego przetwarzania i analizy wynikéw eksperymentow /
K.W13+

U1/ Potrafi sformutowac algorytm sterowania komputerowym systemem
kontrolno-pomiarowym, postuguje sie jezykami programowania wysokiego
poziomu do opracowania programéw komputerowych sterujgcych takim
systemem/ K_U17++

U2 / Potrafi ocenic przydatnosc standardowych srodowisk programistycznych
do oprogramowania systemow pomiarowych, takich jak LabVIEW, VEE,
measure FOUNDRY, wybrac i stosowac¢ wtasciwe / K_U21+

2021
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposob Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwiéw wstepnych oraz
sprawdzania osiggniecia | sprawozdan z ¢wiczen

przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

zaktadanych efektow Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
uczeniasie)

Osiggniecie efektow W1, W2 - weryfikowane jest sprawdzianem pisemnym.
Osiggniecie efektow U1, U2 - sprawdzane jest w toku realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach/ 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 19
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 3

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 55 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 33 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Czujniki i przetworniki Sensors and transduces
Kod przedmiotu: WELEMCSI-CIP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+ L 16/ +
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Matematyka/rachunek macierzowy, rézniczkowy i catkowy, dziatania na
liczbach zespolonych.
Obwody i sygnaty 1i 2/ znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach

Przedmioty
wprowadzajqce: elektrycznych
' Elementy potprzewodnikowe/ wtasnosci podstawowych elementéw
potprzewodnikowych
Uktady analogowe / analiza schematow elektrycznych.
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: Prof. dr hab. inz. Andrzej MICHALSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Opis podstawowych wtasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikdw.
Czujniki rezystancyjne. Czujniki impedancyjne. Czujniki elektromagnetyczne.
Czujniki generacyjne. Czujniki ztgczowe. Czujniki Swiattowodowe.

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktady

1. Opis podstawowych wtasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikow/2h
Czujnik jako element konwertujqcy rézne rodzaje energii na energie
elektryczng. Podstawowe wtasciwosci statyczne i dynamiczne uogdlnionego
czujnika. Nowe trendy w budowie czujnikdw.

2. Czujniki rezystancyjne/2h

Tensometr metalowy i pétprzewodnikowy. Termorezystor metalowy i
potprzewodnikowy. Magnetorezystory, Fotorezystory, Higrometry
rezystancyjne. Charakterystyki przetwarzania, Uktady kondycjonowania
sygnatow z czujnikow rezystancyjnych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):
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3.Czujniki impedancyjne2h

Czujniki pojemnosciowe, indukcyjnosciowe, magnetoimpedancyjne i
transduktorowe. Uktady proste, réznicowe i transformatorowe.
Charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady kondycjonowania
sygnatow.

4.Czujniki elektromagnetyczne/3h

Czujniki indukcyjne, tachometryczne, reluktancyjne, przeptywomierze
elektromagnetyczne, Halla. Uktady proste, réznicowe i transformatorowe.
Charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady kondycjonowania
sygnatow.

5.Czujniki generacyjne/2h

Czujniki termoelektryczne, piezoelektryczne, fotowoltaiczne, elektrochemiczne.
Uktady pracy, charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady
kondycjonowania sygnatow.

6.Czujniki swiattowodowe/2h

Swiattowdd, budowa, dziatanie. Zrédta i detektory promieniowania stosowane
czujnikach swiattowodowych. Klasyfikacja czujnikow swiattowodowych.
Czujniki z przetwarzaniem wewnetrznym i zewnetrznym. Swiattowodowe
czujniki interferometryczne.

7. Zaliczenie przedmiotu/1h

Laboratoria

1. Przetworniki tensometryczne/4h
2. Przetworniki indukcyjnosciowe/4h
3. Przetworniki pojemnosciowe/4h
4. Przetworniki piezoelektryczne/4h

Podstawowa:

— A Michalski, Materiaty pomocnicze do wyktadu z Przetwornikéw i
Sensoréw, 201 1.

— A Chwaleba, J. Czajewski, Przetworniki Pomiarowe i defektoskopowe,
OWPW, 1998.

— J.D. Webster, The measurement Instrumentation and sensors, handbook,

Literatura: CRC, 1999.

— A. Michalskiiinni, Laboratorium miernictwa wielkosci nieelektrycznych,
OWPW, 1999.

Uzupetnigjqca:

— M. Milek, Metrologia Elektryczna Wielkosci Nieelektrycznych, OWUZ,
2006.
— R. Pallas-Areny, Sensors and signal conditioning, Willey 2001

W1/ zna podstawowe zasady konwersji roznych wielkosci nieelektrycznych na
sygnat elektryczny oraz zna zespét podstawowych parametréw opisujgcych
statyczne i dynamiczne wtasciwosci czujnikow / K_ W05

W2 /zna podstawowe konfiguracje czujnikow i przetwornikow
wykorzystywanych w metrologii wielkosci nieelektrycznych / K. W11

Efekty uczenia sie: U1/ potrafi wtasciwie dobrac typ i rodzaj czujnika lub przetwornika do
przetwarzania danej wielkosci nieelektrycznej/ K_U16

U2/ potrafi dobrac odpowiednie uktady kondycjonowania sygnatéw dla
danego typu czujnika czy przetwornika / K_U15

K1 /umie wspdtpracowac w zespole i ma swiadomos¢ wynikajgcej z tego
odpowiedzialnosci/ K_K04
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

oceniania (sposob Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia.
sprawdzania osiggniecia | Egzamin jest prowadzany w formie pisemno-ustnej obejmujgcej catosc
przez studenta programu przedmiotu.

zaktadanych efektow Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
uczeniasie) laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest

wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen na ocene
pozytywnq zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w

laboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest Srednig ocen
otrzymang z poszczegdlnych éwiczen.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas egzaminu
Osiggniecie efektu U1, U2 i K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen
laboratoryjnych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach/ 16

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 22
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 22
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / ...

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ ...
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu /8
12. Przygotowanie do zaliczenia /...
13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 92 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 74 godz./2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 38 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Zasilanie urzqdzen

elektronicznych Power supply of electronic devices

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-ZUE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+ L 16/ +
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Obwody i sygnaty 1i2/znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmioty elektrycznych. Elementy pétprzewodnikowe/wtasnosci podstawowych
wprowadzajqce: elementow potprzewodnikowych. Uktady analogowe/ analiza schematow
elektrycznych.
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Zrédta energii elektrycznej prqdu statego i przemiennego. Zasilacze prgdu
statego i ich elementy sktadowe: transformatory, prostowniki, filtry
wygtadzajgce pasywne i aktywne, stabilizatory napiecia o pracy ciggtej i
impulsowej. Powielacze napiecia statego. Uktady

zabezpieczen nadprgdowych. Przetwornice napiecia statego. Falowniki.
Zasilanie rezerwowe i awaryjne.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Zrédta energii elektrycznej prgdu statego / 1h

Chemiczne zrédta energii elektrycznej, ogniwa pierwotne-budowa i zasada
dziatania ogniwa Leclanchego, ogniwa wtérne - budowa i zasada dziatania
akumulatora kwasowego, porownanie wtasnosci chemicznych zrodet energii.
2. Zrédta energii elektrycznej prqdu przemiennego / 2h

Prgdnica synchroniczna jako Zrédto energii elektrycznej prgdu przemiennego,
budowa i zasada dziatania, charakterystyki biegu jatowego i zewnetrzne,
synchronizacja prqgdnicy z siecig, wspdtpraca prgdnicy z sieciq.

2021
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3. Odnawialne Zrodta energii elektrycznej / 1h

Wykorzystanie energii stonecznej i wiatrowej w uktadach zasilania, systemy
fotowoltaiczne i elektrownie wiatrowe jako ekologiczne zrédta energii
elektrycznej, ogniwa paliwowe - zasady budowy i dziatania oraz kierunki
rozwoju.

4. Transformatory w uktadach zasilajgcych / 2h

Przeznaczenie, budowa i zasada dziatania transformatora jednofazowego,
stany pracy i zmiennos¢ napiecia wyjsciowego, straty i sprawnosc. Pojecie
transformatora tréjfazowego i autotransformatora.

5. Uktady prostownicze i filtry wygtadzajgce / 2h

Przeznaczenie i podziat prostownikdw, uktady jednokierunkowe i
dwukierunkowe, podstawowe zaleznosci przy obcigzeniu rezystancyjnym,
wptyw charakteru obcigzenia na prace uktaddw prostowniczych. Elementy
RLC w filtrach wygtadzajqcych, uktady filtrow.

6. Stabilizatory napiecia statego / 2h

Podziat stabilizatoréw iich przeznaczenie, stabilizator parametryczny,
stabilizatory kompensacyjne o dziataniu ciggtym i impulsowym - zasada
dziatania i wtasnosci, zabezpieczenia nadprgdowe.

7. Przetwornice DC-DC/ 1h

Pojecie przetwornicy DC/DC, cel i obszary zastosowan, podziat przetwornic ich
budowa i zasada dziatania, przyktadowe rozwiqzania przetwornic napiecia
statego.

8. Przetwornice DC-AC, falowniki/ 1h

Sposoby przetwarzania napiecia statego w napiecie przemienne, konfiguracje i
zasada dziatania uktadow falownikowych, dziedziny zastosowan i przyktady
rozwigzan.

9. Uktady zasilania awaryjnego / 1h

Zespoty prgdotwaércze, jako niezalezne zrédta energii elektrycznej prgdu
przemiennego, rodzaje zaktdcen wystepujgce w sieciach elektrycznych,
wymagania stawiane zrédtom zasilania, podziat i zastosowanie oraz wtasnosci
zasilaczy awaryjnych.

10. Zaliczenie przedmiotu/1h

Laboratoria

1. Badanie transformatora jednofazowego / 4h
2.Badanie zasilaczy prgdu statego / 4h

3. Badanie przetwornic DC-DC/ 4h

4. Badanie zasilaczy UPS / 4h

Podstawowa:

— Joseph J. Carr, Zasilacze urzqdzen elektronicznych. Przewodnik. BTC,
2004.

— A. Borkowski, Zasilanie urzgdzen elektronicznych, WK¥, 1990.

— O. Ferenczi, Zasilanie uktadow elektronicznych. Zasilacze ze
stabilizatorami o pracy ciggtej. Przetwornice DC-DC, WNT, 1988.

— O. Ferenczi, Zasilanie uktaddw elektronicznych. Zasilacze impulsowe,
WNT, 1989.

— W. M. Lewandowski, Proekologiczne Odnawialne Zrodta Energii, WNT,
2010.

Literatura:

Uzupetnigjqca:

— J.Paska, Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005.
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S. Januszewski i inni, Energoelektronika, WSiP, 2004.

A. Czerwinski, Akumulatory baterie ogniwa, WKk, 2005.

Z.Lubosny, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym.
WNT, 2006.

— M. Wactawek, T. Rodziewicz, Ogniwa stoneczne, WNT, 201 1.

W1/ zna podstawowe zasady konwersji innych postaci energii na energie
elektryczng prqdu przemiennego lub statego, podstawowe uktady do
transformacji energii elektrycznej prgdu przemiennego na energie prgdu
statego z wykorzystaniem niestabilizowanych i stabilizowanych zasilaczy
prgdu statego o regulacji ciggtej i impulsowej / K. W05, K- W11

W2 / zna podstawowe konfiguracje zasilaczy bezprzerwowych (UPS),
przetwornic DC/DC, falownikdéw oraz typy ogniw pierwotnych i wtdérnych
Efekty uczeniasie: stosowanych do zasilania urzgdzen mobilnych oraz jako Zrédto rezerwowe w
uktadach zasilania awaryjnego. / K W08, K W10

U1/ / potrafi wtasciwie dobrac rodzaj ogniwa chemicznego oraz rodzaj
zasilacza prgdu statego do wymagan zasilanego odbiornika. / K_U16

U2 / potrafi oszacowac straty mocy i sprawnos¢ podstawowych elementow
uktadow elektrycznych./ K_U15

K1/ umie wspdtpracowac w zespole i ma swiadomosc wynikajqgcej z tego
odpowiedzialnosci./ K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia.

sprawdzania osiggniecia | Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej

przez studenta Woarunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
zaktadanych efektéw laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest

uczenia sie) wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen na ocene

pozytywnq zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w

laboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest srednig ocen
otrzymang z poszczegdélnych ¢wiczen.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane sg podczas zaliczenia
Osiggniecie efektu U1 iK1 - sprawdzane sq podczas ¢wiczen laboratoryjnych
Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat wwyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach / .....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ .....
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 15

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....
12. Przygotowanie do zaliczenia / 23
13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 45 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Digital signal processing
Kod przedmiotu: WELEMCSI-CPS

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 20/+, L 10/ +,
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Analiza matematyczna  Wymagania wstepne: znajomos¢ rachunku
macierzowego, rézniczkowego i catkowego.

Przedmioty Obwody i sygnaty Wymagania wstepne: znajomos¢ metod opisu
wprowadzajqce: sygnatow.

Metodyka i techniki programowania Wymagania wstepne: znajomosc podstaw
pracy w srodowisku Matlab.

Semestr:V

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: Prof. dr hab. inz. Stanistaw Osowski

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Transformacja dyskretna Fouriera, praktyczne aspekty transformacji Fouriera,

Skrécony opis filtracja analogowa i cyfrowa, filtry analogowe i cyfrowe, metody
przedmiotu: projektowania filtréw cyfrowych, statystyczne przetwarzania sygnatow
stochastycznych
Wyktady

Metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem miedzy innymi prezentacji w PowerPoint:
Tematy kolejnych zajec:
— Sygnaty analogowe i cyfrowe
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Klasyfikacja sygnatéw:
analogowe, dyskretne, cyfrowe, binarne. Standardowe sygnaty: impulsowy,
jednostkowy, sinusoidalny, losowy. Charakteryzacja sygnatow w dziedzinie
czasu i czestotliwosci. - 2 godz.
— Transformacja Fouriera

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):
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Szereg Fouriera, transformacja Fouriera sygnatéw ciggtych, wtasnosci
transformacji, transformacja Fouriera sygnatow dyskretnych. - 2 godz.

— Dyskretna transformacja Fouriera
Definicja transformacji, transformacja jako przeksztatcenie liniowe,
wtasnosci transformacgji. Implementacja FFT transformacji DFT. Algorytmy
motylkowe obliczania FFT. - 2 godz.

— Aspekty praktyczne transformacji DFT
Czestotliwos¢ Nyquista, rozdzielczosc czestotliwosciowa, problem
aliasingu, interpretacja wynikow DFT, zwigzek wynikéw DFT z
reprezentacjg harmoniczng dla sygnatéw okresowych. - 2 godz.

— Filtracja analogowa sygnatow
Transformacja Laplace’a, wtasnosci transformaciji, transformacja
odwrotna, transmitancja operatorowa, odpowiedz impulsowa i skokowa,
warunki stabilnosci, charakterystyki czestotliwosciowe. - 2 godz.

— Filtracja cyfrowa sygnatow dyskretnych
Definicja transformacji Z Laurenta. Przeksztatcenie odwrotne.
Transmitancja operatorowa. Warunki stabilnosci uktadéw dyskretnych.
Filtry cyfrowe. Odpowiedzi impulsowa i skokowa. Odpowiedz filtru na
dowolne wymuszenie. - 2 godz.

— Metody posrednie projektowania filtrow cyfrowych NOI
Metody posrednie z zastosowaniem prototypu analogowego. Filtry
Butterwortha, Czebyszewa i eliptyczne (Cauera). Transformacje
czestotliwosciowe filtréow. - 2 godz.

— Metody bezposrednie projektowania filtréw cyfrowych
Projektowanie filtréw NOI metodami optymalizacyjnymi. Metoda Youle'a-
Walkera. Projektowanie filtrow SOl metodg przeksztatcenia Fouriera
z zastosowaniem okien, inne metody projektowania filtréow SOI. -2 godz.

— Analiza statystyczna sygnatéw stochastycznych
Momenty statystyczne. Funkcje korelacji i jej wtasnosci. Pojecie wartosci
Sredniej, wariangji, skosnosci i kurtozy. - 2 godz.

— Analiza czestotliwosciowa sygnatow stochastycznych
Gestosc¢ widmowa mocy i metody jej wyznaczania. Przyktady sygnatow
losowych w opisie czasowym i czestotliwosciowym. 2 godz.

Laboratoria

Weryfikacja algorytmow przetwarzania sygnatéw przy uzyciu programow
komputerowych.
Tematy kolejnych zajec:
— Transformacja Fouriera sygnatéw analogowych - 2 godz.
— Transformacja dyskretna Fouriera - 2 godz.
— Filtry cyfrowe NOI'i SOl - 2 godz.
— Projektowanie filtréw cyfrowych- 2 godz.
Badanie sygnatdw stochastycznych iich opisy - 2 godz.

Literatura podstawowa:

— Osowski S., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw z zastosowaniem Matlaba,
Oficyna Wydawnicza PW, 2016

++Literatura: — DgbrowskiA.: Przetwarzanie sygnatow przy uzyciu procesorow
sygnatowych, WPP, Poznan, 1997

— Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKit, Warszawa, 2005
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Literatura uzupetniajgca:

— S. Osowski, A. Cichocki, K. Siwek, MATLAB w zastosowaniu do obliczen
obwodowych i przetwarzania sygnatéw, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2006

— Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKit,
Warszawa, 1999

W1/ Student zna i rozumie podstawowe pojecia z przetwarzania cyfrowego
sygnatow, transformacji Fouriera, filtracji analogowej i cyfrowe;j,
projektowania filtréw cyfrowych, statystycznego przetwarzania sygnatow,
momenty statystyczne i kumulanty, analize spektralna sygnatow
stochastycznych. K W01

W2 /Student zna i potrafi zastosowac w praktyce uniwersalne srodowisko do
obliczen naukowo-technicznych Matlab, specjalizowane komputerowe
narzedzia do projektowania i symulacji réznych aspektow cyfrowego
przetwarzania sygnatéw. K. W12

U1/ Student potrafi dokonac analizy sygnatéw i prostych systeméw
przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe.
K_U08

U2 / Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi i dostepnymi narzedziamiw tych srodowiskach do
zaprojektowania i weryfikacji systemow przetwarzania cyfrowego dla
osiggniecia postawionego celu. K_UO7

K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. K_K04

Efekty uczenia sie:

Metody i kryteria Przedmiot jest zaliczany na podstawie wynikéw egzaminu i zaliczenia ¢wiczen.
oceniania (sposob Cwiczenia zaliczane sg na podstawie kolokwium zaliczeniowego (pisemnego) i
sprawdzania osiggniecia | aktywnosci na ¢wiczeniach.

przez studenta Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej, obejmujqcej catos¢
zaktadanych efektow programu przedmiotu, w tym wyktadu i ¢wiczen. Na koncowq ocene sktadajg
uczenia sie) sie: wyniki kolokwium i egzaminu korncowego.

Osiggniecie poszczegdlnych efektéw ksztatcenia sprawdzane jest nastepujgco:
Osiqggniecie efekty z kategorii wiedzy weryfikowane sq w trakcie ¢wiczen
rachunkowych w szczegdlnosci kolokwium zaliczeniowego oraz na korncowym
egzaminie z przedmiotu.

Osiqggniecie efekty z kategorii umiejetnosci weryfikowane sq w trakcie ¢wiczen
rachunkowych z udziatem komputera i zastosowaniu programu Matlaba do
rozwigzania konkretnych zadan jak rowniez umiejetnosci rozwigzywania
zadar na kolokwium zaliczeniowym i na koncowym egzaminie z przedmiotu.
Osiggniecie efektu z kategorii kompetencji spotecznych sprawdzany jest w
trakcie ¢wiczen praktycznych, w szczegdlnosci wspdtpracy miedzy studentami.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 20.....

2. Udziat w ¢wiczeniach / 10.....

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw /20
4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 20

BilansECTS 5.Udziat w konsultacjach / 15.....
(nakiad pracy 6. Przygotowanie do egzaminu /O
studenta): -7rZyg g

7. Przygotowanie do zaliczenia/ 5.....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 70 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 45 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sieci komputerowe w systemach Computer networks in measurement
pomiarowych systems

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-SKwSP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Forma studiéw:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 10/+,C8/+,L12/+,P0O/+,S0/ -
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmloty. brak
wprowadzajqce:
Semestr:V
Proaram: Dyscyplina naukowa (wiodqca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja
9 ’ Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: prof. dr hab. Inz. Jacek Starzynski
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Nauka podstawowych wiadomosci o budowie i dziataniu sieci komputerowych,
ustugi sieciowe, inteligentne sieci energetyczne.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady:

1. Wiadomosci wstepne. Ewolucja sieci komputerowych. Organizacje
ustanawiajgce standardy. Warstwowe modele odniesienia sieci
komputerowych. Sprzetowe i programowe elementy sieciowe. (2 godziny)

2. Okablowanie strukturalne lokalnych sieci komputerowych. Podstawowe
definicje, standardy, zasady budowy okablowania. Urzgdzenia transmisyjne w
lokalnych sieciach komputerowych. Informacje ogdlne. Sieci rodziny Ethernet.
Definicja. Zasada dziatania. Rodzaje sieci Ethernet (2 godziny)

3. Bezprzewodowe sieci WLAN. Podstawowe definicje i zalecenia standardu
IEEE 802.11. Zasada dziatania. Rodzaje sieci WLAN. Rozlegte sieci
teleinformatyczne. Definicje i charakterystyka. Media transmisyjne. Sieci X.25.
Sieci Frame-Relay. Platformy transportowe ATM, SDH, optyczne (2 godziny)

4. Sieci bazujgce na stosie protokotéw TC/IP. Model odniesienia TCP/IP.
Zadania i charakterystyka warstw sieciowych. (1 godziny)

5. Ustugi w sieciach TCP/IP. Rodzaje ustug w sieciach. Charakterystyka ustug
sieciowych http, ssh, SMTP, FTP, DNS i innych. (1 godziny)

2021

29|Strona



Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Systemy informacyjno-pomiarowe - SS- | stopien

6. Zarzqdzanie sieciami komputerowymi. Podstawowe zasady. Programy
i urzqdzenia wykorzystywane do monitorowania i zarzqdzania sieciami (1
godziny)

7.Wykorzystanie sieci komputerowych w systemach pomiarowych. Smart
metering, sieci sensorowe (WSN). (1 godziny)

Cwiczenia
1. Projektowanie lokalnej sieci komputerowej: adresacja, NAT, WWW - 4
godziny

2. Projektowanie systemu pomiarowego wykorzystujgcego sieci komputerowe
-4 godziny

Laboratoria

1. Konfiguracja sprzetowa lokalnej sieci komputerowej - 4 godziny
2. Podstawowe ustugi sieciowe - 4 godziny
3. Zdalny pomiar wielkosci elektrycznych - 4 godziny

Podstawowa:

— W.A Buchanan, Sieci komputerowe, WKit, 1999
— M. Spartack, Sieci komputerowe - ksiega eksperta, Helion, 1999, 2004

Literatura:

W1: Student zna i rozumie wtasciwosci i organizacje transmisji danych

w sieciach komputerowych / K_WQ08, K_ W09

W?2: Student zna powszechnie stosowane wspdtczesne standardy sieci
komputerowych oraz rozumie dziatanie zdefiniowanych w nich protokotdw
sieciowych / K_ W08, K_ W09

U1: Student potrafi poprawnie konfigurowac wiekszosc istotnych parametrow
sieciowych w celu optymalizacji transmisji danych w zaprojektowanych przez
siebie sieciowych systemach informacyjno-pomiarowych / K_U14

Efekty uczenia sie: U2: Student potrafi wtasciwe dobierac i wykorzystywac rozne technologie
sieciowe w celu zestawiania réznych konfiguracji lokalnych i rozproszonych
systemow pomiarowych / K_U07, K_U14

U3: Student potrafi sam okresli¢ kierunek dalszego pogtebiania wiedzy w
oparciu o réznorodne Zrodta informacji / K_UO1

K1: Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia, potrafi przekazywac innym posiadang wiedze i
umiejetnosci oraz informacje i opinie dotyczgce osiggniec techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej / K_KO1

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposob Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

sprawdzania osiggniecia | Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej

przez studenta Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest odbycie wszystkich ¢wiczen

zaktadanych efektéw laboratoryjnych.

uczenia sie) Uzyskanie efektow W1, W2, U1 sprawdzane jest w formie pisemnego
zaliczenia
Uzyskanie efektow U2, U3, KO1 sprawdzane jest w czasie zajec
laboratoryjnych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.
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Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach / .....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /10
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ .....
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 18

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....
12. Przygotowanie do zaliczenia / 20
13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 48 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Systemy interfejséw Interface syszrr?ti(f;lnr instrument
Kod przedmiotu: WELEMCSI-SI

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C-/- L16/+ P-/-S-/-
razem: 30 godz., 2 pkt. ECTS

Miernictwo elektroniczne / wymagania wstepne: systemy pomiarowe,
rozwigzania sprzetowe, sposoby automatyzacji pomiardw.

Systemy i sieci telekomunikacyjne / wymagania wstepne: sieci

Przedmioty telekomunikacyjne iich warstwy logiczne, techniki realizacji transmisji.
wprowadzajqce: Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: kody liczbowe, uktady kombinacyjne i
sekwencyjne, rejestry, liczniki.

Programowanie mikrokontroleréw / wymagania wstepne: wspdtpraca
procesora z urzgdzeniami peryferyjnymi, przerwania.

Semestr:V

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autorzy: dr hab. inz. Marek Kuchta, mgr inz. Krzysztof Kocon

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Zasady dziatania, budowa i sposoby wykorzystania réoznorodnych interfejséw
komunikacyjnych, w ktére wyposazane sg wspdtczesne przyrzgdy pomiarowe;
Skrécony opis zastosowanie ich do projektowania, wdrozenia i oprogramowania
przedmiotu: wspotczesnych systemow pomiarowo-informacyjnych; uswiadomienie
uzytkownikom nieustannego postepu w tej dziedzinie i potrzebe
samoksztatcenia.
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Wyktady

— Wiadomosci wstepne /2 godz./ Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu.
Rola i miejsce systemu interfejséw w systemie pomiarowym. Definicje
zwigzane z systemami pomiarowymi. Specyfika przekazywania danych w
systemach pomiarowych. Wprowadzenie do interfejséw lokalnych
ogdlnego przeznaczenia i interfejséw pomiarowych.

— Interfejsy szeregowe RS-232 oraz RS-485 /2 godz./ Format ramki; linie
sygnatowe; sterowanie transmisjq. Magistrala RS 485.

— System interfejsu GPIB /2 godz./ Linie danych i sterowania magistrali.
Funkcje interfejsowe. Rodzaje komunikatdw i ich przeznaczenie. Rejestr
stanu i kontrola szeregowa.

— Unormowanie IEEE 488.2 oraz jezyk komend SCPI /2 godz./ Standardowe
sekwencje rozkazowe. System rejestrow stanu. Komendy wspdlne i
protokoty transmisji. Jezyk komunikatéw SCPI.

— Interfejsy rownolegte VXI oraz PXI /2 godz./ Parametry fizyczne,
konfiguracja mechaniczna, sposdb rozbudowywania, parametry
elektryczne.

— Interfejs szeregowy USB /2 godz./ Struktura systemu i podstawowe
parametry. Budowa pakietu i typy pakietéw. Sposdb zarzqdzania
systemem. Klasa urzqgdzen USBTMC i jej podklasa USB488.

— Interfejsy sieciowe LAN oraz standard LXI /2 godz./ Ethernet, struktura
ramki. Protokoty IP oraz TCP. Protokoty sieciowe wykorzystywane w
pomiarach: gniazda (network socket), VXI 11, HiSLIP. Wymagania
standardu LXI, synchronizacja pomiarow za pomocg PTP (IEEE 1588).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Laboratoria

Interfejs szeregowy RS-232 / 4 godz./

Interfejs IEEE-488 - zaawansowane sterowanie magistralg /4 godz./
System interfejsu USB /4 godz./

System pomiarowy wykorzystujgcy sie¢ LAN oraz standard LXI /4 godz./

Podstawowa:

— Hejn K., Lesniewski A.: Systemy pomiarowe. Ofic. Wyd. Politechniki
Warszawskiej 2017

— Mielczarek W.: USB - Uniwersalny interfejs cyfrowy. Helion 2005

— Mielczarek W.: Komputerowe systemy pomiarowe : standardy IEEE 488.2 i
SCPI. Wyd. Politechniki Slgskiej, 2002

Literatura: — Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. WKit, 2006

— Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKit, 2006

Uzupetniajqca:

— Daniluk A.: USB - Praktyczne programowanie Windows APl w C++. Helion
2013

— Mielczarek W.: Urzgdzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze
standardem SCPI. Helion, 1999
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W1/ Student zna i rozumie wtasciwosci i organizacje przeptywu danych
pomiedzy komputerowymi srodowiskami pomiarowymi i specjalizowanymi
kartami i przyrzgdami pomiarowymi/ K_W0é

W2 /Student zna i rozumie standardy interfejséw i protokotdw przesytania
danych do/z komputerowych urzgdzen zewnetrznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem urzqdzen pomiarowych i sterujgcych / K_ W24

U1/ Student potrafi wtasciwie dobierac i wykorzystywac interfejsy po-
miarowe w celu zestawiania réznych konfiguracji urzgdzen i systemaow
pomiarowych /K_U15

U2 / Student potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymiw celu zaprojektowania i weryfikacji ztozonego systemu
informacyjno-pomiarowego / K_U17

Efekty uczenia sie:

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidéw wstepnych oraz
sprawdzania osiggniecia | sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

zaktadanych efektéw Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
uczenia sie)

Osiggniecie efektow W1, W2 - weryfikowane jest za pomocq kolokwidw
wstepnych do ¢wiczen laboratoryjnych oraz sprawdzianu pisemnego.
Osiqggniecie efektow U1, U2 - sprawdzane jest w trakcie realizacji ¢wi-czen
laboratoryjnych i oceny sprawozdan.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach/ 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Wzorce pomiarowe Measurement etalons

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-WP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C-/- L16/+ P-/-S-/-
razem: 30 godz., 3 pkt. ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedm|oty. Whprowadzenie do metrologii. Miernictwo elektroniczne.
wprowadzajqce:

Semestr: VI

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autorzy: drinz. Janusz Wawer
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Przedmiot ma za zadanie praktyczne zaznajomienie studentow z
podstawowymi wzorcami jednostek miar, a zwtaszcza wielkosci elektrycznychii
Czasu, oraz z organizacjqg i dziataniami stuzby miar réznych szczebli,
zapewniajgcych jednolito$¢ miar i spdjnose pomiarowd.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady:

1.Wzorce i sygnaty wzorcowe / 2 godz. /

Uktad S, wzorce jednostek podstawowych oraz pochodnych. Praktyka
realizacji, utrzymania i dystrybucji wzorca. Wzorce materiatowe i obliczeniowe,
wzorce atomowe.

2.Wzorce napiecia i prqgdu statego oraz przemiennego / 2 godz. /

Wzorcowe zrédta sygnatéw statoprgdowych: nieregulowanych i nastawianych
(napieciai prqgdu: chemiczne, elektroniczne, atomowe, kompensatory i
kalibratory). Wzorcowe Zrédta sygnatéw zmiennoprgdowych - kalibratory.
Przeglqd oferty rynkowej w zakresie Zrodet napiec i prgdéw: Inmel, Fluke,
Rhode-Schwarz, Wavetek.

3.Wzorce czestotliwosci/ 2 godz. /

Wzorce czestotliwosci: kwarcowe i atomowe (cezowe, rubidowe, wodorowe).
Dtugo i krotkoczasowa stabilnosé wzorca. Wariancja Allana w opisie jakosci

2021
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wzorca. Tworzenie siatki czestotliwosci. Syntezery: bezposrednie i z VCO.
Bezposrednia cyfrowa synteza czestotliwosci. Grzebien czestotliwosci.

4. Wzorce wielkosci pasywnych / 2 godz. /

Materialne wzorce rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci. Wzorce
obliczeniowe oraz atomowe i ich wykorzystanie w realizacji wzorcow wielkosci
pochodnych. Praktyka realizacji i utrzymania wzorcow jednostek wielkosci
elektrycznych a uktad Sl.

5. Czas ijego przekazywanie /2 godz./

Czestotliwosc a czas. Wptyw bteddw wzorca czestotliwosci na jakosé
odmierzania czasu. Czas uniwersalny UTC, czas atomowy TAI. Organizacja
stuzb globalnego przekazywania czasu i czestotliwosci. Przekazywanie czasu
(one way, two way time transfer). Techniczne zabezpieczenie naziemnych
osrodkéw utrzymywania czasu globalnego.

6.GPS/2godz./

Stuzba satelitarna GPS. wprowadzenie, cele i organizacja, parametry
jakosciowe i zabezpieczenie potrzeb odbiorcéw danych stuzby satelitarnej
(lokalizacja, czas). GPS w stuzbie czasu i pozycjonowania. ldea okreslania czasu
i lokalizacji obiektu (systemy Igdowe i satelitarne). Systemy pozycjonowania
lokalne (Loran) i globalne (GPS) / 2 godz.

7.Generatory przebiegdéw sinusoidalnych, funkcyjnych i impulsowych / 2 godz. /
Generatory klasyczne sygnatow sinusoidalnych: RC, LC. Sprzezenie zwrotne,
warunki generacji, realizacja sprzezen zwrotnych. Przestrajanie, doktadnos¢
generatoréw. Rozwigzania techniczne generatoréw funkcyjnychii
impulsowych, wykorzystanie Zrédet prqgdowych, sposoby i zakresy
przestrajania. Generatory cyfrowe - parametry, oferta rynkowa, odniesienie do
generatoréw analogowych.

Laboratoria:

1. Badanie zrédet napiecia i prqgdu statego /4 godz./
2. Badanie zrédet napiecia przemiennego / 4 godz. /
3.Generatory RC/4 godz./

4. Generatory kwarcowe / 4 godz./

Podstawowa:

— Lamparski J.: GPS w geodezji, 2003.

— Goral W.: Wspdtczesne metody wykorzystania GPS w geodezji, wyd. AGH,
2010.

— Piotrowski J. Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej, wyd. PWN,

Literatura: 2012.

— Sydenham P.H.: Podrecznik metrologii, 1990.

— Dudziewicz J.: Etalony i precyzyjne pomiary wielkosci elektrycznych, 1982.

Uzupetnigjqca:

— Narkiewicz J.: GPSiinne satelitarne systemy nawigacyjne, WK+t 2007.
— Riehle F.: Frequency standards - Basics and Applications, 2004.

W1/ Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych a zwtaszcza wiedze
dotyczgcq budowy, dziatania i parametréow metrologicznych wzorcow,
zwtaszcza miar wielkosci elektrycznych i czasu. Zna role wzorcéw w
zapewnieniu jednolitosci miar, zna podstawy systemu globalnego
pozycjonowania GPS/K_ W11

Efekty uczenia sie:
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W2 /Student orientuje sie w obecnym stanie elektroniki, zwtaszcza w
dziedzinie rozwoju wzorcéw kwantowych i trendach rozwojowych metod
dystrybucji i przekazywania jednostek miar /K W17

U1/ Student potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet i wykorzystad je do analizy i oceny przydatnosci elementow
elektronicznych, w tym Zrédet sygnatow wzorcowych / K_UO1

K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz  jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidéw wstepnych oraz
sprawdzania osiggniecia | sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

zaktadanych efektéw Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
uczenia sie)

Osiggniecie efektow W1, W2, U1 - weryfikowane na zaliczeniu.
Osiggniecie efektow U1, K1 - sprawdzane jest w trakcie realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach/ 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 26
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 10
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 72 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 38 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Oprogramowanie systeméw Software engineering for
pomiarowych 2 instrumentation 2

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-OSP2

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+,C-/-,L32/+ P-/-S-/-
razem: 44 godz., 3 pkt. ECTS

Elementy i moduty systemdw pomiarowych / wymagania wstepne: ogdlna
struktura i podzespoty funkcjonalne systemu pomiarowego.

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

\Ij’vrzreodvifnolg%. e Systemy interfejséw / wymagania wstepne: interfejsy szeregowe RS-232,
P Jqce: rownolegty IEEE-488, USB oraz Ethernet LAN w zastosowaniu do sterowania

przyrzgdami pomiarowymi.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i

Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autorzy: dr hab. inz. Marek Kuchta, mgr inz. Krzysztof Kocon

Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Zapoznanie z metodykq i technikg tworzenia oprogramowania dla
komputerowych systeméw kontrolno-pomiarowych, nauka postugiwania sie
jezykiem programowania wysokiego poziomu do opracowania programow
sterujgcych takim systemem, ze szczegdInym uwzglednieniem srodowiska
programowania graficznego LabVIEW.

2021
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

WIELOZADANIOWOSC | WIELOPROCESOWOSC /2 godz./ Wykorzystanie
wielozadaniowosci systemu operacyjnego, wieloprocesowosc i
wielowgtkowosc.

PRZETWARZANIE DANYCH POMIAROWYCH /2 godz./ Przetwarzanie
sygnatow i analiza danych wbudowana w srodowisko programistyczne.
GENERACJA SYGNALOW | ZDALNE STEROWANIE POMIARAMI /2 godz./
Generacja wzorcowych sygnatdow wymuszajqcych, zdalne sterowanie
pomiarami typowych wielkosci.

STEROWNIKI PROGRAMOWE PRZYRZADOW POMIAROWYCH /2 godz./
Dostep do sterownikdw, typowe dane wejsciowe, instalowanie sterownikdw,
samodzielne tworzenie i testowanie.

OPROGRAMOWANIE REAKCJI NABYEDY /2 godz./ Programowe
reagowanie na stany awaryjne i nietypowe zachowanie sie przyrzgdow.
TYPOWE tACZA KOMUNIKACYJNE DO STEROWANIA PRZYRZADAMI /2
godz./ Komunikacja z urzgdzeniami przez GPIB, tgcza szeregowe RS-232 oraz
USB, magistrale PXI oraz LXI.

Laboratoria

— Wiasciwosci (atrybuty) obiektow /4 godz./

— Oprogramowanie reakcji na zdarzenia /4 godz./

— Zdalny dostep do programow przez LabVIEW Server i Web Publishing Tool
/4 godz./

— Protokoty sieciowe TCP/IP oraz UDP /4 godz./

— Programowanie z wykorzystaniem biblioteki VISA /4 godz./

— Programowanie z wykorzystaniem firmowych sterownikéw do przyrzgddéw
pomiarowych /4 godz./

— Wozorce projektowe aplikacji - wzorzec maszyny standw /4 godz./

— Stacja meteorologiczna - projekt aplikacji /4 godz./

Literatura:

Podstawowa:

— TEACZAEA W.: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym
komputerowo. WNT, Warszawa 2014;

— SWISULSKI D.: Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie
wirtualnych przyrzgdow pomiarowych w LabVIEW. Agencja Wyd. PAK,
Warszawa 2005;

— CHRUSCIEL M.: LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legio-nowo
2008.

Uzupetniajqca:

— LESIAK P., SWISULSKI D.: Komputerowa technika pomiarowa w
przyktadach. Agencja Wyd. PAK, Warszawa 2002

— LESIAK P, GOtABEK P.: Laboratorium aparatury pomiarowo-
diagnostycznej, cz. Il : Komputerowe systemy pomiarowo-diagnostyczne.
Wyd. Polit. Radomskiej, Radom 2005.

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej
komputerowych systeméw kontrolno-pomiarowych oraz metodyki i technik ich
programowania, orientuje sie w trendach rozwojowych elektroniki i
telekomunikacji / K W06+, K W17

2021
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W2/ Zna narzedzia informatyczne do tworzenia oprogramowania do
zautomatyzowanego przetwarzania i analizy wynikéw eksperymentow /
K. W13+

U1/ Potrafi sformutowac algorytm sterowania komputerowym systemem
kontrolno-pomiarowym, postuguje sie jezykami programowania wysokiego
poziomu do opracowania programow komputerowych sterujgcych takim
systemem/ K_UO4++

U2 / Potrafi ocenic¢ przydatnosc standardowych sSrodowisk programistycznych
do oprogramowania systemow pomiarowych, takich jak LabVIEW, VEE,
measure FOUNDRY, wybrac i stosowac wtasciwe / K_U21+

K1/ Ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K0O4+

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen ze sprawozdar z
sprawdzania osiggniecia | realizowanych zadan programistycznych

przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

zaktadanych efektéw Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen
uczenia sie) laboratoryjnych na ocene pozytywng

Osiggniecie efektow W1, W2 - weryfikowane jest egzaminem pisemnym.
Osiggniecie efektow U1, U2, K1 - sprawdzane jest w toku realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 12

2. Udziat w laboratoriach / 32

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy e }

] 9. Realizacja projektu /0
studenta):

10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia /8

13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 74 godz./ SECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 52 godz./ 2,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Programowanie aplikacji

Nazwa przedmiotu: Mobile Application Development

mobilnych
Kod przedmiotu: WELEMCSI-PAM
Jezyk wyktadowy: polski
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom studiow: studia | stopnia
Rodzaj przedmiotu: tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

L24/+ P 6/z
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Whprowadzenie do informatyki / postugiwanie sie oprogramowaniemi
metodami technologii informatycznej

Przedmioty Podstawy programowania 1/ umiejetnosc projektowania i uruchamiania
wprowadzajqce: oprogramowania w zakresie poznanych jezykéw programowania
Podstawy programowania 2 / umiejetnosc projektowania i uruchamiania
oprogramowania w zakresie poznanych jezykéw programowania

Semestr: VI

Dyscyplina naukowa (wiodqca): ITT - informatyka techniczna i
Program: telekomunikacja

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: dr hab. inz. Jarostaw Michalak, prof. WAT; mgr inz. Pawet Kaczmarek

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemdw tqcznosci

Skrécony opis Programowanie aplikacji na urzgdzenia mobilne z systemem operacyjnym
przedmiotu: Android

Laboratorium

1. Wstep do programowania aplikacji mobilnych /4 / Zapoznanie z programem
nauczania. Budowa urzgdzen mobilnych oraz charakterystyka mobilnych
Petny opis przedmiotu systemow operacyjnych. Omaéwienie Srodowiska programistycznego dla

(tresci programowe): systemu Android.

2. Budowa pierwszej aplikacji / 4 / Obstuga Aktywnosci oraz tworzenie
interfejsow uzytkownika.

3.Android Jetpack podstawy / 4/ Opis i wykorzystanie najpopularniejszych
bibliotek utatwiajgcych tworzenie podstawowych elementow U |.
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4. Android Jetpack zaawansowane / 4 / Opis i wykorzystanie
najpopularniejszych bibliotek utatwiajgcych tworzenie zaawansowanych
elementow U .

5. Obstuga bazy danych / 4 /Przechowywanie danych w bazie danych z
wykorzystaniem ORM.

6. Komunikacja z serwerem /4 / Implementacja potgczenia z serwerem z
wykorzystaniem REST API.

Projekt

Realizacja projektu aplikacji na platforme Android / 6 / Projektowanie,
implementowanie oraz dokumentowanie aplikacji w zespotach.

Podstawowa:

— Oficjalna dokumentacja platformy Android,
https://developer.androld.com/.

Literatura: Uzupetnigjqca:

— Ted Hagos, Learn Android Studio 3, Apress, 2018
— Wallace Jackson, Android Apps for Absolute Beginners, Apress, 2017

— Marcin Ptonkowski, Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych, Helion,
2018

W1/ Student zna architekture oraz rozumie zasady dziatania systemow
operacyjnych implementowanych na urzqgdzenia mobilne / K W06 K_ W07
K.W16 K W17

W2 / Student zna mechanizmy dziatania aplikacji pod kontrolg systemow
operacyjnych implementowanych na urzqgdzenia mobilne / K W06 K_ W07
K.W16 K W17

W3/ Student potrafi zaprojektowa¢ aplikacje na wybrang platforme
sprzetowq / K WO6 K WO7 K W16 K W17

U1/ Student potrafi wykorzystac poznane techniki projektowania oraz
sSrodowiska do tworzenia prostych aplikacji na najpopularniejsze urzgdzenia
mobilne / K_UO1, K_ UO2, K_UO3, K_ U04,K_U10,K_U17

K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K03, K_K04, K_K0O7

Efekty uczeniasie:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych oraz
projektu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: liczby punktéw uzyskanych
podczas realizacji ¢wiczen

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: liczby punktéw uzyskanych

Metody i kryteria podczas realizacji ¢wiczen

oceniania (sposdb Osiggniecie efektu W1, W2, U1- sprawdzane jest na ¢wiczeniach

sprawdzania osiggniecia | laboratoryjnych

przez studenta Osiqggniecie efektu W3, U1 K1- sprawdzane jest na ¢wiczeniach projektowych
zaktadanych efektéw

uczenia sie) Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-20%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /O

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 24

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / 6

5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / O

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /9
(naktad pracy 9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 15
studenta): 10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu /0
13. Przygotowanie do zaliczenia / 4
14. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 54 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wspbtczesne procesory Modern processors
Kod przedmiotu: WELEMCSI-WP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+ L 16/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Programowanie mikrokontroleréw /Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw
budowy i programowania systeméw mikroprocesorowych.

Przedmioty . . . . . .
S Elementy i moduty systemdw pomiarowych / Wymagania wstepne: znajomos¢
wprowadzajqce: T . , . .
podstawy budowy i dziatania podzespotéw analogowych i cyfrowych systemow
elektroniki pomiarowe;j.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
) dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT
Autor: L . .
mgr inz. Grzegorz Nitecki
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Charakterystyka rozwigzan i tendencji rozwojowych wspdtczesnych
procesorow. Architektura sprzetowa, modele programowe. Srodowiska
projektowo-uruchomieniowe. Zagadnienia projektowe systemow
mikroprocesorowych. Techniki sprzegania uktadéw i oprogramowania
modutdw peryferyjnych.

Skrécony opis
przedmiotu:
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Wyktady

— Wspodtczesna technologia mikroprocesoréw / 2godz. / podstawowe typy
rdzenia, charakterystyka, technologie, wtasciwosci, przeglgd
mikrokontrolerow.

— Architektura sprzetowo-programowa wybranych mikrokontroleréw / 2
godz./ przeglgd architektury, model programowy, organizacja pamieci,
system przerwan, wewnetrzne uktady peryferyjne.

— Srodowiska i narzedzia projektowo-uruchomieniowe / 2 godz. / $rodowisko
IAR, Keil, CrossWorks, Eclipse, programatory, emulatory-debuggery.

— Wykorzystanie i obstuga uktadéw peryferyjnych cz. 1./ 2 godz./ linie P1O,
moduty timerdw, system przerwan.

— Wykorzystanie i obstuga uktaddw peryferyjnych cz. 2./ 2 godz. / interfejsy
szeregowe SPI, TWI.

— Wykorzystanie i obstuga uktadoéw peryferyjnych cz. 3./ 2 godz. / wyjscia
PWM, przetworniki A/C, kanaty DMA.

— Komunikacja z uzytkownikiem / 2 godz. / obstuga wyswietlaczy i kart
pamieci, port USB.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Laboratoria

— Srodowisko projektowo-uruchomieniowe / 4 godz. / inicjalizacja
mikrokontrolera

— Obstuga uktadéw peryferyjnych /4 godz./ linie PIO, timery, przerwania

— Obstuga uktadéw peryferyjnych /4 godz. / przetworniki a/c, interfejsy
szeregowe

— Komunikacja z uzytkownikiem / 4 godz. / moduty zobrazowania i
archiwizacji

Podstawowa:

— L. Bryndza, Mikrokontrolery ARM9 w przyktadach, Wyd. BTC, 2009
— M. Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, Wyd. BTC, 2011
— Wybrana dokumentacja firmy Atmel oraz Texas Instruments
Literatura: .
Uzupetnigjqca:
— M. Kardas, Mikrokontrolery AVR jezyk C podstawy programowania, Wyd.
Atnel, 2011
— P.Borkowski, Programowanie mikrokontroleréw dla kazdego AVR &
ARM7, Wyd. Helion 2010

W1 /Ma wiedze o stanie aktualnym i tendencjach rozwojowych

w dziedzinie architektury wspétczesnych procesoréw oraz ich programowania.
/ K.WO06

W2 /Ma uporzqdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technologii
wspoétczesnych modutdw systemu mikroprocesorowego, techniki ich
sprzegania oraz komunikacji wewngtrz systemowej i otwartej. / K W07

W3/ Rozumie metodyke projektowania nowoczesnych systemow
mikroprocesorowych, zna komputerowe narzedzia ich projektowania,
uruchamiania

i ewaluacji./ K. W15

U1/ Potrafi projektowac system mikroprocesorowy do konkretnych
zastosowan i dokonac ewaluacji jego dziatania. / K_UO7, K_U10

U2 / Potrafi ocenic¢ i poréwnac rozwigzania projektowe ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne./ K_UQ9

Efekty uczenia sie:
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U3/ Potrafi korzystac z kart katalogowych, not aplikacyjnych, pozyskiwac
informacje z réznych zrédet, integrowac jg i dokonywac na tej podstawie
wyboru rozwigzan w projektowanym systemie./ K_UO1

K1/ Potrafi myslec¢ i dziatac¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. / K_KO5
K2 / Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych. / K_KO1

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: realizacji postawionych
sprawdzania osiggniecia | zadan oraz przygotowania sprawozdan.

przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

zaktadanych efektéw Woarunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
uczenia sie) laboratoryjnych.

Osiqggniecie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest na zaliczeniu pisemnym oraz
w pewnym zakresie w trakcie laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen
laboratoryjnych oraz opracowania sprawozdan;

Osiqggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
oraz w pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach/ 16

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16

Bilans ECTS 5. Udziat w konsultacjach/ 3
(naktad pracy . . .

] 6. Przygotowanie do zaliczenia /4
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 63 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych:56 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 33 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Optoelektroniczne urzqdzenia

Nazwa przedmiotu: Optoelectronic measuring devices

pomiarowe
Kod przedmiotu: IOEEMCSI-OUP
Jezyk wyktadowy: polski
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom studiow: studia | stopnia
Rodzaj przedmiotu: tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 20/+,C0O/+,L24/+ P0O/-, SO/ -
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Matematyka 1, 2, 3/ podstawowe pojecia i definicja z zakresu algebry,
geometrii, trygonometrii i stereometrii pojecie kqta przestrzennego i catki

0zZNaczonej
Fizyka 1, 2 / podstawowe pojecia z zakresu optyki geometrycznej i fizyki

Przedm|oty. doswiadczalnej, podstawowe wiadomosci z fizyki potprzewodnikow,
wprowadzajqce: . o . . .
potprzewodniki samoistne i domieszkowe, struktura pasmowa
potprzewodnikdw, przewodnictwo elektryczne pdtprzewodnikdw, efekt
fotoelektryczny zewnetrzny i wewnetrzny, odbicie i zatamanie swiatta,
dyspersja, interferencja.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: dr inz. Mirostaw Nowakowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Instytut Optoelektroniki

Bezpieczenstwo pracy z laserami, ocena zagrozen, wyznaczanie maksymalnej
dopuszczalnej ekspozycji, zagrozenia wzroku, zagrozenia skory, dobor srodkéw
ochronnych. Zrédta promieniowania optycznego, rodzaje i typy, zasada
dziatania, widmo promieniowania. Detektory promieniowania optycznego.
Wykrywanie, rejestracja i pomiary promieniowania optycznego. Zasady
funkcjonowania laboratorium akredytowanego, prezentacja procedur
badawczych i pomiarowych, miejsce laboratorium w krajowym systemie
akredytacji. Wprowadzenie w problematyke pomiardw termowizyjnych
poprzedzone zapoznaniem z podstawami teoretycznymi pomiardéw
termowizyjnych. Charakterystyka i wtasciwosci promieniowania cieplnego.
Prawa promieniowania ciata czarnego i promieniowanie obiektéw

Skrécony opis
przedmiotu:
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rzeczywistych. Kontaktowe i radiometryczne metody pomiaru temperatury.
Elementy pomiaréw pirometrycznych. Budowa i parametry kamer
termowizyjnych. Podstawy analizy termogramow. Przeglqd zastosowan
termowizji. Wprowadzenie do zjawisk fizycznych warunkujqgcych mozliwosci
laserowej teledetekgji. llosciowe i jakosciowe metody analizy mozliwosci
zdalnych systemdw optoelektronicznych. Wprowadzenie w problematyke
budowy systemdw swiattowodowych pomiarowych. Zasada dziatania
czujnikéw swiattowodowych. Fizyczne uwarunkowania konstruowania
czujnikéw na bazie interferometrow swiattowodowych. Okreslenie zasad
pomiaru w systemach swiattowodowych z roztozonym polem detekgji
wykorzystywanych w systemach bezpieczenstwa.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Bezpieczenstwo pracy z laserami i urzqgdzeniami laserowymi./ 2 godziny/
Aspekty bezpieczenstwa podczas pracy z laserami i urzgdzeniami laserowymi,
prawidtowe zaklasyfikowanie urzqdzen laserowych, odpowiedni dobdr
srodkow ochronnych oraz eliminacja zagrozen zwigzanych ze specyfikg pracy
urzgdzenia laserowego, zagrozenie wzroku i skory cztowieka, ekspozycja
tkanek biologicznych na promieniowanie laserowe oraz bezpieczna odlegtosc
od Zrodta promieniowania.

2. Zrédta promieniowania optycznego / 4 godziny/

Zrodta termiczne, elektroluminescencyjne, laserowe - zasada dziatania i
witasciwosci, podstawowe parametry pracy i parametry uzytkowe.
Podstawowe wielkosci wykorzystywane do charakteryzowania Zrodet
promieniowania optycznego.

3. Detektory promieniowania optycznego / 4 godziny/

Wykrywanie i detekcja promieniowania w zakresie od podczerwieni poprzez
zakres widzialny do ultrafioletu. Detektory promieniowania optycznego
(fotonowe i termiczne), zasada dziatania i parametry techniczne.

4. Procedury badawcze i pomiarowe / 2 godziny/

Zasady funkcjonowania laboratorium akredytowanego, system zapewnienia
jakosci w laboratorium, przeglgd obowigzujgcych przepiséw i wymagan,
prezentacja procedur badawczych i pomiarowych, miejsce laboratorium w
krajowym systemie akredytacji.

5. Podstawy teoretyczne pomiardw termowizyjnych, promieniowanie cieplne
(temperaturowe), promieniowanie obiektéw rzeczywistych / 2 godziny/
Energia wewnetrzna, ciepto, temperatura, pole temperatury gradient
temperatury. Promieniowanie obiektéw. Promieniowanie podczerwone. Prawa
promieniowania ciata czarnego. Charakterystyka powierzchniidealnychii
powierzchni rzeczywistych obiektow. Rzeczywiste warunki pomiaru

6. Budowa i parametry kamer termowizyjnych, przygotowania do prowadzenia
pomiaréw, podstawy analizy termogramoéw / 2 godziny/

Rozdzielczos¢ temperaturowa i przestrzenna kamery termowizyjnej. Pole
widzenia. Zakres widmowy. Emisyjnosc. Temperatura otoczenia. Odlegtose do
obiektu. Wilgotnos¢. Analiza jakosciowa termogramow. Sygnatury. Symetria.
Kontrast.

7. Zdalne pomiary optoelektroniczne / 2 godziny/

Podstawowe prawa propagacji, odbicia i rozpraszania promieniowania
laserowego. Budowa systemow laserowej teledetekcji. Klasyfikacja oraz
mozliwosci detekcyjne systemow lidarowych. Konstrukcja réwnan zasiegowych
wybranych urzgdzen optoelektronicznych. Wstep do analizy zasiegowej oraz
wyznaczanie SNR.

2021
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8. Pomiarowe systemy swiattowodowe / 2 godziny/

Aspekty bezpieczenstwa podczas pracy z Swiattowodami i elementami
optoelektronicznymi. Podstawy opomiarowania swiattowoddw. Budowa i
zasada dziatania czujnikow swiattowodowych: interferencyjnych
rozproszeniowych, modalmetrycznych, z siatkami Bragga. Omdéwienie
funkcjonalnosci systemow czujnikow swiattowodowych. Obszar i zakres
monitorowania czynnikow fizycznych swiattowodowymi systemami
pomiarowymi. Rola czujnikow z roztozong detekcjg w systemach
bezpieczenstwa.

Cwiczenia laboratoryjne

L1 Badanie charakterystyk widmowych zrédet promieniowania optycznego / 2
godziny/

Zapoznanie z budowq i zasadg dziatania spektrometru, pomiary
charakterystyk widmowych réznych Zrodet promieniowania optycznego.

L2 Badanie charakterystyk widmowych detektoréw promieniowania
optycznego./ 2 godziny/

Zapoznanie z budowq i zasadg dziatania monochromatora, badanie
charakterystyk widmowych detektora fotonowego i termicznego.

L3 Pomiar mocy i energii promieniowania laserowego. / 4 godziny/
Praktyczna realizacja pomiaru parametréw energetycznych realizowana
zgodnie z obowigzujgcymi normami krajowymi i europejskimi, opracowanie
wynikéw pomiaru, prezentacja wynikdw pomiaru w formie protokotu z
pomiaréw (certyfikatu) zawierajgcego analize niepewnosci pomiarowych i
whioski koncowe.

L4 Analiza termogramoéw. / 4 godziny/

Zapoznanie z budowq i mozliwosciami pomiarowymi przenosnej kamery
termowizyjnej z detektorem mikrobolometrycznym. Zarejestrowanie
termogramow (oraz skojarzonych obrazéw w zakresie widzialnym).
Przeniesienie zarejestrowanych termogramow do komputera. Poznanie
podstawowych funkcji oprogramowania do analizy i sporzqdzania raportéw.
Analiza zarejestrowanych obrazow termowizyjnych (wykrywanie anomalii
termicznych). Raport koncowy stworzony w stosowanym oprogramowaniu
stanowi sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.

L5 Bezkontaktowe pomiary temperatury gtowicg pirometryczng. / 4 godziny/
W czesci wstepnej wyznaczana jest charakterystyka kalibracja gtowicy
pirometrycznej. Mierzona jest odpowiedz prgdowa przemystowej gtowicy
pirometrycznej dla podanego zakresu temperatury ciata czarnego.
Zapisywana jest takze odpowiedz prgdowa dla powierzchni dtoni
wykonujgcego ¢wiczenie. Na podstawie uzyskanej charakterystyki okreslana
jest temperatura wnetrza dtoni (jej parametry statystyczne, wartosé srednia
oraz $rednie odchylenie kwadratowe). Wnioski zawierajg oméwienie Zrodet
btedow kalibracji gtowicy pirometrycznej, oméwienie funkcji aproksymujgcej
temperature oraz ocene poprawnosci wykonanego pomiaru. W drugiej czesci
kazdy z wykonujgcych otrzymuje pirometr przenosny. Zapoznaje sie z
podstawowymi parametrami urzqdzenia oraz jego obstugq. Nastepnie
wykonywane sg dwie serie pomiarowe dla odpowiednich nastaw
wspotczynnika emisyjnosci. Whnioski opracowywane sq podczas zajec i
zawierajg dyskusje otrzymanych wynikéw uwzgledniajgcq (badany materiat,
katalogowq wartosc jego emisyjnosci, morfologie powierzchni, Zrodta btedow
pomiaru). Sprawozdanie wykonywane jest w postaci pliku tekstowego.
Przetwarzanie danych i prezentacja wynikow w postaci wykreséw
wykonywane sq w programie Excel.
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L6 Pomiary lidarowe. / 4 godziny/

Cwiczenie polega na wyznaczaniu odlegtosci do tarczy na bazie surowego
sygnatu otrzymanego z lidaru typu ,hard target”. Wyznaczanie odlegtosci
odbywa sie z zastosowaniem metody pomiaru czasu przelotu impulsu (ang.
TOF - Time Of Flight). W kontekscie algorytmu obrobki danych zastosowane
zostang dwa podejscia - wyznaczanie czasu pomiedzy maksimami impulséw
start i stop oraz wyznaczanie czasu pomiedzy srodkami ciezkosci impulséw
start i stop. Na zakonczenie ¢wiczenia, w przypadku sprzyjajgcych warunkdow
atmosferycznych, zaprezentowany zostanie réwniez profesjonalny lidar
atmosferyczny.

L7 Podstawowa charakterystyka pomiarowa swiattowodéw. / 2 godziny/
Pomiar mocy i widma promieniowania w technice swiattowodowej. Pomiar
ttumiennosci i parametrow dyspersyjnych. Metody tgczenia Swiattowodow.
Charakterystyka toru swiattowodowego - bilans mocy i przepustowosci.

L8. Systemy swiattowodowych czujnikow interferencyjnych. / 2 godziny/
Budowa interferometrow swiattowodowych w konfiguracji Michelsona,
Sagnac’a i Macha-Zendera oraz czujnika modalmetrycznego. Parametr
czutosci systemow czujnikéw swiattowodowych. Wptyw parametrow zrédta na
prace czujnika swiattowodowego.

Podstawowa:

— J.Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN,
1997.
— Z.Bielecki, A. Rogalski, Detekcja promieniowania optycznego, WNT, 2002.

Literatura: Uzupetniajqca:

— K.Both, S. Hill, Optoelektronika, WKit, 2001.

- W. Zogon, Podstawy techniki swietlnej, Oficyna wydawnicza PV, 2005.
A. Kujawski, P. Szczepanski, Lasery. Podstawy fizyczne. Oficyna
wydawnicza PW, 1999.

— H.Madura, i inni, Pomiary termowizyjne w praktyce, PAK, 2005.

W1 /Ma wiedze w zakresie metrologii i miernictwa z obszaru metod i technik
stosowanych z wykorzystaniem urzgdzen i systemow optoelektronicznych, zna
metody obliczeniowe stosowane do analizy danych pomiarowych pozyskanych
w trakcie pomiaréw optoelektronicznych(termowizyjnych, lidarowych,
Swiattowodowych itp.) / K. W03, K. W13

W2 /orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych podzespotow
i systemdw optoelektronicznych (w szczegodlinosci: zrédet i detektordw) /

K. W17

U1/ Potrafi przygotowac sprawozdanie z przeprowadzonych pomiarow
(badan) systemu lub urzqdzenia optoelektronicznego / K_U04,

U2 / potrafi oceni¢ przydatnosc elementow i systemow optoelektronicznych do
rozwiqgzanie prostych zadan inzynierskich / K_U21

Efekty uczenia sie:
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Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektow: W1, W2, - weryfikowane jest podczas zaliczenia
przedmiotu.

Osiggniecie efektow: U1, U2, - sprawdzane jest podczas ¢wiczen
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Metody i kryteria Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
oceniania (sposob uczenia sie na poziomie 91-100%.

sprawdzania osiggniecia | Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
przez studenta sie na poziomie 81-90%.

zaktadanych efektow Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
uczeniasie) na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 20

2.Udziat w laboratoriach/ 24

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /15
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 9
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 79 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Technika komputeréw

Nazwa przedmiotu: Embedded computers technology

wbudowanych
Kod przedmiotu: WELEMCSI-TKW
Jezyk wyktadowy: polski
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom studiow: studia | stopnia
Rodzaj przedmiotu: tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+, L 20/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Programowanie mikrokontroleréw /Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw
budowy i programowania systeméw mikroprocesorowych.

Przedmioty . . . . . .
S Elementy i moduty systemdw pomiarowych / Wymagania wstepne: znajomos¢
wprowadzajqce: S . , . .
podstawy budowy i dziatania podzespotéw analogowych i cyfrowych systemow
elektroniki pomiarowe;j.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
) dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT
Autor: L . .
mgr inz. Grzegorz Nitecki
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Definicja sterownikéw i komputerow wbudowanych, specyfika wymagan.
Skrécony opis Architektura sprzetowa, mikrokontrolery i uktady peryferyjne, warstwa
przedmiotu: komunikacyjna. Oprogramowanie typu firmware oraz systemy operacyjne
wbudowane i czasu rzeczywistego.

Wyktady

— Zagadnienia realizacji systemoéw wbudowanych / 2godz. / typowa budowa i
struktura sprzetowo-programowa oraz srodowisko uruchomieniowe

Petny opis przedmiotu komputeréw wbudowanych na przyktadzie BeagleBone.

(tresci programowe): — Oprogramowanie systemow wbudowanych / 2 godz. / wymagania
stawiane przed oprogramowaniem firmware, specyfikacja i rozszerzenia
standardowych jezykow, jezyki skryptowe iich wykorzystanie.

— Mikrokontrolery i uktady peryferyjne w systemach wbudowanych / 2 godz.
/ mikrokontrolery stosowane w systemach wbudowanych, moduty
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akwizycji sygnatow analogowych i cyfrowych, moduty zobrazowania i
archiwizacji, sterowanie mocg, pamieci..

— Infrastruktura komunikacyjna/ 2 godz. / interfejsy komunikacyjne uktadow
w systemach mikroprocesorowych SPI, 12C, UART, standardowe interfejsy
komunikacji zewnetrznej USB, CAN, Ethernet.

— Systemy operacyjne wbudowane i czasu rzeczywistego / 2 godz./
wykorzystanie systemodw operacyjnych w systemach wbudowanych,
systemy operacyjne Windows Embedded CE, Linux, QNX, typowe systemy
operacyjne czasu rzeczywistego RTOS.

Laboratoria

— Przygotowanie modutow BeagleBone do pracy / 4 godz. / BeagleBone i
Linux, porty 1/O, skrypty.

— Modut BeagleBone w akcji/ 4 godz. / skrypty i jezyk Python.

— Modut BeagleBone w sieci/ 4 godz. / powiadomienia mailowe, strona www.

— System pomiarowy / 4 godz. / przetwornik A/C, analizator stanéw

logicznych na BeagleBone.

Baza danych /4 godz. / rejestracja danych pomiarowych, obstuga MySQL.

Literatura:

Podstawowa:

— J.Augustyn, Projektowanie systemow wbudowanych na przyktadzie
rodziny SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI, Wyd. IGSMIE PAN, 2007

— W. Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe, WKit, 2007

— Wybrana dokumentacja firmy Texas Instruments

Uzupetnigjqca:

— S.R.Ball, Embedded Microprocessor System, Real Word Design, Elsevier
Science, 2002

— P.Marwedel, Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers,
2003

— Publikacje witryn internetowych: beagleboard.org, elinux.org,
learnadfruit.com

Efekty uczeniasie:

W1/ Mawiedze w zakresie architektury i oprogramowania sterownikow
mikroprocesorowych i komputeréw wbudowanych, w tym systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego./ K_WO0O7, K W06

W2 / Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy i dziatania elementéw

i modutow peryferyjnych wewnetrznych i zewnetrznych oraz mikrokontrolerow
w systemach wbudowanych. / K W11

W3/ Zna zagadnienia projektowania systemow wbudowanych

i narzedzia projektowo-uruchomieniowe dla uktadéw programowalnych. /
K.W15

U1/ Potrafi sformutowac algorytm sterowania i napisa¢ na jego podstawie
oprogramowanie mikrokontrolera w sterownikach i komputerach
wbudowanych./ K _U17

U2 / Potrafi wykorzystac narzedzia sprzetowe i programowe do budowy,
uruchomienia i analizy dziatania sterownikéw mikroprocesorowych. / K_UQ7,
K_U10

U3/ Potrafi korzystac z kart katalogowych, not aplikacyjnychiinnej literatury
w celu pozyskania informacji i dobrania odpowiednich komponentdw
projektowanego systemu wbudowanego./ K_U16, K_U0O1

2021

53|Strona



Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Systemy informacyjno-pomiarowe - SS- | stopien

K1/ Ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. / K_K04

K2 / Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych. / K_KO1

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: realizacji postawionych
sprawdzania osiggniecia | zadan oraz przygotowania sprawozdan.

przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

zaktadanych efektéw Woarunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
uczenia sie) laboratoryjnych.

Osiqggniecie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest na zaliczeniu pisemnym oraz
w pewnym zakresie w trakcie laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen
laboratoryjnych oraz opracowania sprawozdan;

Osiqggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych
oraz w pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /20

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16

Bilans ECTS 5. Udziat w konsultacjach /5
(naktad pracy . . .

] 6. Przygotowanie do zaliczenia / 5
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 66 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 50 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 35 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Elementy i uktady automatyki Elements and systems of automation
Kod przedmiotu: WELEMCSI-EUA

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W14/+,C/- L16/+ P/-S/-
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Matematyka / logarytmy, dziatania na liczbach zespolonych, rachunek
rézniczkowy i catkowy, transformaty Fourierai Laplace.

Obwody i sygnaty / charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe w stanach
ustalonych i nieustalonych.

\Ij’vrzreodvifnolg%. e Podstawy metrologii / wtasciwosci przetwornikéw pomiarowych, elementy
P jqce: teorii niepewnosci wynikdw pomiardw, organizacja procedur pomiarowych i
interpretacji wynikow.
Podstawy przetwarzania sygnatéw / podstawy analizy widmowej, filtracja
cyfrowa, konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: Dr inz. Wiktor Olchowik
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z wtasciwosciami,
Skrécony opis charakterystykamii stabilnoscig liniowych ciggtych, liniowych impulsowychi
przedmiotu: nieliniowych ciggtych uktadow regulacji automatycznej. Przygotowuje do
analizy proceséw i projektowania ztozonych UAR.

Wyktady

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):
Petny opis przedmiotu — Wprowadzenie, wtasciwosci i podziat uktadéw automatycznej regulacji
(tresci programowe): UAR.

Whprowadzenie do tematyki przedmiotu i definicje. Schemat i podstawowe
witasciwosci UAR, sprzezenie zwrotne, uktad otwarty i zamkniety, podziat
UAR ze wzgledu na rézne kryteria z podaniem przyktaddw.
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— Modele matematyczne UAR, schematy blokowe. Charakterystyki czasowe i
czestotliwosciowe ciggtych UAR.
Réwnanie rézniczkowe, transmitancja operatorowa, transmitancja
widmowa, amplitudowa i fazowa charakterystyka czestotliwosciowa,
charakterystyka amplitudowo-fazowa, logarytmiczna charakterystyka
amplitudowa i fazowa, charakterystyka impulsowa i skokowa,
przeksztatcanie schematéw blokowych. Podstawowe cztony UAR:
bezinercyjny (proporcjonalny), catkujgcy idealny, rozniczkujgey idealny,
inercyjny rzedu |, inercyjny rzedu 1, rézniczkujgcy rzeczywisty, catkujgcy
rzeczywisty, oscylacyjny.

— Stabilnos¢ liniowych ciggtych UAR.
Definicja stabilnosci, sktadowa przejsciowa, kryteria stabilnosci:
analityczne (Hurwitza, Routha), graficzno-analityczne (Michajtowa),
graficzne (Nyquista), zapas stabilnosci.

— Ocena jakosci regulacji i korekcja UAR.
Kryteria jakosci proceséw regulacji: doktadnosci statycznej, parametréw
charakterystyki skokowej lub czestotliwosciowej, kryteria zwigzane z
rownaniem charakterystycznym (np. rozktadu pierwiastkéw), kryteria
catkowe. Metody korekcji, rodzaje regulatoréw, synteza UAR.

— Charakterystyki i stabilnos¢ impulsowych UAR.
Réwnanie réznicowe, przeksztatcenie Z, transmitancja dyskretna,
impulsator idealny, funkcja schodkowa, dyskretne charakterystyki
widmowe. Warunek stabilnosci impulsowych UAR, zmodyfikowane
kryterium Nyquista, wptyw okresu impulsowania na stabilnos$¢. poréownanie
charakterystyk uktadow ciggtych i impulsowych.

— Charakterystyki i stabilnos¢ nieliniowych UAR.
Elementy i uktady nieliniowe, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe
impulsowych UAR, wtasciwosci i metody analizy stabilnosci nieliniowych
UAR.

— Przyktady zastosowan UAR i zaliczenie przedmiotu.
Przedstawienie przyktadow praktycznych UAR jako sterownikdw w
urzqdzeniach i systemach stosowanych w elektronice, mechanice i
energetyce.

— Kolokwium zaliczajgce z wyktaddw

Laboratoria

Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyjne):

— Badanie liniowych, ciggtych UAR.
Pomiar i analiza charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych oraz ba-
danie stabilnosci UAR.

— Badanie charakterystyk i wtasciwosci regulatorow PID.
Badanie charakterystyk przyktadowych regulatoréw PID oraz ich wptywu
na procesy regulacji.

— Badanie impulsowych UAR.
Pomiar i analiza charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych oraz ba-
danie stabilnosci impulsowych UAR.

— Badanie nieliniowych UAR.
Pomiar i analiza charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych oraz ba-
danie stabilnosci nieliniowych UAR.
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Podstawowa:

— Mazurek J. Vogt H. Zydonovvicz W.; Podstawy automatyki, PW; 2006
— Kowal J., Podstawy automatyki t1, AGH, 2006
Literatura: — Kowal J., Podstawy automatyki t2, AGH, 2007

Uzupetniajqca:

— Skup Z., Podstawy automatyki i sterowania, Oficyna PW; 2012
— Kaczorek T., Teoria sterowania i systemow, PWN 1999

W1/ ma podstawowq wiedze z zakresu charakterystyk uktadéw regulaci
automatycznej (UAR), proceséw sterowania oraz automatyki / K. W11
W2 / ma wiedze z zakresu analizy charakterystyk czasowych i
czestotliwosciowych UAR / K W12

W3/ ma wiedze w zakresie pomiaru charakterystyk czasowych i
czestotliwosciowych UAR oraz przetwarzania wynikéw eksperymentow /
K.W13

U1/ potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne i symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania UAR / K_UO7

U2 / potrafi postuzyc¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzqgdzeniami
Efekty uczeniasie: umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
elementy UAR/K_U11

U3/ potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
charakterystyk oraz okresli¢ podstawowe parametry charakteryzujgce,
elementy UAR; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokonad ich interpretacji i wyciggng¢ wtasciwe wnioski/ K_U12
K1/ ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej / K_KO3

K2/ ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_KO04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Podstawg jest suma punktow uzyskanych z kompleksowego zaliczenia
sprawdzania osiggniecia | obejmujgcego ¢wiczenia laboratoryjne oraz wyktady. Dodatkowym warunkiem
przez studenta zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie
zaktadanych efektéw co najmniej 40% punktéw z wyktaddw.

uczenia sie) Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sumy punktéw z

wszystkich zaliczen czgstkowych: kolokwium z teorii (wejscidowka), wykonanie
pomiaréw oraz wykonanie sprawozdania dla kazdego z 4 laboratoriow.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 1 punktu z kazdego z zaliczen
czgstkowych oraz w sumie co najmniej 40% punktow mozliwych do uzyskania
podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Zaliczenie wyktadow jest prowadzone w formie pisemnej pracy koncowej
sktadajqcej sie z krétkich zadan opisowych, graficznych, obliczeniowych i
testowych.

Osiqggniecie efektu W1, W2, U3, K1 - weryfikowane sq podczas zaliczenia
wyktadow

Osiggniecie efektu W3, U1, U2, K2 - sprawdzane sq podczas ¢wiczen
laboratoryjnych

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 20-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 72-81%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 63-72%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 50-63%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat wlaboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 14
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /O
studenta): 10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia /5
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 63 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 54 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sensory akustyczne Acoustic sensors

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-SA

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 22/+ L8/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedm|oty. ) Fizyka, Obwody i sygnaty, Miernictwo elektroniczne
wprowadzajqce:

Semestr:V

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy teledetekcyjne
Autor: dr hab. inz. Mateusz Pasternak
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktad obejmuje zagadnienia konstrukcji i wykorzystania sensoréw
akustycznych dziatajgcych w réznych pasmach i w réznych osrodkach.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Informacje wstepne. Zastosowania fal akustycznych do konstrukgji
sensorow. Podstawowe parametry czujnikéw akustycznych./ 4/
Parametry sensoréw. Podziat sensorow akustycznych. Zastosowania
sensorow. Sensory mechaniczne. Sejsmometry.

— Sensory piezorezystancyjne./ 2 / Piezorezystywnos¢ przewodnikéw i
potprzewodnikdw. Konstrukcje piezorezystoréow. Sprzeganie
piezorezystorow z obiektami mierzonymi oraz obwodami zewnetrznymi.
Uktady mikroelektromechaniczne (MEMS).

— Przetworniki elektromagnetyczne i magnetoelektryczne /4/.
Wykorzystanie indukcji magnetycznej. Konstrukcje bezwtadnosciowe i
membranowe. Geofony, mikrofony, laryngofony i hydrofony. Przetworniki
gitarowe. Przetworniki EMAT.

— Sensory akustooptyczne. /2/ Przetworniki swiattowodowe. Mikrofony
laserowe. Uktady z akustyczng komdérkq Bragga.

2021
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— Sensory elektrostatyczne i elektrodynamiczne./2/ Mikrofony
pojemnosciowe z polaryzacjq zewnetrzng i elektretowe. Uktady
elektrodynamiczne. Sprzeganie mikrofonéw pojemnosciowych z obwodami
zewnetrznymi.

— Sensory magnetostrykcyjne./ 2 / Zjawiska Joulea, Villariego i Mateucciego.
Przetworniki rezonansowe. Czujniki chemiczne i biochemiczne.

— Sensory piezoelektryczne / 4/. Ferroelektrycznosc. Zjawisko
piezoelektryczne i elektrostrykcja. Wtasnosci piezoceramik. Konstrukcje
cisnieniowe i bezwtadnosciowe. Przetworniki polimorficzne. Mikrowagi
kwarcowe. Dopasowanie przetwornikow piezoelektrycznych.

— Sensory z akustyczng falg powierzchniowq. /2/. Sensory drgan,
przemieszczen predkosci i przyspieszen. Sensory chemiczne i biochemiczne.
Panele dotykowe. Uktady RFID.

Laboratoria

— Badanie wtasnosci mikrofonéw. / 2 / Badanie charakterystyk
czestotliwosciowych réznych mikrofondw z zastosowaniem mini komory
bezechowe].

— Badanie mikrowagi kwarcowej./ 2 / Pomiar matych mas za pomocqg
mikrowagi kwarcowej. Obserwacja tempa parowania cieczy.

— Analiza pracy akcelerometru. /2/ Badanie zmian czestotliwosci
rezonansowej uktadu z akustyczng falg powierzchniowg.

— Badanie przetwornikow piezoelektrycznych. /2. Pomiar przetwornikéw w
uktadzie podtuznym i poprzecznym. Analiza pracy prostego sejsmometru
piezoelektrycznego.

Podstawowa:

— M. Pasternak, Czujniki akustyczne, WAT 2018
— J.Fraden, Handbook of modern sensors, wyd. 4. Springer 2010.
— J.Tichy, J. Erhart, E. Kittinger,.J, Privratska, Fundamentals of Piezoelectric

Literatura: Sensorics, Springer 2010.
Uzupetniajqca:

— T.D. Rossing ed., Springer Handbook of Acoustics, Springer 2007
— A.Arnau, Piezoelectric Transducers and Applications, Springer 2008.

W1 Zna podstawowe cechy i parametry sensordw akustycznych. K. W05
W2 Zna metody detekcji fal akustycznych w poszczegdlnych fragmentach
widma akustycznego. K_ W05

W3 Zna budowe i zasade dziatania akustycznych czujnikéw wielkosci
mechanicznych i chemicznych K. W11

U1 Potrafi zastosowac w praktyce czujniki akustyczne. K_U15

U2 Potrafi okresli¢ zakres stosowalnosci konkretnego typu czujnika. K_U16
K1 Ma swiadomos¢ zalet i wad czujnikdw akustycznych. K_KO9

K2 Jest gotowy do eksploatacji urzgdzen wykorzystujgcych czujniki
akustyczne. K_K0O9

Efekty uczeniasie:
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia,

oceniania (sposob Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej

sprawdzania osiggniecia | Warunkiem dopuszczenia do ww. jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i
przez studenta laboratoryjnych

zaktadanych efektow Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywna ocena z pracy
uczeniasie) pisemnej dotyczqcej tematyki wyktadow i ¢wiczen rachunkowych

Efekty W1, W2, W3, K1 sprawdzane bedg poprzez kolokwium w formie testu
wielokrotnego wyboru.

Efekty U1, U2, U3 sprawdzane bedq podczas ¢wiczen rachunkowych i
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach /22

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia /8
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 48 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Eksploatacja systeméw pomiarowych | Measurement systems exploitation
Kod przedmiotu: WELEMCSI-ESP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 18/+,C0O/-,L12/+ PO/~ SO/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedm|oty. Miernictwo elektroniczne
wprowadzajqce:
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: drinz. Tomasz Ciechulski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Przedmiot zapoznaje z miejscem i rolg eksploatacji systemdw pomiarowych w
catoksztatcie dziatalnosci logistycznej przedsiebiorstwa, jak réwniez w zakresie
prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarcze]. Przedmiot stuzy poznaniu
podstawowych zasad, regut i norm eksploatacyjnych, ktére obowiqzujq
podczas eksploatacji przyrzgdow i systemdw informacyjno-pomiarowych.
Opisuje sposéb organizacji podstawowych proceséw eksploatacji i ich realizacji
z uwzglednieniem wspotczesnych metod zarzgdzania i ochrony srodowiska.
Przedstawia ogdlng problematyke zarzgdzania jakosciq i oceny proceséw
eksploatacji przy wykorzystaniu zintegrowanych systemow informatycznych.

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktady

1. Podstawy logistyki./ 2 godziny / Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu.
Rys historyczny logistyki. Definicja logistyki. Etapy rozwoju logistyki. Logistyka
Petny opis przedmiotu producenta. Logistyka konsumenta. System logistyczny.

(tresci programowe): 2. Procesy logistyczne./ 2 godziny / Definicja procesu i procesu logistycznego.
Sktadniki procesu logistycznego. Rodzaje procesoéw. Zasada 6W w logistyce.
3. Procesy eksploatacji./ 2 godziny / Pojecie eksploatacji. Sktadowe
eksploatacji. Myslenie eksploatacyjne. Eksploatyka. Komputerowe systemy
eksploatacyjne. Bezpieczna eksploatacja urzqdzen elektrycznych.
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4. Zaopatrywanie. / 2 godziny / Wiadomosci ogdlne o zaopatrywaniu. Zakupy.
Gospodarka materiatowa. Wspdélny Stownik Zamdwier CPV.

5. Obstugiwanie./ 2 godziny / Zasady obstugiwania przyrzqddw i systemdw
pomiarowych. Elementy obstugiwania. Jakosci wedtug ISO. Rodzaje jakosci.
Miary jakosci. Skutecznosc i efektywnos¢ obstugiwania.

6. Uzytkowanie./ 2 godziny / Podstawy uzytkowania przyrzgdow i systemow
pomiarowych. Zasady bhp podczas uzytkowania. Warunki poprawnego
uzytkowania. Zasady uruchamiania systemdw pomiarowych. Uzytkowanie
przyrzqgdow pomiarowych w warunkach szczegdlnych.

7. Przechowywanie./ 2 godziny / Zasady przechowywania przyrzqgdow
pomiarowych. Wspdtczesne rozwigzania gospodarki magazynowe;.
Opakowania.

8. Transport./ 2 godziny/ Zasady organizacji pracy przy transporcie. Symbole
zamieszczane na paczkach. Przeszkolenie personelu. Dokumentacja.

9. Problemy ochrony srodowiska. / 2 godziny / Podstawowe akty prawne w
zakresie ochrony srodowiska. Zasady postepowania przy kasacji przyrzqgddw
pomiarowych.

Laboratoria

1. Struktury niezawodnosciowe w systemie pomiarowym do pomiaru
temperatury

/4 godziny/
2. Diagnozowanie elementéw pomiarowych w systemie sygnalizacji wiamania i
napadu

/4 godziny/

3. Ocena parametrow oraz optymalizacja procesu eksploatacji przyrzqddw i
systemow pomiarowych. Metody oceny procesow /4 godziny/

Literatura:

Podstawowa:

— Beynon-Davies P., Inzynieria systemow informacyjnych, WNT, Warszawa
2004.

— Downarowicz O., System eksploatacji: zarzqgdzanie zasobami techniki,
Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk Radom 1997;

— Kazmierczak J., Eksploatacja systemow technicznych, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000.

— Polska Norma. Obstugiwanie -- Terminologia dotyczgca obstugiwania, PN-
EN 13306:2018-01.

Uzupetnigjqca:

— Binder R, Testowanie systemow obiektowych. Modele, wzorce i narzedzia,
WNT, Warszawa, 2003;

— Polska Norma. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki, PN-
[EC 60050-826:2007

— Polska Norma. Diagnostyka techniczna. Terminologia ogolna. PN-90/N-
04002.

Efekty uczenia sie:

W1 /Ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie urzgdzen wchodzgcych w sktad
systemdw informacyjno-pomiarowych, ich wzajemnej wspodtpracy oraz
konfigurowania urzgdzen i systeméw. / K. W10

W2 /Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy./ K. W19

2021
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W3/ Ma elementarng wiedze w zakresie zarzqdzania, w tym zarzgdzania
jakosciq i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. / K W21

U1/ Potrafi przygotowac i przedstawic krotkqg prezentacje poswiecong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego. / K_U04

U2 / Potrafi porownac rozwigzania projektowe elementéw, uktadow i
systemow informacyjno-pomiarowych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe
i ekonomiczne./K_UQ9

U3/ Potrafi oceni¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania prostych zadar inzynierskich, typowych dla elektroniki oraz
wybierac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia./ K_U21

K1/ Ma swiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, systemdw informacyjno-
pomiarowych, w tym ich wptyw na srodowisko, i zwiqgzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. / K_K02

K2 / Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. / K_K04

K3/ Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczeinstwu -
m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczqgcych
osiggniec elektroniki i systemdw informacyjno-pomiarowych oraz innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty. / K_K0Oé

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen czgstkowych
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektow W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas zaliczenia
Osiggniecie efektow U1, U2, U3, K1, K2, K3 - sprawdzane jest podczas ¢w.
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)
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1. Udziat wwyktadach/ 18

2.Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia /4
13. Udziat w egzaminie / O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 54 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Szacowanie niepewnosci The estimation of uncertainty in
pomiardéw measurements

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-SNP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,C8/+,L12/+ P0O/-, SO/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajqce:

Matematyka 3/ wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej: zmienna losowa
ciggta, dystrybuanta, funkcja gestosci prawdopodobienstwa, parametry
rozktadu jednowymiarowej zmiennej losowej; podstawowe umiejetnosci w
zakresie rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej: zmienna
losowa ciggta, dystrybuanta, funkcja gestosci prawdopodobienstwa,
parametry rozktadu jednowymiarowej zmiennej losowe;.

Wprowadzenie do metrologii / wymagania wstepne: zrozumienie
podstawowych pojecia metrologii, znajomos¢ metod pomiarowych oraz
klasyfikacji btedow.

Program:

Semestr:V

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor:

drinz. Marek Szulim

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

W czesci poswieconej klasycznej teorii bteddw wyjasnione zostang
podstawowe pojecia i definicje - zaprezentowane bedq: przedziatowa
interpretacja niedoktadnosci wyniku pomiaru, modele niedoktadnosci pomiaru,
prawidtowy zapis wyniku pomiaru, warunki powtarzalnosci i typy pomiaréow. W
czesci dotyczqcej teorii niepewnosci przedstawione zostang jej podstawowe
pojecia i definicje oraz prawo propagacji niepewnosci. Omdwione bedg
zagadnienia dotyczgce: relacji miedzy teorig niepewnosci a teorig btedu,
modelowania pomiaru, obliczania niepewnosci standardowych - metodg typu
A oraz B, okreslania ztozonej niepewnosci standardowej dla nieskorelowanych
i skorelowanych wielkosci wejsciowych, formutowania budzetu niepewnosci.

2021
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Zaprezentowane zostang metody wyznaczania wspdtczynnika rozszerzenia
przy szacowaniu niepewnosci rozszerzonej. Omowiona zostanie zasada
propagacji rozktadow oraz wyznaczanie przedziatu i prawdopodobienstwa
rozszerzenia za pomocg metody Monte Carlo. Przedstawiona bedzie technika
obliczania niepewnosci - obejmujqca: procedure postepowania, sposéb
podawanie wyniku pomiaru oraz przeznaczenie, mozliwosci i wiasciwosci
pakietu oprogramowania Assistant 2.0.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Wprowadzenie do teorii btedu / 2 godziny / Podstawowe pojecia i definicje.
Przedziatowa interpretacja niedoktadnosci pomiaru: btqd prawdziwy, btqd
graniczny, przedziat niepewnosci wyniku pomiaru, przedziat niepewnosci
btedu pomiaru. Modele niedoktadnosci pomiaru. Prawidtowy zapis wyniku
pomiaru. Klasyfikacja btedéw pomiaréw. Model deterministyczny i losowy
niedoktadnosci pomiaru bezposredniego oraz posredniego. Wybrane
metody obliczania btedu granicznego pomiaru (prawo propagacji btedéw
prawdziwych, prawo propagacji wariancji, metoda najgorszego roztozenia,
metoda powtarzania bteddw systematycznych).

— Woprowadzenie do teorii niepewnosci/ 2 godziny / Podstawowe pojecia i
definicje. Model pomiaru, prawo propagacji niepewnosci. Relacje miedzy
teorig niepewnosci a teorig btedu. Obliczanie niepewnosci standardowych
metodq typu A i typu B.

— Niepewnos¢ wg. Przewodnika / 2 godziny / Ztozona niepewnosc
standardowa dla nieskorelowanych i skorelowanych wielkosci
wejsciowych. Formutowanie budzetu niepewnosci. Wyznaczanie
niepewnosci rozszerzonej: metoda standardowa, formuta Welcha-
Satterthwaite’a, metoda sktadowej / sktadowych dominujgcych. Reguty
podawania wyniku pomiaru.

— Niepewnos¢ wg. Suplementu / 2 godziny / Metoda Monte Carlo - zasada
propagacji rozktaddéw. Rozktad prawdopodobienstwa wielkosci wyjsciowej
i jego parametry. Wynik pomiaru: estymata wartosci oczekiwanej wielkosci
wyjsciowej, ztozona niepewnos¢ standardowa, przedziat i
prawdopodobienstwo rozszerzenia.

— Sprawdzian/ 2 godziny /.

Cwiczenia

— Niepewnosc rozszerzona/ 4 godziny / Formutowanie réwnania pomiaru,
wyznaczanie niepewnosci standardowych - metoda typu A oraz B.
Wyznaczanie ztozonej niepewnosc¢ standardowe]. Opracowywanie budzetu
niepewnosci. Metody okreslania wspodtczynnika rozszerzenia i szacowania
niepewnosci rozszerzone;j.

— Opracowanie algorytmu symulacji Monte Carlo / 4 godziny / Okreslenie
dyskretnej funkcji gestosci prawdopodobienstwa wielkosci wyjsciowe],
wyznaczanie estymaty wartosci oczekiwanej i odchylenia standardowego
wielkosci wyjsciowej. Wyznaczanie przedziatu rozszerzenia dla zatozonego
prawdopodobienstwa rozszerzenia.

Laboratoria

— Assistant 2.0 cz.1./4 godziny / Przeznaczenie, mozliwosci i wiasciwosci
pakietu Assistant 2.0 - podstawy obstugi programu.

— Assistant 2.0 cz.2./ 4 godziny / Oszacowanie niepewnosci pomiaru za
pomocq programu Assistant 2.0.
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— Eksperyment Monte Carlo /4 godziny / Wyznaczenie estymaty wartosci
oczekiwanej wielkosci wyjsciowej oraz okreslenie przedziatu rozszerzenia
dla zatozonego prawdopodobienstwa rozszerzenia.

Podstawowa:

— Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik, Gtéwny Urzqd Miar,
Warszawa 1999;

— Evaluation of measurement data — Supplement 1 to the “Guide to the
expression of uncertainty in measurement”— Propagation of distributions

Literatura: using a Monte Carlo method. JCGM 2008

Uzupetniajqca:

— Praca zbiorowa, Niepewnos¢ pomiaréw w teorii i praktyce, Gtéwny Urzqgd
Miar, Warszawa 2011;

— J.Arendarski, Niepewnosc pomiardow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003.

W1 / ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
wyznaczania ztozonej i rozszerzonej niepewnosci pomiaru / K_W13
W2 / ma elementarng wiedze w zakresie szacowania przedziatu

rozszerzenia dla danego prawdopodobienstwa rozszerzenia / K_ W13

Okl / potrafi pozyskiwac informacje o metodach oceny niedoktadnosci
pomiaru z roznych zrédet, potrafi je interpretowac i wykorzystywac / K_UO1
U2 / potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie sformutowac i

Efekty uczenia sie: . , . . . . .
zrealizowa¢ harmonogram zadan pozwalajgcych na terminowe rozwigzanie

postawionego problemu/ K_UO02

U3 / potrafi opracowac budzet niepewnosci i przedstawi¢ kompletny
wynik pomiaru/ K _U12

U4 / stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy / K_U20

K1 / potrafi wspdtdziatac w zespole realizujgc w nim rozne role i ponosic
odpowiedzialnosc za wspdlne przedsiewziecia / K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Zaliczenie przedmiotu: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
sprawdzania osiggniecia | pozytywnych ocen z ¢wiczen, laboratorium oraz sprawdzianu, gdy warunek ten
przez studenta zostanie spetniony ocene koncowqg wyznacza sie na podstawie sredniej
zaktadanych efektéw arytmetycznej z powyzszych ocen. Sprawdzian w formie pisemnej -

uczenia sie) przeprowadzany w ramach ostatniego wyktadu - obejmuje zestaw zadan

teoretycznych i rachunkowych. Kazde zadanie posiada odpowiedniq liczbe
punktéw (zalezng od stopnia trudnosci). Zasady punktacji i kryteria oceny
sprawdzianu sq przedstawiane bezposrednio przed jego rozpoczeciem.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: kolokwium, prac kontrolnych i ocen

z odpowiedzi w czasie zajec.

Laboratoria zaliczane sq na podstawie: uzyskania pozytywnej oceny z
wszystkich laboratoridow przewidzianych do realizacji. Pojedyncze
laboratorium zalicza sie na podstawie: kolokwium wstepnego, pracy biezgcej i
sprawozdania z wykonanych badan.

Osiqggniecie efektu W1, W2, U3 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach.
Osiqggniecie efektu W2, U2, U3, U4, K1 - weryfikowane jest w laboratorium.
Osiqggniecie efektu W1, W2, U1, - sprawdzane jest podczas zaliczenia

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 10

2.Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /8

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 5
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 5
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 8

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia /10
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 48 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Srodowiskowe ,uyvorur?kowonio Environmental determinants of
doktadnosci pomiaru measurement accuracy

Kod przedmiotu: WELEMCSI-SUDP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+,L12/+,S 6/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Fizyka 1, Fizyka 2 / wymagania wstepne: znajomosc teorii pola
elektromagnetycznego, techniki mikrofal i optoelektroniki, Elementy
elektroniczne 1, Elementy elektroniczne 2, Uktady analogowe 1, Uktady
cyfrowe 1/wymagania wstepne: znajomosc elementéw i uktaddw
elektronicznych analogowych i cyfrowych, znajomosc podstaw analizy
widmowej, Podstawy eksploatacji systemdw / wymagania wstepne: znajomosc
podstawowych pojec z teorii niezawodnosci systemow, eksploatacjii
organizacji przeglgdoéw, procesodw destrukcyjnych i przeciwdestrukcyjnych
Przedmioty wystepujgcych w systemach technicznych, technik zwiekszenia niezawodnosci
wprowadzajqce: urzgdzen i systemow z zastosowaniem nadmiarowosci, Podstawy metrologii /
podstawowe pojecia, miary, sposoby okreslenia doktadnosci wykonywanych
pomiaréw, wptyw srodowiska na doktadnosé pomiaru, Miernictwo 1, 2 / ocena
wptywu warunkow srodowiskowych na doktadnos¢ wykonywanych pomiardw,
okreslenia doktadnosci wykonywanych pomiardéw, czujniki i mierniki pola
elektromagnetycznego, Czujniki i przetworniki/ budowa i zasada dziatania
wybranych czujnikéw i przetwornikéw pola elektromagnetycznego,
uwarunkowania srodowiskowe pomiaru, zjawiska fizyczne wykorzystywane do
pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Semestr:V

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: dr hab.inz. Jacek Pas, prof. WAT, dr hab. inz. Marek Kuchta, prof. WAT

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych
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Tres¢ zajed obejmuje m.in.:

- Naturalne Zrodta promieniowania elektromagnetycznego. Podstawowe
pojecia dotyczgce elektrycznosci, magnetyzmu i promieniowania
elektromagnetycznego. Podstawowe pojecia z kompatybilnosci
elektromagnetycznej. - Zrédta sztucznych pél elektromagnetycznych w
$rodowisku. Zrédta impulsowego promieniowania elektromagnetycznego w
Srodowisku. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego na
organizm ludzki. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego na
urzgdzenia elektroniczne. Obszary oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego w srodowisku.

- Techniczne sposoby ochrony przed oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych. Impuls wytadowania atmosferycznego. Sposoby
ochrony urzgdzen i systemdw technicznych przed impulsem wytadowania.
Pomiar pola elektromagnetycznego z zakresu matych czestotliwosci (E, B)
generowanego przez sztuczne Zrodta promieniowania elektromagnetycznego.
Okreslenie warunkow srodowiskowych "tta" pola w wybranych
pomieszczeniach. Pomiar charakterystyk promieniowania wybranego zrédta
zaktdcen. Okreslenie parametréw ttumienia ekrandw jedno i
wielowarstwowych. Pomiar srodowiska elektromagnetycznego pod liniami
wysokiego napiecia wedtug norm. Okreslenie maksymalnych wartosci pola
elektromagnetycznego.

- Wptyw wtasnosci przyrzqgddw na doktadnosé pomiardw. Wptyw
uwarunkowan srodowiskowych na doktadnos$¢ pomiardw. Pomiary
podstawowych wielkosci elektrycznych miernikami analogowymi i cyfrowymi.
Wyrazenie niedoktadnosci pomiaru.

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktady

Tematy kolejnych zajec:

1. Naturalne Zrédta promieniowania elektromagnetycznego. Podstawowe
pojecia dotyczqce elektrycznosci, magnetyzmu i promieniowania elektro-
magnetycznego. Podstawowe pojecia z kompatybilnosci elektromagnetycznej.
Zrédta sztucznych pél elektromagnetycznych w érodowisku. Zrédta
impulsowego promieniowania elektromagnetycznego w srodowisku. / 4 godz. /
Definicje kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wptyw rozwoju techniki na
zaburzenia elektromagnetyczne w sSrodowisku. Wtasciwosci elektryczne i
magnetyczne ciat. Pola i fale elektromagnetyczne. Pole elektryczne i
magnetyczne Ziemi. Promieniowanie elektromagnetyczne atmosfery i
pozaziemskie. Zrodta pol: elektrostatycznych, magnetostatycznych, matej
czestotliwosci, fal radiowych i mikrofalowych. Zrédta naturalne (LEMP).
Sztuczne Zrédta promieniowania impulsowego. Zwiqzek zagrozen z
czestotliwoscig promieniowania elektromagnetycznego.

2. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego na urzgdzenia
elektroniczne. Obszary oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego
w srodowisku. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego na
organizm ludzki./ 4 godz. / Rodzaje sprzezen, przenoszenie sygnatow
zaktdceniowych, ogéina charakterystyka zaktdcen. Przyktadowe obszary
oddziatywania pol z réznych zakreséw czestotliwosci we wspdtczesnym
sSrodowisku elektromagnetycznym. Efekt biologiczny i termiczny. Okreslanie
narazenia na dziatanie pdl elektromagnetycznych.

3. Wptyw wtasnosci przyrzgddw na doktadnos¢ pomiarow. Wptyw
uwarunkowan srodowiskowych na doktadnos¢ pomiardw / 4 godz. / Sposoby
wyrazenia niedoktadnosci przyrzgddw pomiarowych analogowych i cyfrowych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):
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Btedy metody w pomiarach napiecia i prgdu. Pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych: prqdu, napiecia i rezystancji. Pomiar wielkosci elek-trycznych w
Srodowisku promieniowania elektromagnetycznego, wahania parametrow
sygnatoéw zasilajgeych przyrzgdy pomiarowe, wybrane aspekty wptywu
Srodowiska na pomiary wielkosci specjalnych.

Laboratoria

1. Pomiar pola elektromagnetycznego z zakresu matych czestotliwosci (E, B)
generowanego przez sztuczne Zrodta promieniowania elektromagnetycznego.
Okreslenie warunkow srodowiskowych "tta" pola w wybranych
pomieszczeniach /4 godz./ Pomiar poszczegolnych sktadowych pola
elektromagnetycznego E, B w wybranych pomieszczeniach laboratoryjnych
wedtug PN. Pomiar charakterystyk i rozktadéw pola elektromagnetycznego z
zakresu matych czestotliwosci dla wybranych Zrédet zaktocen.

2. Pomiar charakterystyk promieniowania wybranego zrodta zaktécen.
Okreslenie parametrow ttumienia ekrandw jedno i wielowarstwowych / 4 godz.
/ Pomiar sktadowych pola elektromagnetycznego E, B dla wybranego zrédta
zaktocen. Okreslenie charakterystyk i rozktadéw pola elektromagnetycznego z
zakresu matych czestotliwosci dla wybranego Zrodta zaktécen. Ekranowanie -
okreslenie ttumienia ekrandw jedno i wielowarstwowych. Pomiar srodowiska
elektromagnetycznego pod liniami wysokiego napiecia wedtug norm Pomiar
sktadowych pola elektromagnetycznego E, B (H) pod liniami wysokiego
napiecia wedtug PN. Okreslenie maksymalnych wartosci pola
elektromagnetycznego. Okreslenie zmian sktadowych E, B podczas
wykonywania pomiaréw. Laboratorium bedzie realizowane pod liniami WN
ktore przebiegajg nad ul. S. Kaliskiego /1 km od WAT/.

4. Pomiar parametrow sygnatow i charakterystyk uktadéw / 4 godz. / Po-miary
wartosci charakterystycznych napie¢ zmiennych woltomierzem analogowym i
cyfrowym. Pomiar czestotliwosci z wykorzystaniem oscyloskopu i
czestosciomierza. Wykorzystanie oscyloskopu do pomiaréw parametrow
czasowych przebiegdw impulsowych. Pomiar charakterystyk uktadow.
Przygotowanie mikrokontrolera do pracy Migajgca dioda LED - obstuga
przerwan, obstuga klawiszy typu mikro- switch.

Seminarium

Metody dydaktyczne: podanie tematdw do samodzielnego opracowania w
podgrupach studenckich, prezentacja i dyskusja merytoryczna na zajeciach z
opracowanych zagadnien przez studentow, utrwalenie elementdw tresci
programowych; dyskusja w grupie.

Tematy kolejnych zajec:

1. Przyktadowe obszary oddziatywania pol z réznych zakreséw czestotliwosci
we wspotczesnym srodowisku elektromagnetycznym./ 2 godz. / Obszary
oddziatywania pola elektromagnetycznego z zakresu matych, srednich i duzych
czestotliwosci od wybranych Zrédet emitujgcych zamierzone i niezamierzone
pole elektromagnetyczne. Normy oddziatywania pola elektromagnetycznego
na Srodowisko - dopuszczalne wartosci (z catego zakresu czestotliwosci).
Zasada dziatania przyrzgdow do pomiaru pola elektromagnetycznego.
Zabezpieczenie urzqdzen elektronicznych przed promieniowaniem
impulsowych elektromagnetycznym duzej mocy.

2. Impulsowe Zrédta pola elektromagnetycznego w srodowisku cztowieka.
Impuls wytadowania atmosferycznego. Ochrona systemow elektronicznych
przed wytadowaniem atmosferycznym. Historia badan i natura impulsu
wytadowania atmosferycznego. Zapewnienie kompatybilnosci
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elektromagnetycznej w elektronicznych systemach bezpieczenstwa -
skupionych, rozproszonych i mieszanych / 2 godz. /

3. Impulsowe Zrédta elektromagnetyczne duzej mocy / 2 godz. / Oddziatywanie
impulsowych Zrédet elektromagnetycznych na elementy, urzqdzenia, uktady i
systemy elektroniczne.

Zabezpieczenie urzqdzen elektronicznych przed promieniowaniem
impulsowych elektromagnetycznym duzej mocy.

Podstawowa:

— Brejwo W.: Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej,
WAT, Warszawa, 2009

— Chwaleba A, Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, wyd. VIII,
WNT, 2003

— Halliday D., Resnick R.: Fizyka Tom 2, PWN Warszawa 2002

Uzupetniajqca:

Literatura: — Rawa H.: Podstawy elektromagnetyzmu. Oficyna Wydawnicza PW, wyd. I,
2005

— Wieckowski T.: Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych. Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, 2001

— Charoy A.: Zaktécenia w urzqdzeniach elektronicznych. cz. 3. WNT -
Warszawa 2000

— Charoy A.: Zaktécenia w urzqdzeniach elektronicznych. cz. 1. WNT -
Warszawa 1999

— Koszmider L.: Praktyczny poradnik w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej. ALFA - WEKA 1998 czasopismo: ,Zabezpieczenia”

W1/ Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane opisem i
analizq dziatania obwoddw elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, ma wiedze z zakresu
matematyki niezbedng do opracowania bilansu energetycznego systemu
alarmowego, posiada wiedze z zakresu syntezy uktaddw i systemow
elektronicznych oraz telekomunikacyjnych / K. W01

W2 / Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie polifal elektromagnetycznych, propagacji fal, techniki antenowej i
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wiedze niezbedng do zrozumienia
generacji, modulacji oraz detekcji i demodulacji sygnatéw / K W04

W3/ Student ma podstawowq wiedze o architekturze systemdw ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do instalacji, obstugi i konserwacji systemaéw
alarmowych / K_WQ08

W4 / Student posiada ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzgdzen i
systemow / K. W18

W5 / Student ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy / K. W19

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych
zrédet o nowosciach, trendach rozwojowych wspdétczesnych elektronicznych
systeméw alarmowych, potrafi integrowac uzyskane informacje w celu
doskonalenia systemu alarmowego / K_UO1

U2/ Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych / K_U06

Efekty uczeniasie:
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U3/ Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
dobrania odpowiednich komponentow projektowanego uktadu lub systemu /
K U16

K1/ Student ma $wiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
prawne dotyczqce zasad konfigurowania elektronicznych systeméw
alarmowych, w tym zwigzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
projektowe / K_K02

K2 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

K3/ Student potrafi myslec i dziataé w sposob przedsiebiorczy / K_KO5

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu / zaliczenia w formie
oceniania (sposob pisemno(test)-ustnej i obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

sprawdzania osiggniecia | Projekt zaliczany jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia na zajeciach w
przez studenta formie elektroniczne] (prezentacja komputerowa) i dyskusja w podgrupach,
zaktadanych efektéw obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

uczenia sie) Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidw wstepnych,

pracy biezgcej i sprawozdan.

Osiqggniecie efektow W1, W2, W3, W5 i U1 - weryfikowane jest w czasie
seminarium i zaliczenia.

Osiggniecie efektow W2, W4, U2, U3, K1,K2 i K3 - sprawdzane jest w czasie
¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggnagt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat wwyktadach /12

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /6

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 6
13. Udziat w egzaminie / O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 48 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Rozproszone systemy pomiarowe Distributed measurement systems

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-RSP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+ L 16/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Programowanie mikrokontroleréw / wymagania wstepne: znajomosc dziatania
systemdw mikroprocesorowych i sposobu ich programowania.

Przedm|oty. ) Uktady analogowe / wymagania wstepne: dziatanie podstawowych obwodow
wprowadzajqce:
analogowych.
Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: budowa i dziatanie uktadéw cyfrowych.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: drinz. Pawet Dgbal, pptk dr inz. Tadeusz Sondej
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemdw tqcznosci

Skrécony opis
przedmiotu:

Sieci sensoryczne jako przyktad sieci rozproszonych. Budowa i zasada
dziatania sieci pomiarowych. Przyktady stosowanych sensoréw. Przewodowe i
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Aplikacje komputerowe stosowane w
rozproszonych systemach pomiarowych. Przyktady rozproszonych sieci
pomiarowych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Podstawowa definicja i klasyfikacja systemow rozproszonych./ 2h /
Rodzaje systemow rozproszonych, definicje, klasyfikacje i zastosowanie.

— Charakterystyka rozproszonych systemow pomiarowych. / 2h / Budowa,
dziatanie i zastosowania. Interfejsy komunikacyjne.

— Budowa i zastosowanie typowych sensoréw. / 2h / Charakterystyka
sensorow. Budowa i zastosowania w systemach pomiarowych.

— Przewodowe rozproszone systemy pomiarowe./ 2h / Charakterystyka
systemoéw z interfejsami przewodowymi. Charakterystyka interfejséw.
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— Bezprzewodowe rozproszone systemy pomiarowe. / 2h / Charakterystyka
systemoéw z interfejsami bezprzewodowymi. Charakterystyka interfejséw.

— Aplikacje komputerowe w systemach pomiarowych./ 2h / Charakterystyka
i zastosowania aplikacji komputerowych w rozproszonych systemach
pomiarowych.

— Aplikacje i przyktady rozproszonych systemow pomiarowych. / 2h /
Zastosowania i przyktady rozwiqz rozproszonych systemow pomiarowych.

Laboratoria

— Badania elementéw przewodowego systemu pomiarowego. / 8h/
Dziatanie i zastosowanie interfejsu CAN.

— Badania elementéw bezprzewodowego systemu pomiarowego. / 8h/
Dziatanie i zastosowanie interfejsu ZigBee.

Podstawowa:

— W. Nawrocki: Rozproszone systemy pomiarowe, WKit, Warszawa 2006
— W. Nawrocki: Komputerowe systemy pomiarowe, WKit, Warszawa 2006

Literatura: Uzupetniajqca:

— H.Karl, A. Willig, Protocols And Architectures For Wireless Sensor
Networks, WILEY, 2005

— J.Fraden, Handbook of modern sensors, Springer, 2010

— Materiaty z Internetu na podstawie informacji podawanej na wyktadach

W1/ Student zna budowe i podstawowg klasyfikacje systemdw rozproszonych
/K.W18, K. W24

W2 /Student zna i rozumie zasade funkcjonowania rozproszonych systemow
pomiarowych / K_ W08, K W11

W3/ Student zna technologie stosowane do transmisji danych w
rozproszonych sieciach sensorycznych / K_ W04, K W24

U1/ Student potrafi dokonac klasyfikacji systemow rozproszonych oraz potrafi
wskazac elementy wchodzgce w sktad rozproszonego systemu po-miarowego /
Efekty uczenia sie: K_UO1, K_U03

U2 / Student potrafi samodzielnie zaprojektowac i sterowac rozproszong sieciq
pomiarowq / K_U05,K_U17,K_U18

U3/ Student potrafi ocenic¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi
stuzqcych do analizy i budowy rozproszonych systemow pomiarowych oraz
wybierac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia / K_UO7, K_U09, K_U10

K1/ Student ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposob Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: pytan wstepnych, pracy
sprawdzania osiggniecia | biezgceji wykonanych zadan.

przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

zaktadanych efektow Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé na ¢wiczeniach
uczeniasie) laboratoryjnych oraz rozliczenie sie z zadan.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1- weryfikowane jest w trakcie
¢wiczen laboratoryjnych.
Osiqggniecie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest podczas zaliczenia.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

77|Strona
2021



Karty Informacyjne Przedmiotow Specjalistycznych - Systemy informacyjno-pomiarowe - SS- | stopien

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 10 godz.

2. Udziat w laboratoriach / 20 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach /0 godz.

4. Udziat w seminariach /O godz.

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 5 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 5 godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / O godz.

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O godz.
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0 godz.
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 10 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu /0 godz.
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 godz.
13. Udziat w egzaminie / O godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 40 godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 40 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Rozproszone systemy pomiarowe Distributed measurement systems
Kod przedmiotu: WELEMCSI-RSP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+, L 20/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Podstawy pomiaréw elektrycznych / wymagania wstepne: znajomos¢ zasad
pomiaréw wielkosci elektrycznych

Programowanie mikrokontroleréw / wymagania wstepne: znajomosc dziatania
systemdw mikroprocesorowych i sposobu ich programowania.

Uktady analogowe / wymagania wstepne: dziatanie podstawowych obwoddow
analogowych.

Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: budowa i dziatanie uktadéw cyfrowych.
Czujniki i przetworniki / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych
czujnikéw i przetwornikow.

Systemy interfejsow / wymagania wstepne: znajomosc dziatania
podstawowych interfejséw szeregowych.

Przedmioty
wprowadzajqce:

Semestr: VI

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: pptk drinz. Tadeusz Sondej

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemdw tqcznosci

Podstawowa definicja i klasyfikacja systemow rozproszonych. Charakterystyka
rozproszonych systemow pomiarowych. Budowa i zastosowanie typowych
sensorow. Przewodowe rozproszone systemy pomiarowe. Bezprzewodowe
rozproszone systemy pomiarowe. Aplikacje komputerowe w systemach
pomiarowych. Przyktady rozproszonych sieci pomiarowych.

Skrécony opis
przedmiotu:
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Podstawowa definicja i klasyfikacja systemow rozproszonych./ 1h /
Rodzaje systemow rozproszonych, definicje, klasyfikacje i zastosowanie.

— Charakterystyka rozproszonych systemow pomiarowych. / 1h/ Budowa,
dziatanie i zastosowania. Interfejsy komunikacyjne.

— Budowa i zastosowanie typowych sensoréw. / 1h / Charakterystyka
sensorow. Budowa i zastosowania w systemach pomiarowych.

— Przewodowe rozproszone systemy pomiarowe. / 2h / Charakterystyka
systemoéw z interfejsami przewodowymi. Charakterystyka interfejséw.

— Bezprzewodowe rozproszone systemy pomiarowe. / 2h / Charakterystyka
systemoéw z interfejsami bezprzewodowymi. Charakterystyka interfejséw.

— Aplikacje komputerowe w systemach pomiarowych./ 2h / Charakterystyka
i zastosowania aplikacji komputerowych w rozproszonych systemach
pomiarowych.

— Aplikacje i przyktady rozproszonych systemow pomiarowych./ 1h /
Zastosowania i przyktady rozwiqz rozproszonych systemdw pomiarowych.
Kolokwium zaliczajqce.

Laboratoria

— Badania elementéw przewodowego systemu pomiarowego. / 8h/
Dziatanie i zastosowanie interfejsu CAN.

— Badania elementéw bezprzewodowego systemu pomiarowego. / 8h /
Dziatanie i zastosowanie wybranego interfejsu bezprzewodowego (np.
Bluetooth/Zigbee) w systemach pomiarowych.

— Akwizycja sygnatéw z sieci sensoréow z interfejsem 12C. /4 h/ Konfiguracja i
odczyt danych z wybranych cyfrowych sensoréw podtgczonych do
wspdlnej magistrali 12C.

Literatura:

Podstawowa:

— W. Nawrocki: Rozproszone systemy pomiarowe, WKit, Warszawa 2006
— W. Nawrocki: Komputerowe systemy pomiarowe, WKit, Warszawa 2006

Uzupetniajqca:

— H.Karl, A. Willig, Protocols And Architectures For Wireless Sensor
Networks, WILEY, 2005

— J.Fraden, Handbook of modern sensors, Springer, 2010

— Materiaty z Internetu na podstawie informacji podawanej na wyktadach

Efekty uczenia sie:

W1/ Student zna budowe i podstawowg klasyfikacje systemdw rozproszonych
/K.W18, K. W24

W2 /Student zna i rozumie zasade funkcjonowania rozproszonych systemow
pomiarowych / K_ W08, K W11

W3/ Student zna technologie stosowane do transmisji danych w
rozproszonych sieciach sensorycznych / K_ W04, K W24

U1/ Student potrafi dokonac klasyfikacji systemow rozproszonych oraz potrafi
wskazac elementy wchodzgce w sktad rozproszonego systemu pomiarowego /
K_U01, K_U03

U2 / Student potrafi samodzielnie zaprojektowac i sterowac rozproszong sieciq
pomiarowq / K_U05,K_U17,K_U18

U3/ Student potrafi ocenic¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi
stuzqcych do analizy i budowy rozproszonych systemow pomiarowych oraz
wybierac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia / K_UO7, K_U09, K_U10
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K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: pytan wstepnych, pracy
sprawdzania osiggniecia | biezqgcej i wykonanych zadan.

przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

zaktadanych efektéw Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé na ¢wiczeniach
uczenia sie) laboratoryjnych oraz rozliczenie sie z zadan.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1- weryfikowane jest w trakcie
¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest podczas zaliczenia.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 10 godz.

2. Udziat w laboratoriach / 20 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach /0 godz.

4. Udziat w seminariach /O godz.

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 5 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 5 godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / O godz.

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O godz.
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0 godz.
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 10 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu /0 godz.
12. Przygotowanie do zaliczenia / 10 godz.
13. Udziat w egzaminie / O godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 40 godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 40 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Przetwarzanie sygnatéw

biometrycznych Biometric signal processing

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu: WELEMCSI-PSB

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W14/ + L 16/ +,
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Podstawy programowania / wymagania wstepne: srodowisko programistyczne
Matlab, konstrukcje jezykowe Matlaba, algo-rytmy i metody obliczen
numerycznych w Matlabie

Przedmioty . , . .
. Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw / wymagania wstepne: konwersja
wprowadzajqce: . , . . .
analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa, prébkowanie, kwantyzacja, analiza
widmowa dyskretnych sygnatéw zdeterminowanych, pojecie splotuw
dziedzinie czasu i czestotliwosci, szybkie przeksztatcenie Fouriera;
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Inzynieria systemow bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Jacek JAKUBOWSKI, dr inz. Ewelina MAJDA-ZDANCEWICZ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

W ramach przedmiotu omawiane sg metody cyfrowego przetwarzania
sygnatow biometrycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem sygnatu mowy oraz
obrazu twarzy. Tematyka wyktaddw skupia sie w gtdwnej mierze na
zaprezentowaniu algorytmow przetwarzania dzwieku i obrazu twarzy w celu
konstrukcji systemu biometrycznego o wysokiej skutecznosci.

Skrécony opis
przedmiotu:
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Wyktady

— Podstawy biometrii / 2 / Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Zasady
realizacji i zaliczenia przedmiotu. Podstawowe pojecia biometrii. Cechy
fizyczne i behawioralne wykorzystywane w technikach biometrycznych.
Charakterystyka biometryk. Struktura systemow biometrycznych.
Zastosowania systemow biometrycznych.

— Sygnat mowy jako identyfikator biometryczny /2/ Technologia mowy. Cele i
warunki procesu rozpoznawania méwcy. Fizjologia oraz wtasciwosci
sygnatu mowy. Reprezentacja sygnatu mowy. Akwizycja sygnatu mowy.
Przetwarzanie wstepne. Segmentacja sygnatu mowy.

— Parametryzacja sygnatu mowy / 2 / Cele parametryzacji sygnatu mowy.
Analiza czestotliwosciowa sygnatu mowy. Analiza cepstralna. Metody
oparte o banki filtréw. Selekcja cech osobniczych. Klasyfikacja sygnatu
MOWY.

— Obraz jako identyfikator biometryczny / 2 / Przeglgd biometryk dla ktérych
nosnikiem jest obraz. Powstawanie obrazu cyfrowego. Przeksztatcenia
geometryczne - skalowanie i obrét. Przeksztatcenia arytmetyczne
bezkontekstowe - przetwarzanie z wykorzystaniem tablic tonalnych,
rozcigganie histogramu, wyréwnywanie histogramu. Operacje
arytmetyczne kontekstowe - filtracja liniowa, filtracja statystyczna,
transformacja Fouriera.

— Techniki wyodrebniania z obrazéw obszardéw zainteresowan / 2 / Detekcja
Zrenic w obrazie twarzy z wykorzystaniem oswietlania w zakresie bliskiej
podczerwieni. Wykrycie obszaréw zainteresowac za pomocgq algorytmu
Violi-Jonesa. Detekcja punktdw charakterystycznych za pomocg metod
uczenia maszynowego.

— Rozpoznawanie tozsamosci na podstawie obrazu twarzy / 2/
Charakterystyka metod geometrycznych. Idea metod holistycznych na
przyktadzie techniki eigen-faces. Rozpoznawanie za pomocg deskryptoréw
punktow charakterystycznych.

— Multibiometria - tgczenie informacji biometrycznej / 2 / Kategorie pojecia
multibiometria. Metody sktadania informacji biometrycznej - integracja
Scista i luzna. Kolokwium zaliczajqce.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Laboratoria

— Badanie wybranych metod opisu sygnatu mowy / 4/ Implementacja i
weryfikacja algorytmow ekstrakcji i selekcji cech osobniczych sygnatu
mowy w srodowisku Matlab.

— Badanie eksploatacyjne automatycznego systemu rozpoznawania mowcy /
4 / Badanie wtasciwosci algorytmdw systemu rozpoznawania mowcy w
kontekscie skutecznosci jego dziatania. Badania jakosciowe i ilosciowe,
zwigzane m.in. z badaniem wptywu zmian dtugosci wypowiedzi testowej na
jakos¢ identyfikacji i weryfikacji.

— Badanie metod przeksztatcen obrazu biometrycznego /4 / Badanie
podstawowych transformacji i przeksztatcen obrazu. Filtracja
zdegradowanych probek biometrycznych na przyktadzie obrazu twarzy.
Implementacja i weryfikacja metod rozpoznawania oséb na podstawie
obrazu twarzy.

— Badanie wtasciwosci systemow multibiometrycznych /4 / Kalibracja
parametrow demonstratora technologii multibiometrycznej. Badanie
metody fuzji danych biometrycznych. Badanie wizyjnego systemu
identyfikacji osdb bazujgeych na transformacjach PCA i LDA.
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Podstawowa:

— R.Tadeusiewicz, Sygnat mowy, WKit, Warszawa, 1988
— K.Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKt, Warszawa, 2008
— B. Zidtko, M. Zidtko, Przetwarzanie mowy, Wydawnictwo AGH, Krakdw,
2011
— W. Kasprzyk, Rozpoznawanie obrazow i sygnatéw mowy, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009
— Z.Wrdbel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzania obrazéw z zadania-mi,
AOW EXIT, Warszawa 2008
Literatura: .
Uzupetnigjqca:
— S.W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla
inzynieréw i naukowcow, BTC, Legionowo, 2007
— S. Osowski, Metody i narzedzia eksploracji danych, BTC, Legionowo, 2012
— K.Slot, Rozpoznawanie biometryczne, WKk, Warszawa, 2010
— A.P.Dobrowolski, J. Jakubowski, E. Majda, J. Pacan, M. Wisnios,
Przetwarzanie wybranych danych biometrycznych na potrzeby
identyfikacji toz-samosci, Rozdziat 3 w monografii pod red. T.
Dgbrowskiego pt. Badanie i wnioskowanie diagnostyczne. Wybrane
zagadnienia, Wydawnictwo WAT, 2013

W1/ posiada przeglgdowg wiedze na temat zagadnien biometrycznych,
przyktadowych zastosowan algorytmow biometrycznych, struktury systeméw
biometrycznych oraz cech wykorzystywanych jako identyfikatory
biometryczne./ K. W01

W?2 / zna strukture oraz rodzaje systemdw automatycznego rozpoznawania
moéwcy. Posiada wiedze o metodach segmentacji, parametryzacji, selekcji oraz
klasyfikacji sygnatu mowy./ K. W16

W3/ posiada usystematyzowang wiedze z zakresu cyfrowego przetwarzania
obrazu biometrycznego. Zna podstawowe parametry obrazowych cechy
biometrycznych. Posiada wiedze o podstawowych metodach obrazowej
Efekty uczeniasie: identyfikacji i weryfikacji biometrycznej./ K_ W16

U1/ potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzania
danych biometrycznych i zaimplementowac poszczegdlne bloki przetwarzania
danych systemu biometrycznego / K_UO1

U2 / potrafi oceni¢ przydatnosc poszczegolnych cech biometrycznych i
zaprojektowac prosty system biometryczny /K_U15

U3/ potrafi przeprowadzi¢ parametryzacje oraz selekcje wybranych danych
biometrycznych / K_U08

K1/ ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczane sqg na podstawie:
sprawdzania osiggniecia | oceny uzyskanej z kolokwium wstepnego, oceny pracy podczas realizacji

przez studenta ¢wiczenia oraz oceny za sprawozdanie wykonane podczas trwania ¢wiczenia.
zaktadanych efektéw Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

uczenia sie) Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z

¢wiczen laboratoryjnych.
Osiqggniecie efektu W1, W2 i W3. - weryfikowane jest podczas pisem-nego
kolokwium zaliczajgcego przedmiot.
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Osiggniecie efektu U1, U2, U3i K1. - sprawdzane jest na zajeciach
laboratoryjnych na podstawie kolokwidw wstepnych, pracy biezqcej studenta
oraz wykonanych sprawozdan

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach/ 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 14
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 54 godz./ 2.5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Systemy operacyjne czasu

Nazwa przedmiotu: .
rzeczywistego

Real time operating systems

Kod przedmiotu: WELEMCSI-SOCR

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C0O/-,L16/+ PO/~ SO/ -
razem: 30 godz., 2 pkt. ECTS

Whprowadzenie do informatyki / wymagania wstepne: znajomosc budowy
komputerdw personalnych o architekturze X-86 i podstawowych pojec systemu

Przedmioty . .
. operacyjnego Windows.

wprowadzajqce: - . , . .
Podstawy programowania | i [l / wymagania wstepne: podstawowa znajomosé
jezyka C.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): ITT - informatyka techniczna i

Program: telekomunikacja
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: Dr inz. Tadeusz Pietkiewicz

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Podstawy systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego.

Architektura systemu QNX6.

Podstawy obstugi systemu QNXé.

Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia oprogramowania
sterujgcego.

Procesy i wgtki w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. Realizacja w
systemie QNXé.

Zarzgdzanie procesami. Realizacja w systemie QNX6.

Zarzgdzanie wqgtkami. Realizacja w systemie QNX6.

Skrécony opis
przedmiotu:
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Podstawy systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego. / 2 godz./
Systemy wbudowane. Systemy czasu rzeczywistego. Systemy operacyjne
czasu rzeczywistego. Wymagania na systemy operacyjne czasu
rzeczywistego.

— Architektura systemu QNXé6./2 godz./

Struktura systemu. Mikrojgdro i jego funkcje. Komunikacja
miedzyprocesowa. Procesy systemowe. Administratory zasobdw. System
plikéw.

— Podstawy obstugi systemu QNXé. /2 godz./

Instalacja systemu. Podstawowe polecenia systemu. Edycja, kompilacjai
uruchamianie programaéw.

— Procesy i wagtki w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. Realizacja
w systemie QNXé. /2 godz./

Podstawowe pojecia dotyczgce procesow i wgtkow. Szeregowanie wqgtkow
w systemie QNXé. Stany proceséw i wgtkdw w systemie QNX6.

— Zarzqdzanie procesami. Realizacja w systemie QNX6./2 godz./

Atrybuty proceséw. Tworzenie procesow. Obstuga zakonczenia procesow.
Ustanawianie ograniczen na uzycie zasobow.

— Zarzqdzanie wgtkami. Realizacja w systemie QNXé6./2 godz./

Procesy wielowgtkowe. Tworzenie, konczenie, tgczenie i anulowanie
waqtkoéw. Ustalanie atrybutdw i priorytetdw watkéw. Szeregowanie
waqgtkow. Muteksy. Inwersja priorytetéw. Synchronizacja watkéw.

— Zaliczenie przedmiotu./ 2 godz./

Laboratoria

— Podstawy obstugi systemu QNXé. /4 godz./
System plikow. Instalacja systemu. Podstawowe polecenia systemu.

— Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia oprogramowania
sterujgcego. /4 godz./
Edycja, kompilacja i uruchamianie programéw w jezyku C. Pisanie prostych
programoéw w jezyku C.

— Zarzqdzanie procesami. Realizacja w systemie QNXé6. /4 godz./
Atrybuty proceséw. Tworzenie procesow. Obstuga zakonczenia procesow.
Ustanawianie ograniczen na uzycie zasobow.

— Zarzqgdzanie wgtkami. Realizacja w systemie QNXé. /4 godz./
Procesy wielowgtkowe. Tworzenie, konczenie, tqgczenie i anulowanie
watkow. Ustalanie atrybutéw i priorytetow wqtkéw. Szeregowanie
waqtkow. Muteksy. Inwersja priorytetéw. Synchronizacja wagtkdw.

Literatura:

Podstawowa:

— Utasiewicz J.: Systemy czasu rzeczywistego QNXé Neutrino. Wydawnictwo
btc, Warszawa, 2007.

— Sacha K.: Systemy czasu rzeczywistego. Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

— Sacha K.: Laboratorium systemu QNX. Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2001

Uzupetnigjqca:

— Silberschatz A, Gavin P., Gagne G.: Podstawy systemow operacyjnych.
Warszawa, WNT, Warszawa, 2005.
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— Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. AGH Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2003

— Brzezinski J., Wawrzyniak D.: Systemy operacyjne. Materiaty dla studiéw
informatycznych
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Systemy_operacyjne, 2015.

W1/ Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej
komputerow oraz metodyki i technik programowania / K_- W06

W2 /Student ma elementarng wiedze w zakresie oprogramowania systemow
mikroprocesorowych (jezyki wysokiego poziomu, maszyny wirtualne) / K_ W07
W3/ Student ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw
komputerowych oraz systemow operacyjnych / K_ W08

W4 / Student orientuje sie w obecnym stanie oraz tren-dach rozwojowych w
zakresie systemow operacyjnych czasu rzeczywistego / K W17

U1/ Student potrafi pozyskiwac i integrowac informacje z literatury i innych
Zrédet na temat systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego / K_UO1

Efekty uczenia sie: U2 / Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole nad realizacjg zadania
inzynierskiego, opracowac jego dokumentacje oraz przygotowad i przedstawic
krotkq prezentacje poswiecong wynikom prac./ K_U02, K_U03, K_U04

U3/ Student potrafi wykorzystywac podstawowe narzedzie programistyczne -
jezyk C oraz polecenia systemu operacyjnego QNXé do realizacji pod-
stawowych zadan zarzgdzania systemem operacyjnym czasu rzeczywistego. /
K_UO7

K1/ Student ma swiadomos¢ waznosci zachowan profesjonalnych, stosowania
terminologii technicznej i koniecznosci szanowania poglgdow innych. / K_KO3
K2 / Student ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej. / K_KO4

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposob Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie sprawozdan.
sprawdzania osiggniecia | Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

przez studenta Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z
zaktadanych efektow ¢wiczen laboratoryjnych.

uczenia sie) Osiggniecie efektow W1 - W4 weryfikowane jest podczas kolokwium

zaliczeniowego.
Osiggniecie efektow U1 - U311 K1-K2 sprawdzane jest podczas wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 14 godz.

2. Udziat w laboratoriach/ 16 godz.

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw / 6 godz.

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 6 godz.

7. Przygotowanie do rozliczenia projektu opracowanego podczas ¢wiczen lab./
Bilans ECTS 6. godz.

(naktad pracy 8. Udziat w konsultacjach /4 godz.

studenta): 9. Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz.

10. Udziat w zaliczeniu /2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 50 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metrologia prawna Legal metrology
Kod przedmiotu: WELEMCSI-MP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C-/- L16/+ P-/-S-/-
razem: 30 godz., 2 pkt. ECTS

Podstawy metrologii. Wymagania wstepne: znajomos¢ uktadu jednostek Sl,
Przedmioty szacowania niepewnosci pomiaru.

wprowadzajqce: Miernictwo elektroniczne. Wymagania wstepne: znajomos¢ metod
pomiarowych podstawowych wielkosci elektrycznych

Semestr: VI

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autorzy: drinz. Janusz Wawer

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Podstawowe pojecia, terminy i definicje metrologii prawnej. Prawna kontrola
metrologiczna, legalizacja, zatwierdzenie typu, moduty oceny zgodnosci.
Wytyczne Parlamentu Europejskiego dotyczgce obszardw regulowanych.
Organizacja metrologii krajowej i swiatowe]. Akredytowane laboratoria
wzorcujgce. Podstawowe wiadomosci o systemie zarzgdzania jakoscig.

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktady:

1. Podstawowe terminy i definicje metrologii / 2 godz./

Zasady realizacji i zaliczania przedmiotu. Miedzynarodowy stownik
podstawowych i ogélnych terminéw metrologii. Pomiary. Wyniki pomiaréw.
Petny opis przedmiotu Charakterystyki metrologiczne przyrzgdow pomiarowych. Wielkosci fizyczne i
(tresci programowe): jednostki miar.

2. Podstawowe pojecia metrologii prawnej/ 2 godz. /

Miedzynarodowy stownik terminéw metrologii prawnej. Rola regulacji
prawnych w metrologii. Jednostki miar i przyrzqgdy pomiarowe. Dokumenty i
cechy w metrologii prawnej.

3. Dziatania metrologii prawnej/ 2 godz. /
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Prawna kontrola metrologiczna. Nadzér metrologiczny. Badania typu,
legalizacja, wzorcowanie. Przyrzqdy podlegajqce legalizacji obligatoryjnej.
System potwierdzen metrologicznych

4. Spéjnosc pomiarowa / 2 godz. /

Znaczenie zapewnienia spéjnosci pomiarowej dla zachowania jednolitosci miar.
Metody zapewnienia spojnosci pomiarowej. Polityka Polskiego Centrum
Akredytacji odnosnie zapewnienia spdjnosci pomiarowe;.

5. Organizacja metrologii/ 2 godz. /

Gtowny Urzgd Miar. Struktura organizacyjna. Zadania. Najlepsza zdolnosc
pomiarowa. Swiatowy system Metrologiczny. Metrologia wojskowa - prawne
podstawy dziatalnosci, struktura i zadania. Centralny Osrodek Metrologii
Wojskowej.

6. Akredytacja laboratorium /2 godz. /

Polskie Centrum Akredytacji. Zadania. Opis systemu akredytacji. Prawa i
obowiqzki akredytowanego laboratorium wzorcujgcego. Podstawowe
wiadomosci o Systemie Zarzqdzania Jakoscig.

7. Akredytowane laboratoria wzorcujgce / 2 godz. /

Normy serii ISO 9000. Norma PN-EN ISO/IEC 17025:2001. Wytyczne
dotyczgce akredytacji laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych. Pytania
kontrolne do normy ISO/IEC 17025:2001. Dokument DAB - 04.

Laboratoria:

1. Ocena zgodnosci./ 4 godz. /

2. Sporzgdzanie swiadectw wzorcowania./ 4 godz. /

3. Przygotowanie laboratorium wzorcujgcego do akredytacji./ 4 godz. /
4. Analiza zalecen dokumentu EA - 04./ 4 godz. /

Literatura:

Podstawowa:

— OIML, Miedzynarodowy stownik terminéw metrologii prawnej. Wyd.
2001r.

— Sejm RP, Ustawa ,Prawo o miarach”, 2001r.

— Minister Gospodarki, Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18
grudnia 2006 r w sprawie zasadniczych wymagan dla przyrzgdow
pomiarowych, 2006r.

— EA, Dokument EA - 4/02 Wyrazanie niepewnosci pomiaru przy
wzorcowaniu, 1999 r.

— PKN-ISO/IEC, Norma PN-EN ISO/IEC 17025:2001, 2001r.

— PCA, Akredytacja laboratoridow wzorcujgcych. Wymagania szczegbtowe,
2005r.

— Parlament Europejski. Dyrektywa 2004/22/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 31 marca 2004 r w sprawie przyrzqddw pomiarowych, 2004r.

— PCA, Dokument ,Polityka Polskiego Centrum Akredytacji dotyczgca
zapewnienia spojnosci pomiarowej., 2003r.

Uzupetniajqca:

— GUM. Miedzynarodowy stownik podstawowych i ogdlnych terminéw
metrologii. 1996r.

— Sejm RP, Ustawa z dnia 17 listopada 2006 r o systemie oceny zgodnosci
wyroboéw przeznaczonych na potrzeby obronnosci i bezpieczerstwa
panstwa, 2006r.

Efekty uczenia sie:

W1/ Student ma podstawowq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci réznego typu zna metody
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obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikdw
eksperymentu, w tym wynikéw wzorcowania / K_ W13

W2/ ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzgdzania
jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej / K W21

U1/ Student potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczgcg realizaci
inzynierskiego zadania pomiarowego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania / K_UO3

U2/ Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
(charakterystyk) uktadow elektronicznych oraz urzqgdzen i systemow
elektronicznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej oraz dokonac ich interpretacji i wyciggnagc wtasciwe wnioski / K_U12
K1/ Student ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidéw wstepnych oraz
sprawdzania osiggniecia | sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
przez studenta Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej
zaktadanych efektéw Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
uczenia sie) Osiggniecie efektow W1, W2, U1 - weryfikowane na zaliczeniu.
Osiggniecie efektow U2, K1 - sprawdzane jest w trakcie realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach/ 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia / 4
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Alternatywne Zrédta zasilania Alternative power supplies

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-AZZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 18/+, L 12/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Obwody i sygnaty 1i2/znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach
elektrycznych. Elementy pdtprzewodnikowe/wtasnosci podstawowych

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmioty ) , : A )
. elementoéw podtprzewodnikowych. Zasilanie urzqdzen

wprowadzajqce: . . . . ..
elektronicznych/znajomos¢ podstawowych zasad przetwarzania energii
elektrycznej prgdu przemiennego i statego.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i

Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL

Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Odnawialne alternatywne zrédta energii w bilansie energetycznym kraju.
Pozyskiwanie energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych, elektrowni
wiatrowych i matych elektrowni wodnych. Ogniwa paliwowe. Sposoby
magazynowania energii elektrycznej. Uktady elektryczne stosowane w
alternatywnych Zzrédtach zasilania.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Odnawialne i alternatywne Zrédta energii/2h

Znaczenie energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju i $wiata.
Rodzaje i mozliwosci wykorzystania alternatywnych Zzrodet energii
odnawialnej. Zasady konwersji innych postaci energii na energie elektryczng.
2. Elektrownie stoneczne/4h

Zasada dziatania i budowy ogniw fotowoltaicznych. Rodzaje ogniw PV. Moduty
fotowoltaiczne. Moc i sprawnos¢ elektrowni stonecznych. Wspotpraca ogniw
fotowoltaicznych z innymi nosnikami energii.

3. Elektrownie wiatrowe/4h
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Podstawy teoretyczne konwersji energii wiatru na energie elektryczng.
Budowa i zasada dziatania turbin wiatrowych synchronicznych i
asynchronicznych. Przeglqd konstrukcji turbin wiatrowych. Moc i sprawnosé
turbin wiatrowych.

4. Elektrownie wodne/4h

Rodzaje duzych elektrowni wodnych. Budowa matych elektrowni wodnych.
Moc i sprawnosc elektrowni wodnych.

5. Ogniwa paliwowe/2h

Zasada dziatania ogniwa paliwowego. Rodzaje ogniw paliwowych. Metody
otrzymywania i magazynowania wodoru.

6. Magazynowanie energii elektrycznej/1h

Akumulatory energii elektrycznej. Superkondensatory. Konwersja energii
elektrycznej nainne postacie energii. Oszczedzanie energii.

7. Zaliczenie przedmiotu/1h

Laboratoria

— Badanie paneli fotowoltaicznych i matej elektrowni wiatrowej/4h

— Wspodtpraca zrédet energii odnawialnej z odbiornikami w uktadzie off-
grid/4h

— Badanie ogniwa paliwowego metanolowego/4h

Podstawowa:

— Paska J.,, Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005.

— Czerwinski A., Akumulatory baterie ogniwa, WK¥, 2005.

— Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym.
WNT, 2006.

— Wactawek M., Rodziewicz T., Ogniwa stoneczne, WNT, 201 1.

— Lewandowski W. M., Proekologiczne Odnawialne Zrédta Energii, WNT,
2010.

Literatura: Uzupetniajqca:

— Boczar T., Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania,
Wydawnictwo PAK, 2008.

— Robert Bosch GmbH, Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa
alternatywne. Tt z jez. Niem. M. Brzezinski Z. Juda. WK%, 2010.

— Ryan P., O'Hayre, Fuel cell Fundamentals, 2009.

— Matek A, Wendeker N., Ogniwa paliwowe typu PEM: teoria i praktyka,
Politechnika Lubelska, 2010.

— Ligus M., Efektywnosc¢ inwestycji w odnawialne zrodta energii: analiza
kosztow i korzysci, CeDeWu, 2011.

W1/ zna podstawowe zasady budowy i dziatania Zrodet energii elektrycznej
pozyskiwanej z odnawialnych i alternatywnych Zrédet energii oraz zasad
wykorzystania energii elektrycznej pozyskiwanej z ogniw fotowoltaicznych,
elektrowni wiatrowych i matych elektrowni wodnych / K W11, K W12

W2 / zna podstawowe zasady wspdtpracy odnawialnych Zzrédet energii
Efekty uczeniasie: elektrycznej z siecig przemystowq oraz wspdtpracy konwencjonalnych i
odnawialnych zrédet energii elektrycznej / K. W10

U1/ potrafi sporzqdzi¢ bilans energetyczny i ekonomiczny przy zasilaniu
odbiornika energiqg elektryczng pochodzgcq ze Zzrédet odnawialnych /K_U15
K1/ umie wspdtpracowac w zespole i ma swiadomosc wynikajqgcej z tego
odpowiedzialnosci/ K_K0O4
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposob Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia.

sprawdzania osiggniecia | Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
przez studenta laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest
zaktadanych efektow wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen na ocene
uczeniasie) pozytywnq zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w

laboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest Srednig ocen
otrzymang z poszczegdlnych éwiczen.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane sq podczas zaliczenia
Osiggniecie efektu U1 i K1 - sprawdzane sq podczas ¢wiczen laboratoryjnych
Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 3
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 18
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / ...

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ ...
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 3
13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 51 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Metrologia pola

elektromagnetycznego Metrology of the electromagnetic field

Kod przedmiotu:

WELEWCSI-MPE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Ec?zrt;gogzo?jgii/r\/gor W22/v,C4/- L4/,
razem godz. pkt ECTS: razem: 30 godz., 2 pkt ECTS
Przedm|oty. ) Technika mikrofalowa, Podstawy Radiokomunikacjii Teorii Anten
wprowadzajqce:
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: prof. dr hab. inz. Roman Kubacki
Jednostka

Wydziat Elektroniki /

Skrécony opis
przedmiotu:

Ogodlne zasady przeprowadzania pomiardw pdél elektromagnetycznych oraz
doboru przyrzqddw pomiarowych, w zaleznosci od czestotliwosci, typdw anten
nadawczych i odlegtosci od Zzrodet pol.

Metrologia pola elektromagnetycznego niskich czestotliwosci, czestotliwosci
radiowych, mikrofal oraz terahercow. Pomiary w ramach kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz do celdéw ochrony zdrowia
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Czestotliwosciowe i amplitudowe uwarunkowania metrologii pol
elektromagnetycznych (EM)./ 2 godz.

2. Parametry metrologiczne pola e-m, takie jak: E, H, B, S, SAR, J, Doza, Eimp,
IPN, GPO./ 2 godz.

3. Mierniki i systemy pomiarowe pdl EM. Pomiary wgsko- i szerokopasmowe. /
2 godz.

4. Pomiary w zakresie czestotliwosci przemystowej, czestotliwosci radiowych,
mikrofalowych i terahercowych. Pomiary parametréw elektrycznych w
dziedzinie czasu i czestotliwosci./ 2 godz.

5. Metrologia pol w otoczeniu typowych Zrodet pol impulsowych, takich jak:
urzqdzenia medyczne, radary./ 2 godz.

6. Pomiary pola EM w ramach ochrony pracownikéw oraz srodowiska. / 2 godz.
7. Monitoring dla potrzeb stuzb radiokomunikacyjnych. / 2 godz.

8. Metrologia pdl anten telefonii komorkowej systemow GSM i UMTS oraz
systemu 5G z antenami MIMO i mMIMOQ). / 2 godz.

9. Kalibracja miernikow we wzorcowych polach pomiarowych. / 2 godz.

10. Specyfika pomiaréw pol EM w ramach kompatybilnosci
elektromagnetycznej./ 2 godz.

11. Nowoczesna metrologia z wykorzystaniem wysokomocowych impulsow
mikrofalowych./ 2 godz.

Cwiczenia
1. Obliczanie pola elektromagnetycznego w ramach ochrony zdrowia / 2 godz
2. Obliczanie parametrow anten / 2 godz

Laboratoria

Pomiary pola elektrycznego miernikiem szerokopasmowym./ 2 godz.
Pomiary rozktadu pola wewngtrz pomieszczen zamknietych. / 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:

R. Kubacki, Anteny mikrofalowe, technika i sSrodowisko, WKit. 2008

D.J. Bem, Anteny i rozchodzenie sie fal radiowych, Warszawa, 1973.

H. Trzaska, Pomiary pdl elektromagnetycznych w polu bliskim, PWN 1998.
— E. Grudzinski, Wytwarzanie i pomiar wzorcowych pél
elektromagnetycznych, 1980.

Uzupetnigjqca:

— R Litwin, Technika mikrofalowa, Warszawa WN-T, 1972.
— H.Thomas, techniki | urzqdzenia mikrofalowe, Poradnik, Warszawa WN-T,
1978.

Efekty uczenia sie:

W1/ Student zna podstawowe modele propagacji fal w zaleznosci od
odlegtosci od anteny oraz charakterystyczne wtasnosci pola
elektromagnetycznego w tych obszarach / K_ W04

W2 /Student zna ogdlne zasady matematycznych opisow modeli pola
elektromagnetycznego / K_ W04, K W13

W3/ Student zna ogdlne zasady modeli propagacyjnych / K W04, K W13
U1/ Student potrafi wyznaczy¢ natezenie pola elektromagnetycznego wokodt
anteny w zaleznosci od zatozonej aproksymacji obliczen / K_U10, K_U12,
K_U15
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U2 / Student posiada umiejetnosci konstrukgcji anten fal powierzchniowych i
anten mikropaskowych i anten adaptacyjnych/ K_U10, K_U12, K_U15

K1/ Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, jak rowniez
za prace realizowang w grupie / K_K02, K_K03, K_K04, K_K05

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia
sprawdzania osiggniecia | Egzermir/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej
przez studenta Warunkiem dopuszczenia do egzemirg / zaliczenia jest zaliczenie
zaktadanych efektéw laboratoriow.

uczenia sie) Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na wyktadach i

laboratoriach

Osiqggniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na laboratoriach
Osiqggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na wyktadach, laboratoriach.
Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 22.

2.Udziat w laboratoriach/ 4.

3. Udziat w ¢wiczeniach / 4.

4. Udziat w seminariach /

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 4

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2.

11. Przygotowanie do egzaminu /
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 5.
13. Udziat w zaliczeniu / 1.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 64 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 56 godz./2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 33 godz./1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Inteligentne instalacje elektryczne Intelligent electrical installations

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-IIE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+ CO/+, L 16/+ PO/ + SO/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Obwody i sygnaty elektryczne/znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach

Przedmioty elektrycznych.
wprowadzajqce: Zasilanie urzqdzen elektronicznych/znajomosc¢ podstawowych zasad
przetwarzania energii elektrycznej prqdu przemiennego i statego
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: drinz. Marek SUPRONIUK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Roznice miedzy instalacjq tradycyjng a inteligentng. Idea inteligentnego
budynku. Instalacje elektryczne w inteligentnych budynkach. Instalacja w
systemie EIB: urzqgdzenia magistralne i urzqgdzenia systemowe, topologia,
struktura logiczna, uruchomienie instalacji, dokonywanie zmian w
oprogramowaniu instalacji i funkcjonowaniu urzgdzen magistralnych.
Tendencje rozwojowe inteligentnych instalacji elektrycznych. Instalacja w
systemie xComfort.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Wymagania ogélne dotyczgce instalacji elektrycznych w swietle
obowigzujqcych przepiséw i norm /2h/ Przeglad przepisdw dotyczgcych
projektowania instalacji elektrycznych, opis procesu realizacji inwestycji
budowlanej.

— Woprowadzenie do zagadnien budynkéw inteligentnych /2h/ Cele stawiane
systemom automatyki budynkowej, pokazanie alternatywnych rozwigzan
instalacji elektrycznych majgcych na celu obnizenie lub catkowitg
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rezygnacje z konsumpcji energii oraz poprawe komfortu uzytkowania
budynku.

— Instalacje elektryczne w systemie KNX/2h/ Podstawowe zagadnienia
inteligentnych instalacji elektrycznych w systemie KNX, wtasciwosci i
funkcje urzgdzen magistralnych w systemie.

— Instalacje elektryczne w systemie KNX cd. /2h/ Zapoznanie z
oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja prostych
funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektow.

— Instalacje elektryczne w systemie Domito /2h/ Ogdlne informacje o
systemie, zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie,
realizacja prostych funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektéw.

— Instalacje elektryczne w systemie LCN /2h/ Ogdlne informacje o systemie,
zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja
prostych funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektow.

— Instalacje elektryczne w systemie xComfort /2h/ Ogélne informacje o
systemie, zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie,
realizacja prostych funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektéw.

Laboratoria

— Programowanie instalacji w systemie KNX /4h/ Programowanie
podstawowych funkcji w systemie (sterowanie o$wietleniem, sterowanie
roletami, realizacja wybranych funkcji sterowania).

— Programowanie instalacji w systemie xComfort /4h/ Programowanie
podstawowych funkgcji w systemie (sterowanie oswietleniem, sterowanie
roletami, realizacja wybranych funkgji sterowania).

— Programowanie instalacji w systemie Domito /4h/ Programowanie
podstawowych funkgcji w systemie (sterowanie osSwietleniem, sterowanie
roletami, realizacja wybranych funkgji sterowania).

— Programowanie instalacji w systemie LCN /4h/ Programowanie
podstawowych funkcji w systemie (sterowanie o$wietleniem, sterowanie
roletami, realizacja wybranych funkcji sterowania).

Podstawowa:

— Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, 2002.

— Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym
budynku, COSiW SEP, Warszawa, 2001.

— Petykiewicz P.: , Technika systemowa budynku instabus EIB, Podstawy
projektowania”, ArsKom, Warszawa 1999.

— N-SEP-E-002. Wytyczne. Komentarz. ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy

Literatura: planowania”. Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa

2002.

Uzupetnigjqca:

— Drop D, Jastrzebski D.: Wspotczesne instalacje elektryczne w
budownictwie jednorodzinnym z wykorzystaniem osprzetu firmy
MOELLER. Poradnik Elektroinstalatora. COSiW SEP, Warszawa, 2002.

— www.moeller.pl.

— www.knx.org.

— www.xcomfort.pl.
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W1/ posiada wiedze o zaletach systemdw inteligentnych instalacji i przewaga
ich w poréwnaniu do tradycyjnych instalacji,/ K W17

W2 / posiada wiedze o funkcjonowaniu magistraliijej urzgdzen / K_WO08,
K_W10

U1/ potrafi samodzielnie dokonac optymalnego wyboru urzqgdzer magistrali
pod kgtem ich dziatania i mozliwosci wzajemnej wspotpracy / K_UO9

U2 / potrafi samodzielnie konfigurowa¢ magistrale zgodnie z wymaganiami
instalacji / K_U14

U3/ potrafi postugiwac sie oprogramowaniem ETS4 i MRF / K_U18

U4 / potrafi samodzielnie instalowa¢, uruchamiac i obstugiwac systemu: KNX,
Domito oraz xComfort / K_U15

K1/ jest gotéw do zdobycia certyfikatu KNX/ K_KO1

Efekty uczenia sie:

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: $redniej z ocen za
sprawdzania osiggniecia | wykonanie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

przez studenta Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub ustnej
zaktadanych efektéw Osiqggniecie efektu U1, U2, U3, U4 i K1 - weryfikowane jest weryfikowane jest
uczenia sie) podczas ¢wiczen laboratoryjnych

Osiqggniecie efektu W1, W2, K1. - sprawdzane jest podczas zaliczenia

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach/ 16

3. Udziat w ¢wiczeniach / .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 15
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / ...

Bilans ECTS . . S
8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
(naktad pracy e )
] 9. Realizacja projektu/ ...
studenta):

10. Udziat w konsultacjach / 5

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 51 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 35 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Seminaria przeddyplomowe Undergraduate seminars
Kod przedmiotu: WELEMCSI-SPd

Jezyk wyktadowy: polski

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Rodzaj studiéw: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: zwigzany z pracq dyplomowq

Obowigzuje od naboru: 2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

S6/+
razem: 6 godz., 1 pkt ECTS

Przedmioty Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnosciqg gru
wprowadzajqce: Y P d ped agrupy.
Semestr:V
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: dr inz. Michat WISNIOS
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, podstawowe wymagania

Skrécony opis zwigzane z dyplomowaniem, dyskusja nad propozycjami tematdw prac
przedmiotu: dyplomowych i form realizacji poszczegdlnych zadan, konsultacje i pomoc
merytoryczna.
Seminaria

Metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych w postaci
prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Przekazanie informagcji organizacyjno-porzqgdkowych. Charakterystyka
Petny opis przedmiotu typdw prac dyplomowych. Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura,
(tresci programowe): forma oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane. Zasady pozyskiwania,
gromadzenia i opracowywania wiedzy literaturowej. Pojecie plagiatu i
cytowania w Swietle prawa autorskiego. Proces wyboru tematyki prac
dyplomowych, promotordw, opiekundw oraz konsultantow /2

2. Omawianie poszczegdlnych propozycji tematdw prac dyplomowych.
Dyskusja zakreséw i form realizacji poszczegdlnych zadarn dyplomowych.
Konsultacje u autoréw poszczegolnych tematow prac dyplomowych. /2
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3. Deklaracje przez studentow realizacji tematéw prac dyplomowych.
Prezentacja zatozen pracy dyplomowej oraz projektu przejsciowego /2

Podstawowa:
— M. Weglinska: Jak pisac prace magisterskg. Oficyna Wyd. Impuls, Krakdéw
2009,

— Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentow dla Dyplomantow, http://www.wel.wat.edu.pl

Literatura: Uzupetniajqca:

— J.Bo¢: Jak pisac¢ prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

— J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskichi
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

— Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83

— A.J.Marusak, Jak pisac¢ prace dyplomowg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

W1/ zna procedury wydawania, zatwierdzania tematéw prac dyplomowych,
przebiegu procesu dyplomowania, wyboru promotorow i recenzentdw prac,
jest zorientowany w pracach prowadzonych w jednostce odpowiedzialnej za
dyplomowanie / K_ W17

W2/ ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa
autorskiego, w szczegdlnosci zasad obowigzujgcych przy pisaniu pracy
dyplomowej (pojecie plagiatu, cytowan) / K_ W20

K1 /rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w
procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje / K_K04

Efekty ksztatcenia:

Przedmiot zaliczany jest ustnie na podstawie dostarczenia przez studenta,
zatwierdzonej przez przysztego promotora, deklaracji z wybranym tematem
pracy dyplomowej oraz zaprezentowanie go publicznie na ostatnich
seminariach. Podczas prezentacji wymagane jest podanie motywow
sktaniajgcych do podjecia takiego wtasnie tematu pracy dyplomowej oraz
zaprezentowanie, wstepnie ustalonych, zadan oraz tematu projektu
inzynierskiego przedyplomowego. Ocena uogdlniona. Warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosé na wszystkich seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest dostarczenia przez
studenta do prowadzgcego seminaria przeddyplomowe, zatwierdzonej,
deklaracji z wybranym tematem pracy dyplomowej oraz pozytywna ocena
multimedialnej prezentacji wybranego tematu na ostatnich seminariach
przeddyplomowych.

Efekty W01, W02, KO1 sprawdzane sg podczas zaje¢ seminaryjnych w sposéb
indywidualny.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia):
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Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
1. Udziat w seminariach./ 6
2. Przygotowanie do prezentacji na seminariach/ 8

Bilans ECTS 3. Udziat w konsultacjach./ 10
(naktad pracy 4. Pozyskiwanie informacji z literatury i innych dostepnych zrédet. / 5
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 29 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 19 godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 16 godz./ 0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Projekt przeddyplomowy Undergraduate project
Kod przedmiotu: WELEMCSI-PPrz

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: praca dyplomowa

Obowigzuje od naboru: 2020

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

WO/-,CO/-, LO/+, P 16/+,S0/-
razem: 16 godz., 1 pkt ECTS

Przedmioty

wprowadzajqce: Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu

Semestr: VI

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe

Autor: dr hab. inz. Zbigniew Watral, dr inz Michat Wisnios

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym,
wykonywane w ramach projektu jest zwigzane tematycznie z przysztq pracg
dyplomowg inzynierskg. Opieke merytoryczng sprawuje planowany promotor
pracy dyplomowej inzynierskiej, ktéry takze przedstawia propozycje oceny
koncowej za zrealizowany projekt.

Skrécony opis
przedmiotu:

Projekt

Metody dydaktyczne: opracowanie wtasne studenta pod nadzorem opiekuna
projektu.
Tematy kolejnych zajec:

— Ustalenie przez prowadzqcego projekt ogélnych wymagan dotyczgcych
rozwigzania wybranego problemu zwigzanego z przysztq pracq
inzynierskg./ 1

— Opracowanie przez studenta szczegdtowej specyfikacji wymagan i
uzgodnienie jejz prowadzgcym./1

— Wyborliteratury naukowej dotyczqcej realizowanegoproblemu./ 2

— Opracowanie przez studenta projektu rozwigzania postawionego
problemu./ 2

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):
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— Rozwigzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub catego urzgdzeniu
elektronicznego, wykonanie uktadu elektronicznego, napisanie lub
adaptacja fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykonanie
pomiaréw, wykonanie badan symulacyjnych uktadéw lub/oraz zjawisk
fizycznych wystepujgcych w uktadach elektronicznychii
telekomunikacyjnych)./ 9

— Zaliczenie projektu./ 1

Podstawowa:
Literatura: Literatura ustalana jest przez prowadzgcego projekt
Uzupetniajqca:

Artykuty ze specjalistycznych baz danych np. IEEE (IEE) Electronic Library

W1 /Ma wiedze dot. budowy, dziatania i wspotpracy elementow
elektronicznych i urzqdzen wchodzgcych w sktad systeméw z zakresu kierunku
studiéw / K W10, K W11

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i Internetu, integrowac
uzyskane informacje i wyciggac¢ wnioski/ K_UO1

U2 / Potrafi opracowac dokumentacje z realizacji projektu inzynierskiego /
K_UO3

U3/ Potrafi oméwic¢ uzyskane wyniki z realizacji projektu inzynierskiego /
K_U0O4

U4 / Potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowe do realizacji projektu
inzynierskiego i jego dokumentacji/ K_U10

U5 / Potrafi zweryfikowac wynik realizacji projektu inzynierskiego z
wykorzystaniem odpowiednich metod, technik i narzedzi/ K_U15

Ué/ Potrafiwykorzystac informacje zawarte w kartach katalogowych i
notkach aplikacyjnych przy realizacji projektu inzynierskiego / K_U16

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie / K_KO1

K2/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzqce realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania / K_K04

Efekty uczenia sie:

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

oceniania (sposob Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena

sprawdzania osiggniecia | sprawozdania (notatki) z realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu.

przez studenta Oceny dokonuje prowadzgcy projekt.

zaktadanych efektow Efekty W1, U2, U4, U5 weryfikowane sq poprzez skuteczng realizacje projektu.

uczenia sie) Efekty U1, U6 weryfikowane sg na podstawie oceny przeprowadzonej
kwerendy literatury naukowej i innych materiatéw dotyczgeych tematyki
projektu.

Efekty U3, K1, K2 weryfikowane sq podczas zaliczenia.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ 16
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 12
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 34 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 16 godz./ 0,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 22 godz./ 0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Seminaria dyplomowe Diploma seminars
Kod przedmiotu: WELEMCSI-SD

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: praca dyplomowa

Obowigzuje od naboru: 2020

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

S20/+
razem: 20 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty . . . . . . L.
wprowadzajqce: Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig grupy.
Semestr: VII
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac
dyplomowych oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia
Skrécony opis dotyczgce praw autorskich iich poszanowania, opracowanie harmonogramaéw,
przedmiotu: indywidualne prezentacje czgstkowych rozwiqzan pracy zgodnie z kolejnymi
punktami zadan, ocena biezgcych postepdw realizacji pracy dyplomowej,
konsultacje i pomoc merytoryczna.

Wyktady

Metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych w postaci
prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji
organizacyjno-porzqgdkowych. Opracowanie harmonogramow / 2

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczgce
praw autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac.
Zasady pisania prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe
wymagania z nimi zwigzane. / 2

3. Indywidualne prezentacje celdéw prac poszczegdlinych dyplomantow zgodnie
z kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezgcych postepdw w realizacji prac.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):
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Kontrola stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapdw prac.
Konsultacje i pomoc merytoryczna./ 10

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego. / 2

5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do egzaminu
dyplomowego. /4

Podstawowa:

— M. Weglinska: Jak pisac prace magisterskg. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéw
2009,

— Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory
dokumentow dla Dyplomantow, http://www.wel.wat.edu.pl

Uzupetniajqca:

Literatura: — J.Bo¢: Jak pisac¢ prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

— J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskichi
dyplomowych. Wyd. Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

— Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz.
83

— Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowgq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

— T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

W1/ ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki pracy
dyplomowej/ K W10, K W11

W2/ ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa
autorskiego / K_W20

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i Internetu, integrowac
uzyskane informacje i wyciggac wnioski/ K_UO1

U2 / Potrafi opracowac dokumentacje z etapdw realizacji pracy dyplomowej /
K_UO3

U3/ Potrafi oméwic uzyskane wyniki z etapow realizacji pracy dyplomowej /
Efekty uczenia sie: K_U0O4

U4 / Potrafi wykorzystac narzedzia komputerowe do realizacji pracy
dyplomowej i jej dokumentacji/ K_U10

U5 / Potrafi zweryfikowac wynik realizacji etapdw pracy dyplomowej z
wykorzystaniem odpowiednich metod, technik i narzedzi/ K_U15

Ué / Potrafi wykorzystac informacje zawarte w kartach katalogowych i
notkach aplikacyjnych przy realizacji pracy dyplomowej / K_U16

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie / K_KO1

K2/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzqce realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania / K_K04
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia prezentacji potwierdzajgcych
oceniania (sposob postepy w realizacji pracy dyplomowe; .

sprawdzania osiggniecia | Efekty W1, W2, U2, U3, U4, U5, K1, K2 weryfikowane sq w trakcie seminariow.
przez studenta Efekty U1, U6 weryfikowane sg na podstawie oceny przeprowadzonej
zaktadanych efektow kwerendy literatury naukowej i innych materiatéw dotyczgeych tematyki pracy.
uczeniasie)

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%

1. Udziat wwyktadach /...

2.Udziat wlaboratoriach/ ...

3. Udziat w ¢wiczeniach/ ...

4. Udziat w seminariach /20

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddow /...
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / .....
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / ...

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /45
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ ...
studenta): 10. Udziat w konsultacjach /10

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....
12. Przygotowanie do zaliczenia/ ...
13. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 75 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 65 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 30 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praca dyplomowa Master’s thesis

Kod przedmiotu:

WELEMCSI-PD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiéw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

zwigzany z pracq dyplomowq

Obowigzuje od naboru:

2019

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

Praca dyplomowa / x
razem: 20 pkt ECTS

przedmiotu . . . . . . .
wprowadzajqce: Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej.
Semestr: VII
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Opracowanie poszczegolnych punktow zadania dyplomowego zgodnie z
harmonogramem, sporzqdzenie koricowe]j notatki pracy, uzyskanie opiniii
recenzji pracy, przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy
dyplomowe;.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Praca indywidualna

Przeglqgd i analiza dostepnej literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna promotora pracy dyplomowe;j,
kontrola biezgcych postepdw w realizacji pracy, przygotowanie sie do
egzaminu dyplomowego

Literatura:

Podstawowa:

— Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT /Wzory
dokumentow dla Dyplomantow, http://www.wel.wat.edu.pl/

— M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetnigjqca:

— Marusak, Jak pisac prace dyplomowg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

2021
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— Komisja Dydaktyczna Samorzgdu Studentdw Politechniki Warszawskie]
http://bcpw.bg.pw.edu.pl/Content/1524/PoradnikPisaniaPracyDyplomow
ej.pdf

W1/ zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich iich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania i
obrony pracy dyplomowej/ K_ W20

W2 / ma pogtebiong wiedze z zakresu kierunku studiow, w tym trendow
rozwojowych, pozwalajgcg na przygotowanie pracy dyplomowej / K- W10,
KW11, K.W17

U1/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury i Internetu, integrowac
uzyskane informacje i wyciggac¢ wnioski/ K_UO1

U2 / Potrafi przygotowac harmonogram dziatan oraz opracowac
dokumentacje z terminowej realizacji pracy dyplomowej / K_U02, K_UO3
U3/ Potrafi przygotowad prezentacje z realizacji pracy dyplomowej / K_U04
U4 / Potrafi wykorzystac narzedzia komputerowe do realizacji pracy
Efekty ksztatcenia: dyplomowej i jej dokumentacji/ K_U10

U5 / Potrafi zweryfikowac¢ wyniki realizacji pracy dyplomowej z
wykorzystaniem odpowiednich metod, technik i narzedzi/ K_U15

U6/ Potrafi wykorzystac informacje zawarte w kartach katalogowych i
notkach aplikacyjnych przy realizacji pracy dyplomowej/ K_U16

K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie / K_KO1

K2/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania / K_K04

K3/ ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej, potrafi w sposéb
zrozumiaty przekazywac informacje dotyczqce wiedzy z zakresu kierunku
studiow / K_KO6

K4 / potrafi stosowac krytyczne podejscie do praktycznego wykorzystania
posiadanej wiedzy z zakresu kierunku studiéw / K_KQO7

Przedmiot zaliczany jest na podstawie ocen wystawionych przez promotora i
recenzenta, zawartych w sporzgdzanych przez nich recenzjach pracy
dyplomowej. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie obu pozytywnych ocen.

Efekty W1, U1, U2, U4, U5, U6, K2 weryfikowane sq przez promotora i
recenzenta oraz przez JSA po uzyskaniu pozytywnych ocen.
Efekty W2, U3, K1, K3, K4 weryfikowane sq w trakcie egzaminu dyplomowego.

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Metody

i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw uczenia sie):
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Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w konsultacjach. / 30

2. Opracowanie poszczegolnych punktéw zadania dyplomowego. / 250
3. Sporzgdzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja. / 100

Bilans ECTS 4. Opracowanie prezentacji na obrone pracy dyplomowej. / 25
(naktad pracy e ;
studenta): 5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego /40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: godz./ 20 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: godz./ 15 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: godz./ 10 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Praktyka kierunkowa Directional practice
Kod przedmiotu: WELEMCSI-PK

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: praktyka zawodowa

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

Praktyka / +
razem: 4 tygodnie, 4 pkt ECTS

Przedmioty rzedmioty ogdlne, podstawowe i kierunkowe zwigzane ze specjalnoscig gru
wprowadzajqce: P Y09 P q ped agrupy.
Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Systemy informacyjno-pomiarowe
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Zapoznanie z obowigzujqgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujgcg
proces techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w
realizacji wybranych etapow procesu technicznego, udziat w pomiarach
parametréw urzgdzen i podzespotow elektrycznych. Zapoznanie z
metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z
rozwigzaniami techniki pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnosciq logistyczng
zaktadu (magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb
technicznych).

Skrécony opis
przedmiotu:
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Zajecia praktyczne

Podkierunkiem opiekuna praktykiuczestniczeniew realizacji wybranych etapow
procesu technicznego, udziat w pomiarach parametrow urzqdzen i podzespotéw
elektronicznych
— Poznaniestruktury przedsiebiorstwa,zakresujegodziatalnosciizasad
zarzqgdzania.
— Zapoznanie siezdokumentacjg projektowq itechnologiczngzaktadu

Petny opis przedmiotu pracy.
(tresci programowe): — Wspodtudziat w wykonywaniu projektow.
— Wspdtudziat wprodukcjiwzaktadach produkcyjnych (poprzeszkoleniu
BHP).

— Wspodtudziat w dziatalnosci ustugowej zaktadu.

— Zapoznaniesiezrozwigzaniamitechnikipomiarowej.

— Zapoznaniesie zesposobamirealizacjizadan logistycznych przez zaktad
produkcyjny.

— Zapoznaniesie zinfrastrukturgmagazynowaqitransportowa.

— Poznaniepodstawowych zasadrozliczen pracy.

Podstawowa:

Literatura: — program praktyki ogdlnotechnicznej dla studentéw po 11 roku studidw |
stopnia Wydziatu Elektroniki WAT,
— dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

W1/ Posiada podstawowq wiedze dotyczgcg organizacji pracy w zaktadzie,
obowigzujqcych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i jej
obiegiem/ K W17, K W18, K W19, K W21, K W22

U1/ Potrafi wykonywac proste prace remontowe z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotdw i urzgdzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych stosujqc zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy / K_U02, K_UQ6, K_U16, K U19,K_U20,K_U21
K1/ Rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1

Efekty uczenia sie:

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposob Warunkiem zaliczenia praktyki kierunkowej jest realizacja zadarn zgodnie z
sprawdzania osiggniecia | programem praktyki.

przez studenta Efekty ksztatcenia W1, U1i K1 sqg weryfikowane przez opiekuna praktyki na
zaktadanych efektow podstawie obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikoéw jego
uczeniasie) pracy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.
Udziat w czesci zapoznawczej /4
Samodzielne studiowanie dokumentacji/ 16

Bilans ECTS Udziat w instruktazach do zajec praktycznych /12
(naktad pracy Samodzielne wykonywanie zadan praktycznych /45
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: godz./ 4 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: godz./ 2 ECTS
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