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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Projektowanie systemoéw

bezpieczefistwa Security systems projecting

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-PSB

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqgzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 22/x,L 16/ +,P 6/ +
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Adam ROSINSK]
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot stuzy poznaniu zasad projektowania systemow bezpieczenstwa. Omawiane sg
urzqdzenia wchodzqgce w sktad tych systemdw. Przedstawiane sq takze kolejne etapy
projektowania i kosztorysowania z uwzglednieniem wymagan zawartych w normach.
Przedmiot jednoczes$nie zapoznaje i uczy obstugi wybranych aplikacji do programowania
i nadzoru systemow bezpieczenstwa.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Ochrona obiektéw infrastruktury krytycznej / 2 godz. / Informacje i charakterystyka
obiektow infrastruktury krytycznej.

2. Systemy bezpieczenstwa / 10 godz. / Podstawowe informacje prawne (normy PN i EN
oraz NO). Klasyfikacje systemdw zabezpieczen. Budowa i zasada dziatania systemow
bezpieczenstwa o strukturze rozproszonej (w tym m.in. Systemy Sygnalizacji
Wiamania i Napadu, Systemy Kontroli Dostepu, systemy monitoringu wizyjnego).

3. Zasilanie rozproszonych systeméw bezpieczenstwa / 4 godz. / Podstawowe i
rezerwowe zZrodta zasilania. Bilans energetyczny. Metodyka doboru rezerwowych
zrodet zasilania (akumulatorow). Zasilania systeméw rozlegtych, dobér UPSow.

4. Proces projektowania systemow bezpieczenstwa / 6 godz. / Projekt systemu
sygnalizacji wtamania i napadu, systemu kontroli dostepu, systemu monitoringu
wizyjnego dla wybranego obiektu infrastruktury krytyczne;j.

Laboratoria

1. Badanie rozproszonych Systeméw Sygnalizacji Wtamania i Napadu / 4 godz. /
Uruchomienie rozproszonego Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu, zdalne
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programowanie i nadzér nad systemem. Konfiguracja partycji, strefy ochrony, linii
wejsciowych, linii wyjsciowych.

2. Badanie Systeméw Kontroli Dostepu / 4 godz. / Uruchomienie Systemu Kontroli
Dostepu, zdalne programowanie i nadzér nad systemem oraz jego konfiguracja.

3. Badania systemow monitoringu wizyjnego / 4 godz. / Uruchomienie systemu
monitoringu wizyjnego, badanie kamer, konfiguracja systemu.

4. Bilans energetyczny rozproszonych systeméw bezpieczenstwa / 4 godz. / Obliczenie
bilansu energetycznego rozproszonych systeméw bezpieczenstwa. Okreslenie
wymaganej pojemnosci rezerwowego zrodta zasilania zgodnie z normami PN-EN i
NO.

Projekt

1. Projekt systemu ochrony dla wybranego obiektu uzytecznosci publicznej / 6 godz. /
Wykonanie dokumentacji projektowej systemu ochrony dla wybranego obiektu
uzytecznosci publicznej.

Literatura:

Podstawowa:

1. Pas J., Rosinski A., Wisnios M., Majda-Zdancewicz E., tukasiak J., Elektroniczne
systemy bezpieczenstwa. Wprowadzenie do laboratorium, Wojskowa Akademia
Techniczna, Warszawa 2018

2. Niezabitowska E. (red.), Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy )
bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Wydawnictwo Politechniki Slgskie;j,
Gliwice 2005

3. Zestaw instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych

Uzupetniajgca:

1. Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu - Wymagania systemowe

. Normy obronne NO-04-A004-1+9:2016

. czasopismo: ,Zabezpieczenia”, www.zabezpieczenia.com.pl

. czasopismo ,Ochrona mienia i informagji”, www.ochrona-mienia.pl

. Norman T., Integrated security systems design, Butterworth-Heinemann, 2014

o U1 AN

. Fischer R., Halibozek E., Walters D., Introduction to Security, Butterworth-
Heinemann, 2012

Efekty uczenia sie:

W1 / Student zna i rozumie metodyki projektowania systeméw bezpieczenstwa,
podstawowe zagadnienia zwigzane z algorytmami obrébki sygnatéw w czujkach, ma
wiedze z zakresu matematyki niezbedng do opracowania bilansu energetycznego
systemu bezpieczenstwa oraz obliczania przekrojéw kabli do uzyskania zatozonego
zasiegu dziatania systemu / K_ W06

W2 /Student zna specjalizowane programy komputerowe do oprogramowania urzqdzen
alarmowych i nastaw ich parametrow oraz potrafi je wykorzysta¢ podczas uruchomienia
systeméw bezpieczenstwa / K- W05

W3 / Student ma podstawowqg wiedze o architekturze systemdw ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do instalacji, obstugi i konserwacji rozlegtych systemow
bezpieczenstwa / K_ W10

W4 / Student zna zasady rozchodzenia sie fal radiowych, kompatybilnosci
elektromagnetycznej, systeméw zasilania awaryjnego i zabezpieczeh przeciw
wytadowaniom elektromagnetycznym / K_ W06

U1 / Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych zrédet o
nowosciach i trendach rozwojowych wspodtczesnych elektronicznych systemow
bezpieczenstwa, potrafi integrowac uzyskane informacje w celu doskonalenia procesu
projektowania systemu bezpieczenstwa / K_UO1

U2/ Student potrafi postuzyc¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi
urzgdzen alarmowych systeméw bezpieczenstwa w srodowisku zawodowym w celu
weryfikacji i oceny parametrow tych systemow / K_U10
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U3 / Student potrafi opracowac¢ dokumentacje projektowo - kosztorysowq
elektronicznych systemow bezpieczenstwa z uwzglednieniem zalecen instalacyjnych,
eksploatacyjnych oraz wytycznych dotyczgcych pomiardéw instalacji  systemow
bezpieczenstwa podczas odbioréw technicznych tych prac, potrafi oszacowac koszty
procesu projektowania i realizacji uktadu elektronicznego lub telekomunikacyjnego /
K_U03,K_U15

K1 / Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty prawne
dotyczqce zasad projektowania elektronicznych systeméw bezpieczenstwa, w tym
zwiqzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe / K_KO2

K2 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_KO3

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w formie psemno(test)-ustnej i
obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwiéw wstepnych, pracy
biezqcej i sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: sprawdzenia wiedzy w formie psemno(test)-
ustnej i obejmuje catosc programu przedmiotu.

Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno(test)-ustnej i obejmuje catosé
programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W3, U1i U3 - weryfikowane jest w czasie egzaminu i
seminarium.

Osiggniecie efektu W2, W4, U2, K1i K2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych i seminarium.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /22

2.Udziat wlaboratoriach /16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /6

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 24
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 10
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /8

11. Przygotowanie do egzaminu / 10

12. Przygotowanie do zaliczenia /O

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 114 godz./ 3 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 94 godz./ 3,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 54 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Zintegrowane systemy ochrony Integrated security systems

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-ZSO

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,L12/+, P4/ +
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Projektowanie systeméw bezpieczenstwa / wymagania wstepne: zasady
funkcjonowania i projektowania elektronicznych systemow bezpieczenstwa

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Adam ROSINSKI, dr inz. Michat WISNIOS
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot stuzy poznaniu zasad, norm i przepiséw dotyczqcych zintegrowanych
systeméw ochrony. Omawiane sq metody integracji elektronicznych systemow
bezpieczenstwa. Szczegdlng uwage zwraca sie na aspekty zwigzane z projektowaniem

zintegrowanych systemow ochrony dla obiektéw uzytecznosci publiczne;.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Systemy ochrony zewnetrznej/ 2 godz./ Budowa i zasada dziatania systeméw ochrony
zewnetrznej.

2. Projektowanie systemdw ochrony zewnetrznej na przyktadzie obiektéw uzytecznosci
publicznej / 4 godz. / Podstawowe informacje prawne z zakresu systemdw ochrony
zewnetrznej (normy PN i EN oraz NO).

3. Integracja elektronicznych systemdw bezpieczenstwa / 6 godz. / Metody integracji
elektronicznych systeméw bezpieczenstwa. Charakterystyka poszczegdlnych
rozwigzan integrujgcych systemy bezpieczenstwa.

4. Budynek inteligentny / 2 godz. / Podstawowe informacje dotyczqce budynku
inteligentnego.

Laboratoria

1. Badanie Systemow Sygnalizacji Wtamania i Napadu w aspekcie mozliwosci integracji
z elektronicznymi systemami bezpieczenstwa / 4 godz./ Uruchomienie rozproszonego
Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu i dokonanie analiz oraz konfiguracji w celu
integracji z wybranymi elektronicznymi systemami bezpieczenstwa.

2. Badanie Systeméw Kontroli Dostepu w aspekcie mozliwosci integracji z
elektronicznymi systemami bezpieczenstwa / 4 godz. / Uruchomienie Systemu
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Kontroli Dostepu i dokonanie analiz oraz konfiguracji w celu integracji z wybranymi
elektronicznymi systemami bezpieczenstwa.

3. Badanie platformy integrujgcej elektroniczne systemy ochrony / 4 godz. /
Konfiguracja systemu monitoringu wizyjnego zintegrowanego z systemami
bezpieczenstwa.

Projekt

1. Projekt zintegrowanego systemu ochrony dla wybranego obiektu uzytecznosci
publicznej / 3 godz. / Wykonanie dokumentacji projektowej zintegrowanego systemu
ochrony dla wybranego obiektu uzytecznosci publiczne;.

2. Kosztorysowanie zintegrowanych systemow ochrony / 1 godz. / Zasady
kosztorysowania zintegrowanych systemow ochrony.

Literatura:

Podstawowa:

1. Pas J., Rosinski A., Wisnios M., Majda-Zdancewicz E., tukasiak J., Elektroniczne
systemy bezpieczenstwa. Wprowadzenie do laboratorium, Wojskowa Akademia
Techniczna, Warszawa 2018

2. Niezabitowska E. (red.), Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy )
bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Wydawnictwo Politechniki Slgskie;j,
Gliwice 2005

3. Zestaw instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych
Uzupetniajgca:

1. Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu - Wymagania systemowe

. Normy obronne NO-04-A004-1+9:2016

. czasopismo: ,Zabezpieczenia”, www.zabezpieczenia.com.pl

. czasopismo ,Ochrona mienia i informagji”, www.ochrona-mienia.pl

. Norman T., Integrated security systems design, Butterworth-Heinemann, 2014

o U1 AN

. Fischer R., Halibozek E., Walters D., Introduction to Security, Butterworth-
Heinemann, 2012

Efekty uczenia sie:

W1 / Student zna i rozumie zasady stosowania réznych rodzajow zintegrowanych
systemdw ochrony. Zna wymagania dotyczqce tych systeméw zawarte w normach PN i
EN oraz NO, ma pogtebiong wiedze w zakresie urzgdzen wchodzgcych w sktad
systemow telekomunikacyjnych / K_- W03

W2 / Student zna specyfike systeméw ochrony zewnetrznej stosowanych w obiektach
uzytecznosci publicznej. Rozumie, jak stosowaé réozne rozwiqzania w zaleznosci od
charakteru chronionego obiektu / K_W12

W3 / Student zna techniczne i fizyczne podstawy dziatania elektronicznych systemow
ochrony zewnetrznej, ma podstawowq wiedze w zakresie przepiséw prawa regulujgcych
dziatalnos¢ telekomunikacyjng oraz normalizacji i ochrony wtasnosci przemystowej/
K.W12, K W13, K W14

U1 / Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych zrédet o
nowosciachitrendach rozwojowych wspdtczesnych zintegrowanych systemach ochrony,
potrafiintegrowac uzyskane informacje w celu doskonalenia procesu projektowania tych
systemu/K_UO1

U2/ Student potrafi postuzyc¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi
zintegrowanych systemoéw ochrony w srodowisku zawodowym w celu weryfikacji i oceny
parametrow tych systeméw, potrafi oszacowac koszty procesu projektowania i realizacji
uktadu elektronicznego i telekomunikacyjnego / K_U15

U3 / Student potrafi opracowac¢ dokumentacje projektowo - kosztorysowq
zintegrowanych systeméow ochrony z uwzglednieniem zalecenn instalacyjnych,
eksploatacyjnych oraz wytycznych dotyczqcych pomiardw instalacji tych systemow
podczas odbioréw technicznych tych prac/K_U11

K1 / Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty prawne
dotyczqce zasad projektowania zintegrowanych systemdéw ochron, w tym zwigzanej
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe / K_KO2
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Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemno(test)-ustnej i
obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwiéw wstepnych, pracy
biezqcej i sprawozdan.

Projekt zaliczany jest na podstawie: wykonanej i omoéwionej dokumentacji projektowej
zintegrowanego systemu ochrony.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno(test)-ustnej i obejmuje catosc
programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2, U1i U3 - weryfikowane jest czasie zaliczenia i ¢wiczen
projektowych.

Osiggniecie efektu W3, U2 i K1 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnychii
projektowych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2.Udziat wlaboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 24
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0O

9. Realizacja projektu / 4

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obciqzenie pracg studenta: 94 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 74 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./ 1,5 ECTS

od 2024/2025
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Techniki deep learningu Deep learning techniques

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-TDL-PW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C 16/ +,L.0/-,P0/-, S0/ -
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Sieci neuronowe / wymagania wstepne: znajomos¢ zagadnien sieci typu MLP oraz
metody wstecznej propagacji btedu.

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Jacek Jakubowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot stuzy wyksztatceniu wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych z zakresu
gtebokich sieci neuronowych. Przedstawiany materiat obejmuje wykorzystywane
wspotczesnie techniki, algorytmy, narzedzia w strukturach sieci typu autoenkoder, sieci
rekurencyjne, konwolucyjne i generatywne. Przedmiot zapoznaje i uczy zasad
wykorzystania komputerowych programéw implementujgcych metody gtebokiego
uczenia do rozwigzywania zagadnien z zakresu analizy danych wielowymiarowych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wprowadzenie do wspdtczesnych zagadnien uczenia maszynowego (2h). Zasady
realizacji i zaliczania przedmiotu. Podstawowe pojecia z zakresu sztucznej
inteligencji. Warunki rozwoju uczenia gtebokiego. Przeglgd wspdtczesnych
zastosowan sieci gtebokich. Ograniczenia technik stosowanych w klasycznych
sieciach neuronowych MLP.

2. Techniki stosowane w procesie uczenia sieci gtebokich (2h). Funkcje aktywacji i
funkcje straty. Warstwa softmax. Metody optymalizacji. Epoki, minigrupy i prébki
uczgce. Operacja splotu. Metody regularyzacji. Operacje tqczenia. Pojecie i
przyktady elementarnych struktur gtebokich sieci typu MLP, CNN i RNN.

3. Srodowiska programistyczne dla uczenia gtebokiego (2h). Wprowadzenie do
wykorzystania ramy projektowej Keras i biblioteki TensorFlow w jezyku Python.
Omowienie srodowiska Google Collaboratory. Tensorowa reprezentacja danych,
operacje na tensorach. Konstrukcja procesu uczenia gtebokiego - przygotowanie
tensoréw wejsciowych i wyjsciowych, definicja modelu, konfiguracja procesu
uczenia, uczenie gtebokie z wykorzystaniem GPU i TPU. Uczenie gtebokie w
srodowisku Matlab.

od 2024/2025
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4. Uczenie gtebokie w przetwarzaniu obrazéw (2h). Charakterystyka struktury sieci
konwolucyjnych  CNN. Augmentacja danych. Przeglgd nauczonych sieci
konwolucyjnych. Strategie transferu wiedzy. Wizualizacja efektéw uczenia sieci
CNN. Sieci typu regionalnego R-CNN.

5. Uczenie gtebokie w przetwarzaniu tekstu i szeregéw czasowych (2h). Idea
przyrostowego przetwarzania informacji. Rekurencyjne sieci neuronowe RNN i
LSTM. Jednowymiarowe sieci konwolucyjne. Przyktady zastosowan.

6. Uczenie gtebokie w generacji danych (2h). Algorytm DeepDream. Pojecie,
struktura i dziatanie autoenkodera. Proces uczenia autoenkodera. Autoenkoder
wariacyjny.  Przyktady  zastosowan autoenkoderéw. Wprowadzenie do
generatywnych sieci z przeciwnikiem GAN.

7. Uczenie gtebokie w komputerach SBC (2h). Przeglgd technologii komputerow
jednoptytkowych  dostosowanych do uczenia gtebokiego. Implementacja
gtebokiego uczenia na przyktadzie wybranego komputera jednoptytkowego.
Kolokwium zaliczajqce tematyke wyktadu.

Cwiczenia

1.  Zapoznanie ze $rodowiskiem programowania algorytméw uczenia (2h)
Wezytanie bazy danych MNIST. Wizualizacja danych. Operacje na tensorach.
Przygotowanie danych wejsciowych i wyjsciowych.

2. Budowa modeli klasyfikacji cyfr (2h)
Konstrukcje prostych sieci MLP, RNN i CNN. Specyfikacja parametréow uczenia.
Trenowanie sieci. Rozpoznawanie nowych przypadkdw.

3. Przygotowanie wtasnej bazy danych obrazowych (2h)
Konfiguracja kamery internetowej. Zebranie danych obrazowych.

4.  Strategie transferu wiedzy na przyktadzie klasyfikacji obrazéw (2h)
Import sieci. Metoda ekstrakcji cech. Metoda dostrajania. Wizualizacja efektow
uczenia sieci.

5. Przetwarzanie sekwencji danych (2h)
Implementacja sieci rekurencyjnych. Jednowymiarowa sie¢ konwolucyjna.

6. Sieci autokodujace (2h)
Budowa autoenkodera. Przyktady zastosowan w przetwarzaniu obrazéw.

7. Implementacja DL w komputerach do zastosowan wbudowanych (4h).
Konfiguracja komputera klasy SBC. Wykorzystanie bibliotek gtebokiego uczenia do
przygotowania aplikacji rozpoznawania obrazéw.

Literatura:

Podstawowa:

1. |.Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning - systemy uczqgce sie,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.

2. F.Chollet, Deep Learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras, Helion SA,
2019.

3. R.Atienza, Deep learnig z TensorFlow 2 i Keras dla zaawansowanych, Helion SA,
2022.

Uzupetniajgca:

1. L Deng,D.Yu, Deep Learning Methods and Applications, Foundations and
Trends® in Signal Processing, Volume 7 Issues 3-4, ISSN: 1932-8346, 2014.

2. MathWorks, Introducing Deep Learning with MATLAB, 2017.

3. R.Kneusel, Deep learning. Praktyczne wprowadzenie z zastosowaniem srodowiska

Pythona, Helion SA, 2021.

Efekty uczenia sie:

W1 / Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zastosowania narzedzi
gtebokiego uczenia jako wspodtczesnej metodologii analizy danych eksperymentalnych
reprezentujgcych zjawiska lub obiekty fizyczne z wykorzystaniem sieci neuronowych. /
K.W01
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W2 /Student zna i rozumie metody sztucznej inteligencji wykorzystywane w systemach z
obszaru specjalizacji obejmujgce przetwarzanie ztozonych struktur danych. / K. W07,
K_WO08

W3/ Student zna jezyki programowania w zakresie postugiwania sie specjalizowanymi
przybornikami przy wykorzystaniu komputera do analizy danych z wykorzystaniem
metod gtebokiego uczenia./ K W07

U1 /Student potrafiwykorzystac poznane struktury sieciitechniki gtebokiego uczenia jak
autoenkodery, sieci gtebokich przekonan, sieci konwolucyjne, metodyke Transfer
Learning do realizacji projektow, w  ktérych wystepuje ekstrakcja parametréw
charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systemow. / K_U06, K_UO9

U2 / Student potrafi opracowac szczegdtowg dokumentacje przeprowadzonej analizy
danych zwykorzystaniem narzedzi wytwarzania wersji elektronicznej raportu i narzedzi
przygotowania elementéw prezentacji multimedialnej oraz zawierajgcqg omdwienie
uzyskanych wynikéw./ K_UQO9

K1 / Student potrafi kreatywnie myslec przy rozwigzywaniu problemu badawczego oraz
wspotdziata¢ i pracowad w matym zespole./ K_KO3, K_K0é

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: ocen ze wszystkich raportéw z wykorzystania
metod gtebokiego uczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: pisemnego kolokwium. Ocena koricowa
z przedmiotu uwzglednia ocene z kolokwium oraz ocene z ¢wiczen.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.
Osiggniecie efektu W1 i W2 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach rachunkowych i
zaliczeniu wyktadu.

Osiggniecie efektuW3,U1,U2i K1 -sprawdzane jest na ¢wiczeniach rachunkowych oraz
na podstawie sporzqdzanych przez studentéw raportéw z wykorzystania poznanych
metod.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 16

4. Udziat w seminariach /0

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 30

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 15

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie/ 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 95 godz. / 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 70 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 45 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Procesory sygnatowe Digital signal processors

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-PS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,L 24/ +
razem: 38 godz., 3 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programowanie mikrokontrolerow / Wymagania wstepne: znajomosc podstaw budowy
i programowania systemow mikroprocesorowych.

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow / Wymagania wstepne: znajomosc podstawowych
algorytmow CPS.

Semestr: 11
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT
Autor: . . .
mgr inz. Grzegorz Nitecki
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Budowa i wymagania systeméw CPS. Architektura procesoréw sygnatowych.
Srodowisko projektowo-uruchomieniowego Code Composer Studio. Zagadnienia
projektowania i realizacji sprzetowo-programowej systemow CPS. Implementacja
podstawowych algorytmdw przetwarzania sygnatdéw na procesorach sygnatowych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Systemy cyfrowego przetwarzania sygnatéw / 2godz. / budowa typowego system
CPS, wymagania aplikacji algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatéw, ogélna
struktura procesoréw sygnatowych w aspekcie CPS, poréwnanie z mikroprocesorami
ogdlnego zastosowania.

2. Procesory i uktady peryferyjne systemoéw CPS/ 2 godz. / powstanie i rozwoj
technologii procesoréw sygnatowych, wspétczesny rynek DSP, zastosowania, karty
przetwarzania DSP, moduty EVM, zewnetrzne uktady peryferyjne.

3. Reprezentacje danych cyfrowych iich skutki/ 2 godz. / statoprzecinkowe
reprezentacje dwojkowe, kody zapisu, zakres dynamiczny, skutki skonczonej dtugosci
stowa, zmiennoprzecinkowa reprezentacja dwojkowa, zakres dynamiczny,
porownanie z zapisem statoprzecinkowym.

4. Projektowanie i uruchamianie systeméw CPS/ 2 godz. / zagadnienia projektowania i
realizacji sprzetowej, zagadnienia projektowania i realizacji oprogramowania,
uruchomienie aplikacji, sSrodowisko projektowo-uruchomieniowe Code Composer
Studio, wspomaganie budowy aplikagji.

od 2024/2025
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5. Budowa i charakterystyka programowa procesoréw serii TMS320Céx / 2 godz. /
przeglgd architektury, jednostka centralna CPU, format danych i arytmetyka,
przetwarzanie potokowo-réwnolegte (pipeline), organizacja pamieci, tryby
adresowania, lista rozkazéw, system przerwan, wewnetrzne uktady peryferyjne.

6. Aplikacje podstawowych algorytmow CPS na procesorach sygnatowych cz.1/2
godz./filtracja cyfrowa: filtry NOI, SOI, grzebieniowy, adaptacyjny.

7. Aplikacje podstawowych algorytméw CPS na procesorach sygnatowych cz.2./ 2
godz./ algorytmy FFT, widma sygnatow, korelacja.

Laboratoria

. Srodowisko Code Composer Studio / 4 godz. / architektura procesora, inicjalizacja
. Wspomaganie budowy aplikacji/ 4 godz. / biblioteki obstugi uktadow, DSP/BIOS

. Przetwarzanie sygnatéw / 4 godz./ generacja, synteza

. Przetwarzanie sygnatoéw / 4 godz. / efekty dzwiekowe

. Przetwarzanie sygnatéw / 4 godz. / filtracja

o U AN

. Przetwarzanie sygnatéw / 4 godz. / widmo

Literatura:

Podstawowa:
1. H.A. Kowalski, Procesory DSP w przyktadach, Wyd. BTC, 2012

2. SW.Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Praktyczny poradnik dla inzynierdw i
naukowcéw, Wyd. BTC, 2007

3. Wybrana dokumentacja firmy Texas Instruments
Uzupetniajgca:
1. H.A. Kowalski, Procesory DSP dla praktykow, Wyd. BTC, 2011

2. D. Stranneby, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Metody, algorytmy zastosowania,
Wyd. BTC, 2004

3. R.Chassaing, D.Reay, Digital Signal Processing and Applications with the
TMS320C6713DSK, Wyd.Wiley Interscience, 2008

Efekty uczenia sie:

W1/ Zna zagadnienia budowy i dziatania systeméw CPS, opisu i analizy algorytmow
przetwarzania sygnatéw, w tym sygnatéw dzwieku i obrazu./ K. W01, K. W12

W2 / Zna wtasciwosci sprzetowo-programowe procesoréw sygnatowych, sSrodowisko
projektowo-uruchomieniowe Code Composer Studio, zagadnienia projektowania i
uruchamiania systemadw cyfrowego przetwarzania sygnatow./ K. W07, K. W11

U1/ Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymii
symulatoramiw celu symulacji, projektowania i weryfikacji systeméw cyfrowego
przetwarzania sygnatow./ K_U11

U2/ Potrafi dokonac analizy sygnatéw i prostych systemow przetwarzania sygnatow w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe./ K_UO7

U3/ Potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego systemu CPS./ K_U13

K1 /Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania./ K_KO3

K2/ Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych./ K_KO1

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: realizacji postawionych zadar oraz
przygotowania sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na zaliczeniu pisemnym oraz w pewnym
zakresie w trakcie laboratoryjnych;
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Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych oraz
opracowania sprawozdar;

Osiqgniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz w
pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrqg plus otrzymuje student ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocenedobrq otrzymuje student, ktory osiagnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktéry osiagngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2.Udziat wlaboratoriach / 24

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéow / 24
5. Udziat w konsultacjach /8

6. Przygotowanie do zaliczenia/ 12

1. Udziat w wyktadach / 14

2.Udziat wlaboratoriach / 24

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 24
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach/ 8

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obciqzenie pracg studenta: 92 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 72 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 1,5 ECTS

od 2024/2025
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Topologia systemoéw sygnalizacji

pozarowej Topology of fire signaling systems

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-TSSP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqgzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 10/+, L 16/+ P4/ +
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Fizyka 1, Fizyka 2 / wymagania wstepne: znajomos¢ teorii pola elektromagnetycznego,
techniki mikrofal i optoelektroniki

Elementy elektroniczne 1, Elementy elektroniczne 2, Uktady analogowe 1, Uktady
cyfrowe 1/wymagania wstepne: znajomosc elementdw i uktaddw elektronicznych
analogowych i cyfrowych, znajomos¢ podstaw analizy widmowej, Podstawy eksploatacji
systemdw / wymagania wstepne: znajomosé podstawowych pojec z teorii
niezawodnosci systemdw, eksploatacji i organizacji przeglgddw, proceséw
destrukcyjnych i przeciwdestrukcyjnych wystepujqcych w systemach technicznych,
technik zwiekszenia niezawodnosci urzqgdzen i systemoéw z zastosowaniem
nadmiarowosci. Elementy i moduty elektronicznych systemdw alarmowych / ocena
zagrozenia obiektu technicznego, dobor klas systemow bezpieczenstwa, zasady
instalowania czujek i central alarmowych w obiektach technicznych.

Monitoring wizyjny / budowa i zasada dziatania kamery, sposoby przetwarzania i
kompresji sygnatéw telewizyjnych, sposoby zapisu sygnatdw wizyjnych.

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Jacek Pas, prof. WAT, dr inz. Michat Wisnios
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Tresc zaje¢ obejmuje m.in.:

- Zjawiska fizyczne wykorzystywane w czujkach systemow sygnalizacji pozaru do
wykrywania zagrozen - podstawowe parametry czujek.

- Architektura central alarmowych systemow sygnalizacji pozaru.

- Grupy wyjs¢, wejscia kontrolowane w systemie, linie dozorowe w systemie sygnalizacji
pozaru.

- Sterowanie i kontrola urzqgdzen zabezpieczajqcych, sterowanie sygnalizatorami w
systemach, wyboér wariantéw alarmowania w systemach sygnalizacji pozaru.

- Topologie eksploatacyjne ztozonych systemow sygnalizacji pozaru eksploatowanych w
budynkach inteligentnych.

od 2024/2025
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- Kompletacja wyposazenia central alarmowych systeméw sygnalizacji pozaru - dobdér
elementéw wyposazenia centrali, system kodowania wyposazenia centrali, kompletacja
wyposazenia centrali - przyktady.

- Linie dozorowe w systemach sygnalizacji pozaru - projektowanie wyposazenia dla
roznych wariantéw przegrod budowalnych w budynkach mieszkalnych.

- Konfiguracja modutéw sterujgcych, kontrolnych, sygnalizujgcych w  systemach
sygnalizacji pozaru.

- Konfiguracja central alarmowych i wybdr réznych wariantéw alarmowania dla
wybranych systemadw sygnalizacji pozaru.

- Analiza bilansu energetycznego dla réznych wariantéw systemow sygnalizacji pozaru.
Projekt zabezpieczenia pozarowego dla wybranych pomieszczen, pieter i budynkow dla
wybranego systemu sygnalizacji pozaru.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
Tematy kolejnych zajec:

1. Zjawiska fizyczne wykorzystywane w czujkach systemédw sygnalizacji po-zaru do
wykrywania zagrozen - podstawowe parametry czujek / 2 godz. / Podstawowe
parametry czujek adresowanych. Wybrane zjawiska fizyczne wykorzystywane do
wykrywania zagrozen. Elementy liniowe w petlach dozorowych.

2. Architektura central alarmowych systemow sygnalizacji pozaru / 2 godz. / Elementy
sktadowe centrali alarmowej. Funkcje i wyposazenie elementéw sktadowych centrali.
Potgczenia pomiedzy weztami centrali rozproszonej.

3. Grupy wyjs¢, wejscia kontrolowane w systemie, linie dozorowe w systemie sygnalizacji
pozaru. / 2 godz. / Parametry grupy wyjs¢. Zdarzenia do realizacji jako kryterium
wysterowania. Stany pracy linii kontrolnej i tryby pracy linii.

4. Sterowanie i kontrola urzgdzen zabezpieczajgcych, sterowanie sygnalizatorami w
systemach, wybor wariantéw alarmowania w systemach sygnalizacji pozaru. / 2 godz. /
Wykorzystanie wyjs¢ sterujqcych, nadzorowanie linii sterujgcych i kontrola polecen
wysterowania. Konfigurowanie wejs¢ kontrolnych. Wykorzystanie elementéw kontrolno-
sterujqcych.

5. Topologie eksploatacyjne ztozonych systemow sygnalizacji pozaru eksploatowanych w
budynkach inteligentnych / 2 godz./ Bilans energetyczny systemu. Charakterystyka
alarméw pozarowych. Parametry czasowe zadzia-tania wyjs¢. Topologie i struktury
eksploatacyjne systemow sygnalizacji pozaru.

Laboratoria

1. Kompletacja wyposazenia central alarmowych systemow sygnalizacji po-zaru - dobor
elementéw wyposazenia centrali, system kodowania wyposazenia centrali, kompletacja
wyposazenia centrali - przyktady. /4 godz. /

2. Linie dozorowe w systemach sygnalizacji pozaru - projektowanie wyposazenia dla
roznych wariantéw przegréod budowalnych w budynkach mieszkalnych /4 godz./ Zasada
adresowania czujek w systemie, diagnozowanie w czujek systemie. Zasada adresowania
czujek ww systemie sygnalizacji pozaru.

3. Konfiguracja modutéw sterujqcych, kontrolnych, sygnalizujgcych w systemach
sygnalizacji pozaru / 4 godz. /. Konfiguracja modutéw sterujgcych, kontrolnych,
sygnalizujgcych w systemach sygnalizacji pozaru dla wybranych central alarmowych.

4. Konfiguracja central alarmowych i wybdr roznych wariantéw alarmowania dla
wybranych systemdw sygnalizacji pozaru / 4 godz. / Konfiguracja central alarmowych
systeméw sygnalizacji pozaru. Wybdr optymalnych wariantéw alarmowania dla
wybranych systeméw sygnalizacji pozaru z uwzglednieniem scenariusza pozarowego.

Projekt / metody dydaktyczne: podanie tematéw do samodzielnego opracowania w
podgrupach studenckich, prezentacja i dyskusja merytoryczna na zajeciach z
opracowanych zagadnien przez studentéw, utrwalenie elementow tresci
programowych; dyskusja w grupie;

Tematy kolejnych zajec:

od 2024/2025
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1. Analiza bilansu energetycznego dla roznych wariantdw systemaéw sygnalizacji
pozaru. Projekt zabezpieczenia pozarowego dla wybranych pomieszczen, pieter i
budynkow dla wybranego systemu sygnalizacji pozaru /4 godz. / Dyskusja w zakresie
organizacji procesow eksploatacji systemdw sygnalizacji pozaru dla wybranych
obiektéw budowlanych z uwzglednieniem norm PN EN, NO. Projekt zabezpieczenia
pozarowego dla wybranych pomieszczen, pieter i budynkdw z wykorzystaniem
wybranego systemu sygnalizacji pozaru

Literatura:

Podstawowa:

1. Wytyczne projektowania systeméw sygnalizacji pozarowe SITP WP-02:2010.

2. Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji
pozarowej. Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji.

3. Ciszewski J.: Wstep do automatycznych systemdw sygnalizacji pozarowej,
CNPOPFIREX 1996

4. Praca zbiorowa pod red. dr Jana Strzatki, Instalacje elektryczne i teletech-
niczne, Verlag Dashoffer 2001

5. Praca zbiorowa pod redakcjg Zb. Tuzimka, Ochrona przeciwpozarowa w
budownictwie, WEKA 2001

6. Praca zbiorowa Ochrona przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa w instala-
cjach elektrycznych, elektro-info Warszawa 2012

7. Pracazbiorowa Sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymiw obiektach
budowlanych, Rl rynek instalacyjny, elektro-info Warszawa 2013

8.  Frankowski W.: Bezpieczenstwo przeciwpozarowe w moim domu, Dom
Wydawniczy Zacharek Warszawa 2013

Uzupetniajgca:

1. Normy dotyczgce budowy i uzytkowania systemow przeciwpozarowych.

2. Ustawy irozporzgdzenia dotyczqce ochrony przeciwpozarowe;.

3. czasopismo: ,Zabezpieczenia”, www.zabezpieczenia.com.pl

4. czasopismo ,Ochrona mienia i informacji”, www.ochrona-mienia.pl

od 2024/2025
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W1/ Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane opisem i analizqg
dziatania obwodow elektrycznych, elementdw elektronicznych oraz analogowych i
cyfrowych uktadoéw elektronicznych, posiada wiedze z zakresu syntezy uktaddw i
systemdw elektronicznych oraz telekomunikacyjnych, ma wiedze w zakresie
matematyki, opisu i analizy dziatania systemow elektronicznych, w tym systemow
zawierajqcych uktady programowalne; opisu i analizy algorytmow przetwarzania
sygnatow oraz danych; / K_ W01

W2 / Student ma uporzqgdkowanq i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pol i
fal elektromagnetycznych, propagagji fal, techniki antenowej i kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz wiedze niezbedng do zrozumienia generacji, modulacji oraz
detekcjii demodulacji sygnatow / K_ W03

W3/ Student ma podstawowqg wiedze o architekturze systemdw ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do instalacji, obstugi i konserwacji systemow alarmowych /
K_WO06

W4 / ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie transmisji
sygnatow analogowych i cyfrowych w systemach telekomunikacyjnych / K_ W06

W5 / Student ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy, ma podstawowq wiedze w zakresie przepiséw prawa regulujgcych
dziatalnosc telekomunikacyjng / K. W12, K. W13

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych zrédet o
nowosciach, trendach rozwojowych wspdtczesnych elektronicznych systemow
alarmowych, potrafi integrowac uzyskane informacje w celu doskonalenia systemu
alarmowego / K_UO1

Efekty uczenia sie:

U2 / Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych, potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki i
telekomunikacji / K_U13

U3/ Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie / K_U18

K1/ Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty prawne
dotyczqce zasad konfigurowania elektronicznych systeméw alarmowych, w tym
zwiqzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe / K_KO2

K2 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_KO3

K3/ Student potrafi myslec i dziatac w sposéb przedsiebiorczy / K_K06
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Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu / zaliczenia w formie pisem-no(test)-
ustnej i obejmuje catosc programu przedmiotu.

Projekt zaliczany jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia na zajeciach w formie
elektronicznej (prezentacja komputerowa) i dyskusja w podgrupach, obejmuje catosé
programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwidw wstepnych, pracy
biezqcej i sprawozdan.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, W5 i U1 - weryfikowane jest w czasie projektu i
zaliczenia.

Osiggniecie efektow W2, W4, U2, U3, K1,K2 i K3 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen
laboratoryjnych i zaliczenia projektu.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie

na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie

na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie

na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie

na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10

2.Udziat wlaboratoriach /16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0O

9. Realizacja projektu / 4

10. Udziat w konsultacjach / 16

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obciqzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 60 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46 godz./ 1,5 ECTS

od 2024/2025
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Computer aided
data exploration

Komputerowa eksploracja
danych eksperymentalnych

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-KEDA-PW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqgzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 20/+,C24/+,L0/-,P0/-,S0O/-
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Matematyka (z zakresu studiow I-go stopnia) / wymagania wstepne: znajomosc
rachunku macierzowego oraz podstawowych zagadnien z zakresu teorii estymacji,
weryfikacji hipotez, analizy regresji i korelagcji.

Semestr: |1
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Jacek Jakubowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut matematycznych oraz
algorytmoéow  komputerowych) przeznaczonych do ekstrakcji informacji z danych
opisujgcych wyniki eksperymentu. Przedstawiane metody pochodzq z zakresu zaréwno
potwierdzajqcej, jak i eksploracyjnej analizy danych. Przedmiot zapoznaje i uczy zasad
wykorzystania srodowiska obliczeniowego w zakresie przeprowadzenia analizy danych i
opracowania raportu.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Zagadnienia wprowadzajqce (2h)

Zasady realizacji i zaliczania przedmiotu. Cele i podziat metod analizy danych.
Charakterystyka narzedzi programistycznych do analizy danych. Opis danych
jednowymiarowych.

2. Zastosowanie wybranych metod wnioskowania statystycznego w analizie danych
(2h)

Metoda najwiekszejwiarygodnosci. Estymacja parametréow. Ocena wptywu oddziatywan
zewnetrznych na wynik eksperymentu. Odrzucanie danych odstajqcych.

3. Rachunek skalarny modelu regres;ji liniowej (2h)

Whprowadzenie do analizy regresji. Zatozenia procesu estymacji parametréw modelu
regresji. Jakos¢ predykgji.

4. Rachunek macierzowy modelu regresji liniowej (2h)

Konstrukcja macierzy regresoréw. Przypadek heteroskedastyczny. Macierz kowariancji
estymatora parametrow. Regresja wieloraka. Regresja wielomianowa i krzywoliniowa.
Ocena adekwatnosci modelu regresji.

5. Opis danych wielowymiarowych (2h)

od 2024/2025
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Kowariancja jako miara wspdtzmiennosci. Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona.
lloSciowe znaczenie wspotczynnika korelacji. Reprezentacja graficzna danych
wielowymiarowych: wykresy rozproszen, gwiazdowe, twarzy Chernoffa, Andrewsa. Opis
matematyczny operacji rzutowania punktu na wyrdzniony kierunek.

6. Transformacja PCA (2h)

Macierz kowariancji. Idea przeksztatcenia PCA. Dekompozycja macierzy kowariancji na
wektory i wartosci wtasne. Wtasnosci macierzy przeksztatcenia i danych w przestrzeni
docelowe].

7. Transformacja LDA (2h)

Kryterium transformacji LDA. Przebieg transformacji dla wariantu dwuklasowego.
Schemat transformacji dla wariantu wieloklasowego.

8. Wprowadzenie do analizy dyskryminacji (2h)

Podziat metod. Klasyfikacja wzorcowa w problemie dwu klas separowalnych liniowo.
Metody wyznaczania hiperptaszczyzn rozdzielajgcych. Przypadek wieloklasowy.

9. Problemy nieseparowalne liniowo (2h)

Miary odlegtosci w analizie danych. Klasyfikacja minimalno-odlegtosciowa. Metoda
najblizszych sgsiaddw (k-NN).

10. Klasyfikacja bezwzorcowa (2h)

Metoda k-$rednich i metoda grupowania hierarchicznego. Kolokwium zaliczajgce.
Cwiczenia

1. Rozktady wynikéw eksperymentu (2h)

Wykorzystanie srodowiska obliczeniowego do tworzenia raportu z analizy danych na
przyktadzie empirycznego wyznaczania funkcji gestosci  prawdopodobienstwa.
Dopasowanie rozktadu do danych eksperymentalnych.

2. Opis liczbowy jednowymiarowych wynikéw eksperymentu (2h)

Wykorzystanie srodowiska obliczeniowego do obliczania miar potozenia, rozrzutu i
ksztattu rozktadow danych. Miary opisu wynikow zawierajgcych dane odstajgce.
Reprezentacja graficzna danych.

3. Przyktady zastosowan wnioskowania statystycznego w analizie danych (2h)
Wykorzystanie srodowiska obliczeniowego w zagadnieniach estymacji przedziatowe;j.
Realizacja procedury odrzucania danych odstajgcych. Przyktad weryfikacji hipotezy
statystyczne;.

4, Predykcja w modelu liniowym z jednym regresorem (2h)

Obliczenia wspotczynnikéw prostej aproksymujqcej dyskretne wyniki eksperymentow.
Wyznaczanie wariancji parametréow modelu.

5. Oszacowanie przedziatowe wspdtczynnikdédw modelu regresji liniowej (2h)

Badanie wtasnosci modelu homo i heteroaskedastycznego. Obliczanie macierzy
kowariancji estymatora parametrow.

6. Obliczenia dla regresji wielorakiej i regresji wielomianowej (2h)

Zadanie predykcji na podstawie wielu regresoréw na przyktadzie testowej bazy danych.
Badanie stopnia dopasowania wielomianu do danych eksperymentalnych.

7. Badanie korelacji i wizualizacja danych wielowymiarowych (2h)

Obliczenia wspotczynnika korelacji Pearsona. Badanie istotnosci korelacji. Metody
zobrazowania danych wielowymiarowych.

8. Badanie wtasnosci transformacji PCA (2h)

Obliczenia macierzy kowariancji. Wyznaczanie macierzy przeksztatcenia PCA. Redukcja
wymiaru danych.

9. Przyktady zastosowan transformacji PCA (2h)

Eksploracjatestowe] bazy danych z wykorzystaniem PCA. Zastosowanie PCA do stratnej
kompresji obrazéw.

10. Przyktady zastosowan transformacji danych wielowymiarowych za pomocg LDA
(2h)

Przyktady rozwiqgzywania zadan transformacji LDA dla danych dwuwymiarowych w
wariancie dwuklasowym. Zastosowanie do analizy przypadku wielowymiarowego i
wieloklasowego.

11. Wyznaczanie hiperptaszczyzn rozdzielajgcych (2h)

Przyktady obliczen w wariancie dwuklasowym z  wykorzystaniem metody
reprezentantéw klas i metody aproksymacji. Implementacja modelu neuronu
Rosenblatta.

12. Tworzenie prezentacji wideo z analizy danych (2h)

Przyktady zastosowan metody k-Srednich. Przyktady tworzenia prezentacji wideo w
srodowisku Matlab przedstawiajgcych wyniki analizy danych wielowymiarowych.
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Literatura:

Podstawowa:

1. J. Koronacki, J. Cwik, Statystyczne systemy uczqce sie, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, wyd. 2, 2008.

2. W. Kwiatkowski, Metody automatycznego rozpoznawania wzorcow, Instytut
Automatyki i Robotyki Wydziatu Cybernetyki WAT, wyd. 1, 2001.

3. W. Klonecki, Statystyka dla inzynieréw, Wydawnictwo Naukowe PWN, wyd. 1,1999.

Uzupetniajgca:

1. M. Dobosz, Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikéw badan,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2001.

2. J.R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, Wydawnictwo Naukowe PWN,
wyd. 1-1995,wyd.2-1999.

Efekty uczenia sie:

W1 / Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zastosowania narzedzi
wnioskowania statystycznego jako podstawowej metodologii analizy danych
eksperymentalnych reprezentujgcych zjawiska lub obiekty fizyczne. / K_- W05

W2 / Student zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach z obszaru
specjalizacji obejmujqce eksploracyjng analize danych wielowymiarowych (data mining)
ukierunkowanqg na  wizualizacje, redukcje  wymiarowosci, ekstrakcje  cech
charakterystycznych, predykcje, klasyfikacje i analize skupien./ K_ W07, K. W08

W3 / Student zna jezyk programowania Matlab w zakresie postugiwania sie
specjalizowanymi przybornikami przy wykorzystaniu komputera do wspomagania
analizy danych./ K_WO05

U1 /Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody wielowymiarowej analizy danych
eksperymentalnych jak PCA, LDA, k-NN i k-means do realizacji projektow, w ktorych
wystepuje ekstrakcja parametréow charakteryzujgcych  rozwigzania techniczne
systemoéw. / K_UO6,

U2 / Student potrafi opracowac szczegdtowq dokumentacje przeprowadzonej analizy
danych zwykorzystaniem narzedzi wytwarzania wersji elektronicznej raportu i narzedzi
przygotowania elementéw prezentacji multimedialne] oraz zawierajgcg omowienie
uzyskanych wynikéw./ K_UO3, K_UO04

K1 / Student potrafi kreatywnie myslec przy rozwigzywaniu problemu badawczego oraz
wspotdziatac i pracowad w matym zespole./ K_KO3, K_K06&6

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ocen ze wszystkich raportéw z analizy danych.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: pisemnego kolokwium. Ocena koncowa
z przedmiotu uwzglednia ocene z kolokwium oraz ocene z ¢wiczen.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.
Osiqgniecie efektu W1 i W2 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach rachunkowych i
zaliczeniu wyktadu.

Osiqgniecie efektuW3,U1, U2 K1 -sprawdzane jest na ¢wiczeniach rachunkowych oraz
na podstawie sporzqdzanych przez studentéw raportéw z analizy danych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrqg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocenedobrq otrzymuje student, ktory osiagnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 20
2.Udziat w laboratoriach /0
3. Udziat w éwiczeniach / 24
4. Udziat w seminariach /0
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5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 24

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie/ 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 92 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 78 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 48 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Modelowanie uktadow

dynamicznych Modeling of dynamic systems

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-MUD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqgzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 20/+; L 12/+; C 12+;
razem: 44 godz., 3 pkt. ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przetwarzanie sygnatéw.
Wymagania wstepne: znajomosé podstawowych pojec przetwarzania sygnatow oraz
umiejetnosc programowania w Matlabie

Semestr: |1
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: Prof. dr hab. inz. Stanistaw Osowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot stuzy do zrozumienia przez studentow metod modelowania i symulagji
komputerowej uktadow dynamicznych. Student pozna metody tworzenia i opisu réznego
rodzaju systemow dynamicznych ciggtychidyskretnych oraz rozwigzania uktadu rownan
rozniczkowych i réznicowych stosowanych w opisie.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: Wyktad z podaniem informacji teoretycznych i analizg

przyktadow technicznych ilustrujgcych teorie systemow dynamicznych. Wyktad z

mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych; dyskusja; podanie zadarn do

samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. POJECIAWSTEPNE MODELOWANIA | SYMULACJI UKEADOW
DYNAMICZNYCH

Opis uktadéw dynamicznych réwnaniami stanu, uktady liniowe i nieliniowe, ciggte i

dyskretne, reprezentacja czestotliwosciowa. Problem stabilnosci systemdw ciggtychii

dyskretnych.

2. TRANSFORMACJE UKEADOW CIAGEYCH W DYSKRETNE

Metoda réznic skonczonych, metoda biliniowa, stabilnos¢ systemow ciggtego i

dyskretnego.

3. ALGORYTMY ROZWIAZYWANIA ROWNAN ROZNICZKOWYCH
OPISUJACYCH PROCESY DYNAMICZNE

Algorytmy rozwigzywania rownan liniowych, proste algorytmy catkowania réwnan

nieliniowych, algorytmy przyblizone Rungego-Kutty.

4. ALGORYTMY WIELOKROKOWE ROZWIAZANIA ROWNAN

ROZNICZKOWYCH
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Algorytmy Adamsa-Bashfortha, Adamsa-Moultona, Geara, algorytm Rosenbrocka i

Klopfensteina, zmiana rzedu i kroku , stabilnos¢ algorytmow wielokrokowych.

5. MODELE | MAKROMODELE DYNAMICZNE OBWODOW
ELEKTRONICZNYCH

Modele dynamiczne elementéw i poduktaddw elektronicznych: obwdédd RLC, dioda,

tranzystory, wzmacniacze operacyjne.

6. MODELE DYNAMICZNE MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Modele maszyny bocznikowe] prgdu statego, model maszyny szeregowe;j,

implementacja modelu w Simulinku.

7. MODELE DYNAMICZNE MASZYN PRADU ZMIENNEGO

Model maszyny indukcyjnej w 2 réznych uktadach wspétrzednych, implementacja
modelu w Simulinku. Model silnika skokowego.

8. PROBLEMY STEROWANIA OBIEKTAMI | PROCESAMI

Schemat uktadu sterowania, analiza dziatania uktadu z petlqg regulacji, btedy
dopasowania odpowiedzi do wartosci zadanych, model sterowania zamknietego
systemu elektroenergetycznego.

9. MODELOWANIE PROCESOW DYNAMICZNYCH

Modele procesdw termicznych, zawartosé cukru i insuliny we krwi, model
rozprzestrzeniania sie epidemii, model zmian populacji.

10. MODELOWANIE PROCESOW ADAPTACYJNYCH

Pojecia procesow adaptacyjnych, identyfikacja, predykcja, eliminacja szumow
interferencyjnych, algorytm adaptacji LMS i RLS.

Cwiczenia rachunkowe /metody dydaktyczne: : implementacja algorytméw
modelowania systemow dynamicznych poprzez rozwigzywanie okreslonych zadan
typu numerycznego.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

Opisy réznego typu uktaddw dynamicznych rownaniami stanu.

Analiza stabilnosci uktadéw dynamicznych ciggtych i dyskretnych

Przyktady rozwigzan rownan rézniczkowych metodami przyblizonymi.

Budowa modeli dynamicznych réznych rozwigzan maszyn elektrycznych.

Analiza standw nieustalonych w maszynach elektrycznych w réznych warunkach

pracy.

Systemy sterowania z zamknietqg petlg sprzezenia zwrotnego - analiza warunkow

pracy.

I wON

o

Cwiczenia laboratoryjne/metody dydaktyczne: : implementacja algorytmdw
modelowania systemow dynamicznych przy uzyciu Simulinka, interpretacja wynikéw
symulacji, organizacja badan i wspdtdziatanie w grupie laboratoryjne;j.
Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):
1. Badanie réznych algorytmow rozwigzywania rownan rézniczkowych
2. Badanie modelu dynamicznego silnika prgdu statego obcowzbudnego i
szeregowego
3. Badanie modelu silnika indukcyjnego i skokowego.
4. Badanie modelu systemu elektroenergetycznego z regulacjg czestotliwosci.
5. Badanie modeli wybranych proceséw dynamicznych (cukier-insulina, epidemia,
zmiany populacji).
6. Badanie systemow adaptacyjnych.

podstawowa:
= S. Osowski: Modelowanie i symulacja uktadow i proceséw dynamicznych. Warszawa
2006.
= A. Dgbrowski: Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesoréw sygnatowych, WPP,
Literatura: Poznan 1998.

uzupetniajqca:

= W. Kwiatkowski: Wstep do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WAT, Warszawa,
1996.
= Podrecznik uzytkownika Matlaba - Simulinka. Warszawa 2008.
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Efekty uczenia sie:

W1/ Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania i analizy
zaawansowanych urzqgdzen i systemow elektrycznych i elektronicznych w stanach
dynamicznych, oraz proceséw dynamicznych o naturze innej niz techniczna. K_ W01

W2 / Rozumie metodyke tworzenia i projektowania modeli ztozonych uktaddw i
systeméw dynamicznych, zna metody i narzedzia komputerowe do symulacji uktadow
lub systeméw dynamicznych. K_ W07

U1 /Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet: potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowad i wyczerpujgco uzasadniac opinie. K_UO1

U2 / Potrafi opracowac szczegdtowg dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce
omaédwienie tych wynikow. K_UO3

K1/ Potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujqgc w niej rozne role. K_KO3

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: sprawdzianu z wiedzy teoretycznej i praktycznej.

Zaliczenie, sprawdzajgce wiedze (W1, W2) iumiejetnosci (U1, U2), przeprowadzane
jest wformie pisemnej. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie
¢wiczen. Cwiczenia zaliczane sq na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych na kazdych zajeciach w formie 5-minutowego testu (U1, U2, W1,
W2) oraz jako wiekszego sprawdzianu (45-minutowego) w formie zadan do
samodzielnego rozwigzania (U1, U2).). Kompetencje spoteczne sq sprawdzane na
zajeciach laboratoryjnych i ¢wiczeniach rachunkowych.

Skala ocen: dostatecznie (3) - student zna i rozumie wiekszos¢ wytozonych zagadnien,
umie rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tres¢ najwazniejszych
twierdzen; dobrze (4) - student zna i rozumie znaczng wiekszos$¢ wytozonych zagadnien,
umie formutowac i rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe oraz interpretowac
ich wyniki za pomocq twierdzen; bardzo dobrze (5) - student zna i rozumie wszystkie
wytozone zagadnienia, umie formutowac i rozwigzywac zadania rachunkowe oraz
interpretowac ich wyniki za pomocq twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) -
posrednio miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /20

2.Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach / 12

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 15
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0O

9. Realizacja projektu /

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 15

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obciqzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 71 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 48 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Measurements and analysis

Pomiary i analiza biosygnatéw of biosignals

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-PIAB-PW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolnoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqgzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W17/+,C0/-,L12/+,P0O/-S15/+
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

1. Przetwarzanie sygnatéw (z zakresu studiow I-go stopnia) /wymagania wstepne:
znajomos¢ zagadnien analizy widmowej sygnatow ciggtych.

2. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw (z zakresu studiéw I-go stopnia) /wymagania
wstepne: znajomos¢ zagadnien analizy widmowej sygnatéw dyskretnych i filtracji
cyfrowej.

3. Uktady analogowe (z zakresu studiéw I-go stopnia) / wymagania wstepne: znajomoscé
podstawowych uktaddw kondycjonowania sygnatéw.

Semestr: |1
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski
Autor: dr hab. inz. Jacek Jakubowski
dr hab. inz. Marek Kuchta
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot stuzy wprowadzeniu w problematyke sygnatow wykorzystywanych w
diagnostyce medycznej cztowieka. W jego ramach studenci poznajg techniki pomiaru
wybranych sygnatéw biomedycznych, metody ich przetwarzania, metody redukcji
wymiaru uzyskanych danych oraz klasyfikacji przypadkow. Przedstawione zostajg
rowniez metody pomiaru charakterystyk biomechanicznych niosgcych informacje o
stanie aparatu ruchowego cztowieka.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
1. Wprowadzenie w problematyke biosygnatéw (2 h)

Zasady zaliczania przedmiotu. Cztowiek jako obiekt biologiczny wymagajqgcy
specyficznych pomiaréw oraz podejscia eksploracyjnego; wptyw cech osobniczych na
rejestrowane sygnaty. Inwazyjne i nieinwazyjne metody akwizycji biosygnatow. Cele
analizy  biosygnatéw. Pojecia czutosci i specyficznosci  (swoistosci) metody
diagnostycznej. Krzywa ROC. Statystyka w analizie biosygnatow.

2. Techniki pomiaru sygnatéw biomedycznych cz. 1 (2h)

Klasyfikacja biosygnatow. Pomiary wybranych biosygnatéw nieelektrycznych - budowa i
zasada dziatania sensoréw czestosci oddechu, tetna i saturacji krwi, cisnienia tetniczego
krwi, drzen konczyn. Sensory do pomiaru sygnatéw bioelektrycznych. Uktady
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kondycjonowania sygnatow bioelektrycznych. Charakterystyka i pomiary wybranych
biosygnatéw elektrycznych - EKG, EOG, EEG i GSR.

3. Techniki pomiaru sygnatéw biomedycznych cz. 2 (2h)

Sygnaty EMG i metody ich rejestracji: potencjat czynnosciowy jednostki ruchowej; zapis
prosty, posredni i interferencyjny; elektromiografia ilosciowa; potencjat czynnosciowy
jednostki miogennej i neurogennej; techniki rejestracji (Surface EMG, Needle EMG,
Single Fiber EMG, Ma-cro EMG, Scanning EMG).

4. Zastosowania wspoétczesnych metod przetwarzania sygnatéw zdeterminowanych
(2h)

Generacja parametréow i cech diagnostycznych: opis sygnatow w dziedzinie czasu -
aspekty inzynierskie i medyczne; analiza czestotliwosciowa, czasowo-czestotliwosciowa
i falkowa. Aplikacja diagnostyczna metod przetwarzania na przyktadzie analizy zapisow
EMG.

5. Zastosowania wspétczesnych metod przetwarzania sygnatdéw losowych (2h)

Widmowa gestos¢ mocy jako metoda czestotliwosciowego opisu sygnatow losowych -
podejscie fourierowskie i parametryczne. Parametry widmowej gestosci mocy.
Ograniczenia klasycznej analizy widmowej. Definicje i whasnosci kumulantéw i polispektr.
Przyktady zastosowan.

6. Analiza sktadowych niezaleznych ICA (1h)

Definicja ICA. Kryterium transformacji. Opis transformacji. Zastosowania w analizie
biosygnatow.

7. Ocena skutecznosci terapii (2h)
Porownywanie Srednich. Analiza wariancji w klasyfikacji pojedynczej. Dekompozycja

wariancji catkowitej. Test jednorodnosci wariancji. Wprowadzenie do analizy wariancji w
klasyfikacji podwojne;j.

8. Warunki pomiaru charakterystyk cztowieka (2h)

Pomiar i szacowanie wyniku, hipoteza badawcza, opracowanie wynikéw badar obiektow
biologicznych, protokoty i tabele, rysunki i wykresy.

9. Pomiary wybranych charakterystyk cztowieka (2h)

Pojecie srodka ciezkosci masy ciata oraz jego wyznaczanie, parametry i funkcje
biomechaniczne niosqce informacje o stanie aparatu ruchu cztowieka, podstawowe
informacje o pomiarach biomechanicznych pro-tez zebowych, uktady pomiarowe.

Laboratoria

1. Analiza sygnatéw elektromiograficznych (4h)

Analizaiinterpretacja elektromiograméw prawidtowych, miogennych i neurogennych
2. Pomiary i rejestracja wybranych biosygnatéw (4h)

Metody i oprzyrzgdowanie stosowane do pomiaru wybranych biosygnatéw
elektrycznych i nieelektrycznych (pomiar cisnienia systolicznego i diastolicznego, pomiar
pulsu i nasycenia hemoglobiny tlenem SpO2, pomiar sygnatu elektrycznej aktywnosci
miesni EMG, pomiar sygnatu elektrycznej aktywnosci serca EKG).

3. Analiza sygnatéw biomechanicznych (4h)

Pomiar i opracowanie wynikéw badan parametréw i funkcji biomechanicznych stawu
kolanowego cztowieka.

Seminaria
1. Prezentacja narzedzi programistycznych do analizy danych biomedycznych (3 h)
Pakiety komercyjneitypu ,opensource”. Mozliwosci pakietow Python i Matlab w zakresie
przetwarzania biosygnatow na przyktadzie analizy zapisow EKG (zapis w systemie
Eindhovena) i EEG (zapis w systemie 10-20). Sporzqdzenie na ocene raportu
podsumowujgcego z badan (filtracja sktadowej 50Hz, artefaktéw EMG i zjawisk
elektrochemicznych, wyznaczenie wartosci chwilowej pulsu, analiza sktadowych
niezaleznych celem wykrycia charakterystycznych rytmow w sygnale EEG).
2. Wspbtczesne metody analizy sygnatéw w zastosowaniach medycznych (4h)
1) Algorytm Matching Pursuit (poszukiwanie dopasowujgce) i jego zastosowanie w
analizie biosygnatéw.
2) Algorytm EMD - Empirical Mode Decomposition (dekompozycja na mody
empiryczne) i jego zastosowanie w analizie biosygnatow.
3. Zjawiska elektryczne w komorkach organizmoéw zywych (4h)
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1) Elektrofizjologia komdrek pobudliwych i transmisja sygnatéw nerwowych

2) Elektrokardiografia

3) Potencjaty wywotane (AEP, VEP i SEP)

4. Stanowiska rehabilitacyjno-diagnostyczne (4h)

1) Metody kliniczne i proste metody techniczne oceny sity miesni gtéwnych stawow
cztowieka.

2) Przeglqd profesjonalnych stanowisk rehabilitacyjno-diagnostycznych gtéwnych
stawow cztowieka.

Literatura:

Podstawowa:

1. P.Augustyniak, Przetwarzanie sygnatow elektrodiagnostycznych, Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2001.

2. P.Augustyniak, Elektrokardiografia dla informatyka-praktyka, Wydawnictwo
Studenckiego Towarzystwa naukowego, Krakéw 2011.

3. W. Kwiatkowski, Metody automatycznego rozpoznawania wzorcéw, Instytut
Automatyki i Robotyki Wydziatu Cybernetyki WAT, wyd. 1, 2001.

Uzupetniajgca:

1. C.D.Binnie, et al,, Clinical Neurophysiology, vol. 1, Elsevier, 2004.

2. T.P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Wydawnictwo Komunikacji i
tgcznosci, Warszawa 2005.

3. J.T.Biatasiewicz, Falkii aproksymacje, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT,
Warszawa 2000.

4. P.Augustyniak, Transformacje falkowe w zastosowaniach elektrodiagnostycznych,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2003.

Efekty uczenia sie:

W1 / Student ma poszerzong i pogtebiona wiedze w zakresie teorii i przetwarzania
sygnatow, w szczegoélnosci w obszarze analizy czestotliwosciowe], czasowo-
czestotliwosciowej i falkowej. / K W04

W2 / Student zna i rozumie dziatanie podstawowych algorytméw wykorzystywanych
sprzecie medycznym i rehabilitacyjnym. / K_ W07

W3 / Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiqgnieciach w wybranych obszarach inzynierii biomedycznej. / K_ W09

U1/ Student potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na temat wybranych metod
inzynierii biomedycznej oraz poprowadzi¢ odpowiedniq dyskusje./ K_U04

U2 /Student potrafi dokona¢ analizy i syntezy sygnatow biomedycznych stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia./ K_UQ7

U3 / Student potrafi integrowac wiedze z obszardw elektroniki i telekomunikacji oraz
medycyny z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych./K_U13

K1 / Student potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. /
K_KO3

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen uzyskanych z kolokwium
wstepnego oraz ocen za sprawozdania wykonywane w ramach pracy domowej.
Seminaria zaliczane sg na podstawie prezentacji przygotowanej na wybrane zagadnienie
ujete w tematach seminaryjnych 2, 314 oraz na podstawie raportu podsumowujgcego z
tematu 1.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: pisemnego kolokwium. Ocena koncowa
z przedmiotu uwzglednia ocene z kolokwium oraz ocene z ¢wiczen laboratoryjnych i
seminarium.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych i seminarium.

Osiqgniecie efektu W1 - weryfikowane jest na kolokwium zaliczeniowym.

Osiqgniecie efektu W2 i U2 - weryfikowane jest na kolokwium zaliczeniowym oraz na
¢wiczeniach laboratoryjnych.

Osiqggniecie efektu W3 - weryfikowane jest na seminariach.

Osiqggniecie efektu U1 - weryfikowane jest na seminariach.

Osiqgniecie efektu U3 - weryfikowane jest na kolokwium zaliczeniowym, na ¢wiczeniach
laboratoryjnych oraz seminariach.

Osiqgniecie efektu K1 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 17

2.Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /15

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 18
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 78 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 48 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy rozproszone Distributed systems

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-SR/PW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 20/+,C0O/-,L24/+P0O/-,S0O/-
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Systemy interfejsow

Semestr: 11
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr inz. Tomasz Ciechulski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Realizacja przedmiotu ma na celu przedstawienie studentom zagadnien zwigzanych z
budowq i dziataniem réznych rodzajow rozproszonych systeméw pomiarowych -
przewodowych i bezprzewodowych. Studenci zapoznajq sie z systemami pomiarowymiw
sieciach telefonii bezprzewodowej, w sieciach telekomunikacji ruchomej, poznajg
rozproszone systemy pomiarowe typu CAN i LAN.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wiadomosci wstepne / 2 godziny / Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. System
interfejsu. Konfiguracja i struktura systemu pomiarowego. Ochrona systemu
pomiarowego przed zaktdceniami. Zaktdcenia powstajgce  wewngtrz  urzqdzen
pomiarowych. Zaktdcenia powstajgce w linii pomiarowej. Elementy sktadowe systemow
pomiarowych

2. Rozproszony i réwnolegty system pomiarowy / 2 godziny / Rozwiqzania techniczne,
specyfika przekazywania danych, tqcza dedykowane i ogdlnodostepne

3. Interfejsy dedykowane o duzym zasiegu terytorialnym / 2 godziny / RS-422/RS-485,
radiolinie, extendery GPIB, tqcza dedykowane i komutowane PSTN

4. Systemy pomiarowe z transmisjg danych w sieci telefonii bezprzewodowej. / 2 godziny
/ Sieci przewodowe do transmisji danych cyfrowych. Systemy transmisji danych w
interfejsie RS-232C. Organizacja transmisji szeregowej. Programy do sterowania
transmisjg danych w rozproszonym systemie pomiarowym

5. Rozproszone przewodowe systemy pomiarowe typu CAN. / 2 godziny /System
interfejsu CAN. Dane ogolne interfejsu CAN. Magistrala i sygnaty CAN. Komunikaty w
interfejsie CAN. Struktura modutu CAN

6. Inne systemy interfejsow / 2 godziny / Charakterystyka systemu PROFIBUS. Protokdt
PROFIBUS-DP. System modutowy FieldPoint. System interfejsu MicroLAN. Transmisja
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danych pomiarowych w sieci elektroenergetycznej PLC. System do zbierania danych z
licznikéw energii elektrycznej

7. Systemy pomiarowe w sieci telekomunikacji ruchomej / 2 godziny / Bezprzewodowa
transmisja danych pomiarowych. Systemy pomiarowe z transmisjg danych przez siec¢
telefonii komdérkowej GSM (siec telefonii komoérkowej GSM, telefony komdrkowe, ustugi
transmisji danych cyfro-wych). Rozproszony system pomiarowy w sieci GSM.
Uniwersalny system telekomunikacji ruchomej UMTS. Transmisja danych w systemie

UMTS

8. Systemy pomiarowe z tgczem radiowym/ 2 godziny / Radiomodemy. Kanaty i modemy
radiowe. Rozproszone systemy pomiarowe z radiomodemami. Poréwnanie wtasnosci
rozproszonych systemow pomiarowych z transmisjq radiowq. Interfejsy radiowe wielkiej
czestotliwosci o krétkim zasiegu (Bluetooth, IEEE 802.15.4 ZigBee). Interfejs radiowy
Homer). Poréwnanie systeméw transmisji radiowej krétkiego zasiegu. Satelitarne
systemy pozycyjne (GPS, GLONASS, Galileo)

9. Systemy pomiarowe w sieci komputerowej / 2 godziny / Standardy lokalnych sieci
komputerowych LAN. Sie¢ Ethernet. Stos protokotéw transmisji TCP/IP. Ramka
transmisyjna do sieci Ethernet. Bez-przewodowa sie¢ komputerowa IEEE 802.11

10. Systemy pomiarowe sieci LAN / 2 godziny / Systemy pomiarowe w sieci Ethernet z
konwerteramiinterfejsdw. System pomiarowy z siecig LAN jako magistrala interfejsowa.
Systemy pomiarowe w sieci Internet

Laboratoria
1. Interfejsy RS-232 /4 godziny /

2. Interfejsy RS-485 / 4 godziny /

3. Interfejsy IEEE-488 GPIB /4 godziny /

4. Systemy pomiarowe wykorzystujgce SCPI/ 4 godziny /

5. Systemy pomiarowe wykorzystujgce USB / 4 godziny /

6. Systemy pomiarowe bazujgce na sieci Ethernet oraz LAN (LXI) / 4 godziny /

Literatura:

Podstawowa:

1. Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa: oprogramowanie wirtualnych
przyrzgdow pomiarowych w LabVIEW, Warszawa 2005

2. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe, WKt, Warszawa 2006
3. Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe, WK#t, Warszawa 2006
Uzupetniajgca:

1. Simmonds A.: Wprowadzenie do transmisji danych, WKt, Warszawa 2000

2. Ttaczata W.: Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo,
PWN, Warszawa 2017

3. Wesotowski K.: Systemy Radiokomunikacji Ruchomej, WK, Warszawa 2006
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Efekty uczenia sie:

W1 / Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie rozproszonych systemow
pomiarowych niezbedng do: 1) modelowania i analizy zaawansowanych urzgdzen i
systeméw elektronicznych i telekomunikacyjnych a takze zjawisk fizycznych w nich
wystepujqcych, 2) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systeméw
elektronicznych i telekomunikacyjnych, 3) opisu, analizy i syntezy algorytmow
przetwarzania sygnatéw i informacji./ K. W01

W2 / Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K_ W07

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac¢ opinie. / K_UO1

U2 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc, do realizacji projektéw w obszarze elektroniki lub

telekomunikagji. / K_UO6

K1 / Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych osob./ K_K0O1

K2 / Potrafi wspotdziata¢ i pracowad w grupie przyjmujgc w niej rézne role. / K_KO3

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen czgstkowych.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektow: W1, W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia.

Osiggniecie efektow U1, U2, K1, K2 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 20

2. Udziat w laboratoriach / 24

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /7

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie/ 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 91 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 74 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 51 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy telematyczne Telematic systems

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-ST/PW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 20/+,C 16/ +,L.8/+,P0/-,S0/-
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Srodowiska programowe w systemach pomiarowych. Wymagania wstepne: pozgdana
umiejetnos¢ korzystania ze srodowisk programistycznych C++ Builder, MS Visual Studio
oraz projektowania graficznego interfejsu uzytkownika.

Sieci neuronowe. Wymagania wstepne: pozgdana znajomosc¢ podstawowych pojec
sztucznej inteligencji oraz algorytmdw optymalizacyjnych klasycznych i ewolucyjnych.

Semestr: 11
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr inz. Tomasz Ciechulski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot stuzy poznaniu miejsca i roli elektroniki i informatyki we wspdtczesnych
systemach telematycznych. Opisuje budowe oraz przeznaczenie, a takze sposob
wykorzystania poszczegdlnych systemow, gtéwnie z zakresu telematyki transportu.
Szczegoblna uwaga poswiecona jest inteligentnym systemom transportowym. Przedmiot
przedstawia systemy bezpieczenstwa w zakresie telematyki autostradowej oraz systemy
inteligentnego pojazdu.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Telematyka transportu. / 2 godziny / Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu.
Znaczenie pojec: telematyka, systemy telematyczne, telematyka transportu. Systemy
telematyki drogowe;.

2. Telematyka w transporcie drogowym. / 2 godziny / Systemy transportowe. Systemy
telematyczne w transporcie drogowym. Komunikacja miejska.

3. Telematyka w transporcie kolejowym. / 2 godziny / Rodzaje transportu kolejowego.
Systemy telematyczne w transporcie kolejowym. Rodzaje sygnalizatoréw.

4. Sygnalizatory swietlne. / 2 godziny / Organizacja ruchu drogowego Sygnalizacja
Swietlna. Zasady rozmieszczania sygnalizatorow.

5. Znaki zmiennej tresci. / 2 godziny / Przeznaczenie i budowa znakdéw zmiennej tresci.
Wyswietlacze predkosci. Wyswietlacze informacyjne.

6. Detektory ruchu drogowego. / 2 godziny / Przeznaczenie i rodzaje detektoréw ruchu
drogowego. Zasada pracy wybranych detektordw.
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7. Inteligentne systemy transportowe. / 2 godziny / Cechy ITS. Technologie
teleinformatyczne wykorzystywane w ITS. Podstawowe zadania realizowane przez IST.
Architektura typowego ITS.

8. Inteligentna droga. / 2 godziny / Przeznaczenie i podstawy budowy systemow
tworzgcych inteligentng droge. System ostrzegania przed sliskg nawierzchniq ASPG.
Elektroniczny system poboru optat drogowych. System nadzoru wizyjnego.

9. Inteligentny pojazd. / 2 godziny / Przeznaczenie i podstawy budowy systemdw
tworzgcych inteligentny pojazd. Przeznaczenie i podstawy budowy systemu
immobilisera, asystenta parkowania, uktadu przeciwblokujgcego kota ABS, systemu
przeciwposlizgowego ASR.

10. Program ochrony drég EuroRAP. / 2 godziny / Przeznaczenie i cele EuroRAP. Ryzyko
w ruchu drogowym. Procedury programu EuroRAP.

Cwiczenia

1. Wybrane parametry ruchu drogowego. / 2 godz. / Pomiary natezenia ruchu
drogowego i pieszego. Pomiary predkosci. Pomiary gestosci ruchu drogowego.

2. Systemy bezpieczenstwa drogowego. / 2 godz. / System antykolizyjny ACS.
Dynamiczny system oswietlenia zakretow. System ostrzegania przed Ssliskg
nawierzchniq. System lokalizacji miejsca wypadku. System TMC. System ochrony
pieszych UOZ-1.

3. Centrum powiadamiania ratunkowego. / 2 godz. / Przeznaczenie Centrum
Powiadamiania Ratunkowego. Podstawy dziatania CPR.

4. Inteligentna droga. / 2 godz. / Podstawy dziatania wizyjnych metod identyfikacji
pojazdow (np. systemu ALPR, RFID, ARTR itp.), elektronicznych systemdw poboru optat
drogowych (np. systemu viaTOLL).

5. System telematyki autostradowej. / 2 godz. / Podstawy budowy systemu telematyki
autostradowej. Elementy sktadowe systemu i ich dziatanie.

6. Inteligentny pojazd. / 2 godz. / Podstawy dziatania systemu automatycznego
utrzymywania odlegtosci ACC, uktadu aktywnego oswietlenia drogi AFS, systemu ASLS,
systemu kontroli zjazdu HDC, systemu utrzymania pasa ruchu.

7. Mapy ryzyka EuroRAP./ 2 godz. / Ryzyko w ruchu drogowym. Praktyczne elementy
procedur programu EuroRAP.

8. Fotoradary. / 2 godz. / Przyrzqdy radarowe, laserowe i predkosciomierze.
Wideorejestratory

Laboratoria

1. Sterowanie ruchem drogowym. / 4 godziny / Mozliwosci wykorzystania analizatoréw
obrazu do sterowania ruchem drogowym. Problemy zwigzane z wykrywaniem obiektow
stacjonarnych i ruchomych. Praktyczne wykorzystanie mozliwosci oprogramowania
Matlab. Wybrane systemy i uktady telematyczne. Ogdlna zasada dziatania wybranych
urzgdzen i podzespotéw telematycznych. Producenci i dystrybutorzy wybranych
systemdw i uktadow telematycznych.

2. Detektory ruchu drogowego. / 4 godziny / Wspotczesne systemy pomiaru natezenia
ruchu drogowego. Rozwigzania praktyczne uktadéw do pomiaru natezenia ruchu
drogowego. Zintegrowany system zarzqdzania ruchem. Przyktady dziatania systemow
w Warszawie i innych wybranych miastach. Dziatalnos¢ Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych i Autostrad.

Literatura:

Podstawowa:

1. Adamski A.: Inteligentne systemy transportowe: sterowanie, nadzér i zarzgdzanie,
AGH, 2003.

2.Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego: teoria i praktyka,
WK, 2014,

3. Wicher J.: Bezpieczenstwo samochoddw i ruchu drogowego, WK+, 2012.
Uzupetniajgca:

1. Lesko M., Guzik J.: Sterowanie rychem drogowym: sterowniki i systemy sterowania i
nadzoru ruchu, Wyd. Politechniki Slgskiej, 2000.

2. Lesko M., Guzik J.: Sterowanie rughem drogowym: sygnalizacja $wietlna i detektory
ruchu pojazdéw, Wyd. Politechniki Slgskiej, 2000.
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3. Nowacki G.: Telematyka transportu drogowego, ITS, 2008.

4. Satat R, Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do programowania sterownikéw PLC, WK,
2012.

Efekty uczenia sie:

W1/ Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie urzqgdzert wchodzgceych
w sktad systemow telekomunikacyjnych w obszarze telematyki drogowej. / K_ W03

W2 / Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w inteligentnych systemach telekomunikacyjnych, zwtaszcza telematyki
drogowej, w tym systemow identyfikacji pojazdow. / K. W12

U1 / Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat telematyki
drogowej oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczqcg przedstawionej prezentacji./ K_U04

U2 / Student potrafi integrowa¢ wiedze z dziedziny elektroniki, informatyki,
telekomunikacji i logistyki, stosujgc podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw
pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych) / K_U13

K1 / Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, systemoéw informacyjno-pomiarowych, a
zwtaszcza w dziedzinie telematyki drogowej i jej wptywu na srodowisko naturalne i
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. / K_KO02

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: ocen czgstkowych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen czgstkowych
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen i laboratorium.
Osiqgniecie efektow W1, W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia przedmiotu.
Osiqgniecie efektow U1, K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen.

Osiqgniecie efektow U1, U2 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrqg plus otrzymuje student ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocenedobrq otrzymuje student, ktory osiagnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 20

2.Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach / 16

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 7
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 12

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /7

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obciqgzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 61 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 51 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Seminaria przeddyplomowe Undergraduate seminar

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Rodzaj studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

zwiqzany z pracq dyplomowg

Obowigzuje od naboru: 2024/2025
Forma zajec,
liczba godzin/rygor, sS4/t

razemgodz, pkt ECTS:

razem: 4 godz., 1 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec¢

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig grupy.

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL, dr inz. Michat WISNIOS
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

seminarium - dyskusja nad propozycjami tematéw prac dyplomowych i form realizacji
poszczegdlnych zadan.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Tematy kolejnych zajec:

1. Informacje organizacyjno-porzgdkowe. Charakterystyka typdw prac dyplomowych.
Omawianie poszczegdlnych propozycji tematéw prac dyplomowych. Dyskusja zakreséw
i form realizacji poszczegdlnych zadan dyplomowych. Konsultacje u autoréw
poszczegdlnych tematdw prac dyplomowych. /2

2. Deklaracje przez studentéw realizacji tematow prac dyplomowych. /2

Literatura:

podstawowa:
1. M. Weglinska: Jak pisa¢ prace magisterskaq. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéw 2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory dokumentow
dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl

uzupetniajgca:

1. J.Boc: Jak pisac prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd.
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz. 83

4. Marusak, Jak pisac prace dyplomowa, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,

http://www.ioz.pwr.wroc.pl/
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Efekty ksztatcenia:

W01/ Ma wiedze z zakresu prawa autorskiego - zwtaszcza w zakresie prawa
obowiqzujgcego przy pisaniu prac dyplomowych (pojecie plagiatu i cytowan)./ K. W14
U01/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, integrowac
uzyskane informacje, oraz formutowac i uzasadniac opinie./ K_U01

U02/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowad czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania. /K_UO1

K01/ Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng./ K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie deklaracji przez studenta tematu pracy
dyplomowej i zatwierdzonego przez przysztego kierownika

(promotora). Ocena uogdlniona. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢
na wszystkich seminariach. Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest
pozytywna ocena postepow w realizacji pracy dyplomowe;j.

Efekty WO1, U0O1, U02, KO1 sprawdzane sq podczas zajec seminaryjnych w sposoéb
indywidualny.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuije student, ktéry osiagngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /4

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /O

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 12
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia /O

13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta: 22 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 16 godz./ 0,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 10 godz./ 0,5 ECTS

od 2024/2025

38|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Inzynieria Systemdéw Bezpieczenstwa - SS- | stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-SD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowigzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

S 20/+
razem: 20 godz., 2 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnoscig grupy.

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac dyplomowych
oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia dotyczgce praw autorskich i
ich  poszanowania, opracowanie harmonograméw, indywidualne prezentacje
czqstkowych rozwiqzan pracy zgodnie z kolejnymi punktami zadan, ocena biezgcych
postepdw realizacji pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Tematy kolejnych zajec:

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji organizacyjno-
porzqdkowych. Opracowanie harmonogramoéw / 2

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczqce praw
autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac. Zasady pisania
prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe wymagania z nimi
zwigzane./ 2

3. Indywidualne prezentacje celéw prac poszczegdlnych dyplomantéw zgodnie z
kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezqcych postepédw w realizacji prac. Kontrola
stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapdéw prac. Konsultacje i pomoc
merytoryczna./ 10

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka
przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego. / 2

5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do
egzaminu dyplomowego. /4
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Literatura:

podstawowa:
1. M. Weglinska: Jak pisac¢ prace magisterskg. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéw 2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory dokumentow
dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl

uzupetniajgca:

1. J.Bo¢: Jak pisa¢ prace magisterskq. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd.
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz. 83

4. Marusak, Jak pisa¢ prace dyplomowaq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

Efekty uczenia sie:

W1/ Zna procedury wydawania, zatwierdzania tematéw prac dyplomowych, przebiegu
procesu dyplomowania, wyboru kierownikéw i recenzentéw prac, ma wiedze o trendach
rozwojowych w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji, ma wiedze w zakresie wybranych
zagadnien prawa/ K W09, K W14

U1 / Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych dostepnych Zrodet , potrafi
opracowac¢ dokumentacje wynikéw realizacji eksperymentu, potrafi przygotowad i
przedstawic prezentacje na temat realizowanego zadania projektowego/ K_U01, K_UO3,
K_U04

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobyte] wiedzy w procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje / K_K06, K_KO8

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena postepdw w
realizacji pracy dyplomowe;.

Efekty WO1,W02 U01,U02,U03, KO1, KO2 sprawdzane sq podczas zaje¢ seminaryjnych
w sposob indywidualny.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /20

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 10
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 10

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie/ 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 42 godz. /2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 30 godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 30 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praca dyplomowa Master’s thesis

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-PD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowigzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

WO/, C0O/+, L0/ +,P0O/-, S0/ +
razem:-- godz., 20 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

nazwa przedmiotu / wymagania wstepne: nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:
Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowe;.

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Opracowanie  poszczegdlnych  punktéw  zadania  dyplomowego  zgodnie

z

harmonogramem, sporzqdzenie korcowej notatki pracy, uzyskanie opinii i recenzji pracy,

przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy dyplomowe;j.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Praca indywidualna / Przeglad i analiza dostepnej literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna promotora pracy dyplomowej, kontrola

biezgcych postepdw w realizacji pracy, przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego

Literatura:

Podstawowa:
1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT /Wzory
dokumentow dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl/?page id=5544

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniajgca:

1. Marusak, Jak pisac¢ prace dyplomowg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

2. Komisja Dydaktyczna Samorzgdu Studentow Politechniki Warszawskiej

http://bcpw.bg.pw.edu.pl/Content/1524/PoradnikPisaniaPracyDyplomowej.pdf

od 2024/2025
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Efekty uczenia sie:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw autorskichiich
poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania i obrony pracy dyplomowej,
ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa/ K_ W14

U1 / Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych dostepnych zrodet, potrafi
zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, potrafi integrowa¢ wiedze z
dziedziny elektroniki, informatyki i telekomunikacji/ K_U01, K_ U009, K_U13

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie
terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje, rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb kreatywny, rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji
dotyczqgcych osiggniec elektroniki i telekomunikacji, rozumie potrzebe krytycznej oceny
odbieranych tresci/ K_K01, K_K04, K_K06, K_KO7,K_K08

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie ocen wystawionych przez promotora i
recenzenta, zawartych w sporzqdzanych przez nich recenzjach pracy dyplomowej.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie obu pozytywnych ocen.

Efekty W1, U1, K1 weryfikowane sq przez promotora i recenzenta oraz przez Jednolity
System Antyplagiatowy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéow /O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 100
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /299

11. Przygotowanie do egzaminu / 80

12. Przygotowanie do zaliczenia /O

13. Udziat w egzaminie/ 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 480 godz. / 20 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: godz./ 15 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: godz./8 ECTS

od 2024/2025
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praktyka specjalistyczna Specidalist practice

Kod przedmiotu:

WELEBCSM-Prak$S

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praktyka zawodowa

Obowigzuje od naboru:

2024/2025

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

2 tygodnie/+
razem:2 tygodnie, 2 pkt ECTS

Sposdb realizacji zajec

Zajecia realizowane tradycyjnie

Przedmioty
wprowadzajgce:

przedmioty ogdlne, podstawowe i kierunkowe zwigzane ze specjalnosciqg grupy.

Semestr: 11
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEEITK - automatyka, elektronika, elektrotechnika i

Program: technologie kosmiczne
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Zapoznanie z obowiqzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujgcq proces
techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych
etapow procesu technicznego, udziat w pomiarach parametrow urzgdzen i
podzespotow elektrycznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowej.
Zapoznanie  z  dziatalnoscig logistyczng  zaktadu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnosciqg stuzb technicznych).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Zajeciapraktyczne/Podkierunkiem opiekuna praktykiuczestniczeniew realizacji
wybranych etapow procesu technicznego, udziat w pomiarach parametrow
urzqdzenipodzespotéw elektronicznych

Tematy kolejnych zajec¢ / liczba godzin / krotki opis tresci zajed...

1. Poznaniestrukturyprzedsiebiorstwa,zakresujegodziatalnosciizasad
zarzqdzania.

2. Zapoznaniesiezdokumentacjg projektowqitechnologiczngzaktadu pracy.

3. Wspodtudziat wwykonywaniu projektow.

4. Wspodtudziatwprodukcjiwzaktadach produkcyjnych(poprzeszkoleniu

BHP).

Wspotudziat w dziatalnosci ustugowe] zaktadu.

Zapoznaniesiezrozwiqzaniamitechnikipomiarowe;.

7. Zapoznaniesie zesposobamirealizacjizadanlogistycznych przez zaktad

produkcyjny.

Zapoznaniesie zinfrastrukturgmagazynowgqitransportowaq.

9. Poznaniepodstawowych zasadrozliczenpracy.

o

©

od 2024/2025
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Literatura:

Podstawowa:

1. program praktyki ogdlnotechnicznej dla studentéw po Il roku studiéw |
stopnia Wydziatu Elektroniki WAT,

2. dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty uczenia sie:

W1 / Posiada podstawowq wiedze dotyczqcq organizacji pracy w zaktadzie,
obowigzujgcych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i jej obiegiem, ma
wiedze w zakresie niezawodnosci oraz organizacji procesu eksploatacji urzgdzen, ma
pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii stosowanych w systemach
elektronicznych i telekomunikacyjnych, zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form

indywidualnej przedsiebiorczosci/ K W11, K W12, K W13, K W14, K W15

Ul / Potrafi wykonywa¢ proste prace remontowe z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotéw i urzgdzen energetycznych,
elektrycznych lub elektronicznych / K_U02, K_UO05, K_ U16,K_U19, K_U20

K1 / Rozumie potrzebe doksztatcania sie, rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosciinzynierskiej, w tym wptywu na srodowisko, prawidtowo rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu / K_KO1, K_KO5

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia praktyki ogdlnotechnicznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sq weryfikowane przez opiekuna praktyki na
podstawie obserwacji zaangazowania studenta- praktykanta i wynikéw jego pracy.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2.Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéow /O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /0

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia /O

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: godz./ 1 ECTS
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