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EYFROWE - 0 ZTC

< Zaktad Techniki Cyfrowej specjalizuje sie w:
Q projektowaniu i zastosowaniach szeroko pojetych systemow

cyfrowych z uzyciem najnowszych technologii
mikroelektronicznych (FPGA, mikroprocesory)

Q opracowywaniu metod i urzgdzen do precyzyjnej metrologii czasu
oraz do zastosowan biomedycznych

< Zasoby:
a 1 laboratorium badawcze
a 6 laboratoriow dydaktycznych
(uktadow cyfrowych, internetu rzeczy,

uktadow programowalnych, procesoréw DSP,
systemdéw mikroprocesorowych)

aQ 15 pracownikow
potowa zespotu w wieku < 40 lat



https://wel.wat.edu.pl/files/spacer/ISL_VR/index.html
https://wel.wat.edu.pl/files/spacer/ISL_VR/index.html
https://wel.wat.edu.pl/files/spacer/ISL_VR/index.html

LYFROWE - zasoby sprzetowe

< Laboratorium badawcze
QO wysokiej klasy stacje robocze, drukarka 3D,

zegary atomowe, komora klimatyczna,
oscyloskopy, urzgdzenia pomiarowe,
zasilacze, generatory sygnatowe

dostepne do realizacji indywidualnych
projektow badawczych studentéw!

< Szeroki wybor ptyt ewaluacyjnych i modutow

g
g
g

a

z mikroprocesorami (ARM Cortex, AVR, PIC)
typu Single Board Computer (Raspberry Pi, Arduino)

z uktadami FPGA (w tym najnowsze uktady roznych producentow:
AMD/Xilinx, Intel/Altera, Microsemi, Lattice)

uktady peryferyjne (np. wyswietlacze LCD, moduty GPS, GSM,
WiFi, Bluetooth, czujniki, przetworniki)



FRELVE — szkol sie u najlepszych!

<+ Badania naukowe na swiatowym poziomie,
publikacje w renomowanych czasopismach naukowych
(5 publikacji za 200 pkt. wg. listy MNiSW w latach 2021-2025)

<+ Potencjat wdrozeniowy i wspotpraca z przemystem:

< komercjalizacja zestawu urzadzen pomiarowych (2020), patenty
(m.in. 2013, 2017, 2018, 2020)

< wspotpraca z firmami Pendulum Instruments, KenBit, PikTime, inne...
<+ 1(2020), lll (2021) i V (2022) miejsce w miedzynarodowym
hackathonie FPGA, organizowanym przez firme Nokia.
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hackathonu FPGA!

REGISTER NOW!

w4 www.fpgahackathon.com
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= — informacje ogdlne (1)

<+ Specjalizacja ksztatci:

O projektantow systemoéw cyfrowych opartych na nowoczesnych
technologiach - programowalnych uktadach cyfrowych,
mikrokontrolerach, wbudowanych mikroprocesorach, uktadach
specjalizowanych

O projektantow mikrosystemow dla potrzeb automatyki

przemystowej, techniki pomiarowej, mobilnych i wbudowanych
urzgdzen teleinformatycznych

QO programistéw systemow cyfrowych
(C/C++/Java/PHP /VHDL)
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2 — informacje ogodlne (II)

<+ Specjalizacja oferuje rozszerzone studia w zakresie

QO techniki cyfrowej i mikroprocesorowej

O programowania i technologii informatycznych

systemy wbudowane

rozproszone systemy pomiarowe
uktady programowalne i specjalizowane
procesory DSP

systemy operacyjne czasu rzeczywistego (RTOS)

programowanie aplikacji internetowych
programowanie urzgdzen mobilnych
programowanie urzgdzen kontrolno-pomiarowych
programowanie komputerowych aplikacji uzytkownika

gtebokie sieci neuronowe w urzgdzeniach krancowych

internet rzeczy 6




Przedmioty wybieralne (1)

<+ Projektowanie systemow cyfrowych

O projekt system cyfrowego — od koncepcji do gotowego urzgdzenia
(schemat elektryczny, projekt PCB, montaz, uruchamianie,
programowanie)

<+ Systemy wbudowane

Q projektowanie i programowanie systemow cyfrowych z wbudowanymi
procesorami/mikrokontrolerami dla platform Linux i Windows

QO programowanie aplikacji dla procesorow jedno- i wielordzeniowych
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LYFRELE Przedmioty wybieralne (11)

< Internet rzeczy (loT)

a

a
a

koncepcja loT, struktura komunikacyjna i funkcjonalna, -
przyktady zastosowan | Sl @
wybrane techniki komunikacyjne i transmisyjne w loT INTERNETor” g /
. INGS :
podstawy przetwarzania w chmurze, przyktadowa chmura =< -

=

obliczeniowa (np. Microsoft Azure, Google Cloud, Blynk) ?
obszary zastosowan loT

e
|
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% Rozproszone systemy pomiarowe
T P y yp

Q projektowanie systemow rozproszonych do
zdalnej kontroli | sterowania z uzyciem
standardow Bluetooth, ZigBee oraz WiFi

O aplikacje oparte na infrastrukturze Ethernet,
TCP/IP, loT

HOME CONTROL



LYFRERVE Przedmioty wybieralne (lIl)

<+ Programowanie komputerowych aplikacji
uzytkownika (GUI)

Q jezyki programowania i narzedzia komputerowe do
projektowania GUI (C#, Java, JavaScript oraz MATLAB)

O obstuga interfejsow cyfrowych (USB UART Ethernet)
Q techniki zobrazowania danych '

= 3 «+ Programowanie urzadzen
b R 9099@ d 4
kontrolno-pomiarowych

Q projektowanie automatycznych stanowisk
pomiarowych przy uzyciu graficznych jezykow
programowania (np. LabVIEW, Keysight Vee)

Q wirtualne przyrzgdy pomiarowe




LYFRIOWE Przedmioty wybieralne (IV)

<+ Programowanie aplikacji internetowych

Q projektowanie aplikacji internetowych
z wykorzystaniem najpopularniejszych
technologii, takich jak PHP, SQL, XML, JEE, .NET
Q jezyki skryptowe (PHP), jezyki znacznikow
(HTML, XML), Java, JavaScript, protokoty
(HTTP, HTTPS, WAP)

"I\ O systemy operacyjne dla urzadzen mobilnych
RS (Android, iOS, Windows Phone)

| 0O srodowiska projektowe (Android SDK, Eclipse)

10



<+ Sensory w technice cyfrowej

Q czujniki temperatury, cisnienia, natezenia swiatta,
tensometryczne, ultradzwiekowy pomiar odlegtosci,
licznikowe metody pomiaru wielkosci fizycznych

a cyfrowe systemy pomiarowe: FPGA VHDL C/C++

<+ Aplikacje uktadow FPGA

Q akwizycja i transmisja danych,
bezposrednia synteza cyfrowa, uktady
sterowania, wizualizacja danych
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<+ Systemy elektroniki noszonej
Q elementy sprzetowe i programowe elektroniki

noszonej, rodzaje sensorow | potgczen ., W;gfg"gle
z mikrokontrolerem, integracja elektroniki Sensors

z ubraniami, sposoby zasilania | oszczedzania
energii, wspotpraca z aplikacjami mobilnymi

<+ Procesory DSP

Q projektowanie i programowanie systemow DSP
Z nowoczesnymi procesorami sygnatowymi
(Texas Instruments)

Q projektowanie aplikaciji (filtry cyfrowe, algorytmy
przetwarzania obrazu i dzwieku)
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Publikacja w czasopismie naukowym
Measurement (200 pkt. wg. listy MNiSW)

Pierwsza nagroda w Konkursach scANouT
Rektora WAT i Dziekana WEL

Contents lists available &t ScienceDirect —
Stypendium Ministra Obrony Narodowej | et —

za znaczace osiggnieca

Hybrid ALM-DSP TDC in Intel Arria 10 FPGA
Praca zgtoszona do konkursow
ABB i Trumpf Heuttinger

V-miejsce na miedzynarodowym BT e e
hackathonie FPGA

The article presents the first implementation of a time-to-digital converter

cessing (DSP) block from an Intel field-pi PGA

capabili
n
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LYFRLULE Prace dyplomowe (1)

<+ Projekt i implementacja mobilnego robota teleoperowanego
przy uzyciu smartwatcha z mozliwoscia przesytania obrazu

W czasie rzeczywistym

<+ Miniaturowy system do monitorowania
parametrow zyciowych cziowieka

«  #miodyinnoWATor
- IV-miejsce w ogélnopolskim
konkursie Electronics 4 Science

- |I-miejsce w konkursie Dziekana WEL
14

fot. K. Pucitowska


https://www.wojsko-polskie.pl/wat/articles/aktualnosci-w/robot-sterowany-z-nadgarstka/
https://www.wojsko-polskie.pl/wat/articles/aktualnosci-w/robot-sterowany-z-nadgarstka/

<+ Mikroprocesorowy
system nadzoru
zZwierzat

Zarzadzenie w przegladarce
www oraz w aplikacji mobilnej

Realizacja praktyczna

zarzadzania urzgadzeniami
loT inteligentnego domu

Konfiguracja systemu Praktyczne zastosowanie

Zaktad Techniki Cyfrowej ISt 15



WE Prace dyplomowe (IV)

<+ Model bezprzewodowego
sensora z energooszczednym
mikrokontrolerem Cortex-M4F

4, - Zdalny mobilny system monitoringu
— monitorowanie parametrow pojazdow

% Zastosowanie Ethernetu w sterowaniu
automatyka inteligentnego domu

Zaktad Techniki Cyfrowej ISt


http://info.mergeto.pl/2014/05/fibaro-inteligentny-dom-cz1-idea-i-zastosowanie/
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Stypendium Ministra Obrony Narodowej
2 2025

Konkurs Szefa SKW

O wyréznienie 2025

Konkurs MON na bezzatogowy statek powietrzny
a lll-miejsce 2024

Konkurs Rektora WAT na najlepszg prace dyplomowa:
0 I-miejsce 2024/2025, 2023/2024, 2022/2023, 2x2021/2022

0 ll-miejsce 2021/2022

a lll-miejsce 2024/2025

Konkurs Dziekana WEL na najlepszg prace dyplomowa:
0 I-miejsce #x2024/2025, 2023/2024, 2x2022/2023, 2x2021/2022

0 ll-miejsce 2x2024/2025, 2022/2023, 2021/2022

0 lll-miejsce 2023/2024, 2x2022/2023

O wyrdznienia 2x2021/2022

Ogoélnopolski konkurs prac dyplomowych Electronics 4
Science

a IV-miejsce 2024



CYFROI

<+ Publikacje w czasopismach naukowych:

a J. Pendowski, K. Sieczkowski, ,Badanie wydajnoéci rdzenia RISC-V w mikrokontrolerze Raspberry Pi
Pico 27, Przeglad Telekomunikacyjny — Wiadomosci Telekomunikacyjne, 2025 (przyjety do publikacji)

O A. Harasimczuk, K. Sieczkowski, ,Wykorzystanie urzgdzen mobilnych do akwizycji i przetwarzania
sygnatéw biomedycznych w czasie rzeczywistym”, Przeglad Telekomunikacyjny — Wiadomosci
Telekomunikacyjne, nr 1, tom 2025

a J. Pendowski, K. Sieczkowski, ,Wykorzystanie komputeréw SBC do akwizycji i przetwarzania sygnatéw
biomedycznych”, Przeglad Telekomunikacyjny — Wiadomosci Telekomunikacyjne, nr 1, tom 2025

aQ M. Mscichowski, P. Kwiatkowski, ,Hybrid ALM-DSP TDC in Intel Arria 10 FPGA”, Measurement, art. no.
115523, vol. 240, 2025

a K. Zbrég, A. Poniecki, ,Rozpoznawanie komend gtosowych w j. polskim z wykorzystaniem gtebokich
sieci neuronowych”, Elektronika — Konstrukcje Technologie Zastosowania, nr 8, tom 2024

Q M. Ostrysz, T. Sondej, ,Zastosowanie mikrokontrolera STM32 do przetwarzania sygnatow
biomedycznych
w czasie rzeczywistym”, Elektronika — Konstrukcje Technologie Zastosowania, nr 8, tom 2024

a P. Kwiatkowski, A. Beczek, ,Hardware computing module for frequency Q-counter”, Measurement,
art. No. 114404, vol. 229, 2024

Contents lists available at ScienceDirect N S i’;!:g electronics ﬁv]qp”
Measurement S Measurement s
T Article
Iournal homepage: v elsevier comlocate/measurement ELSEVIER journal hemepage wlocatelmessurement i

Two-Stage Clock-Free Time-to-Digital Converter Based on
Vernier and Tapped Delay Lines in FPGA Device

v Publikacje absolwentow

N
Hybrid ALM-DSP TDC in Intel Arria 10 FPGA Hardware computing module for frequency Q-counter e

Pawel Kwiatkowski § Adrian Beczek

ity Urisrsity of Tchmolay, e v Kol 2. 00.908 Wasom, Poland

ARTICLE INFO

Kepuords

 tapped delay line; FPGA; precise time metrology

Measurement 2025 Measurement 2024 Electronics 2021
(200 pkt. MNiSW) (200 pkt. MNiSW) (100 pkt. MNiSW)
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Miejsca pracy

<+ Przyktadowe miejsca pracy absolwentow:

Q0 programisci C/C++/Java SAMSUNG
7,

=  Samsung

= Hewlett Packard _rE Mobil e

O projektanci systemow cyfrowych TRUMPF
=  TRUMPH Huettinger

HUTTINGER

= Embedis

o , € embedis

Q projektanci mikrosystemow

- PIT Radwar _@\

Sidly © rPITRADWAR
= Si are .

/ SioLY

* MediSensonic @MediSensonic

Zaktad Techniki Cyfrowej ISL
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L& Podsumowanie

< Dodatkowe informacje na temat specjalnosci
Systemy Cyfrowe mozna uzyskac u Kierownika Zaktadu
lub nauczycieli akademickich pracujgcych w zaktadzie.

<+ Zapytaj takze o opinie kolezanek/kolegéw, ktérzy juz u nas studiuja
lub kiedys studiowali (systemy cyfrowe, mikroelektronika)!

>

< Jesli masz srednig powyzej 4,0 to zapraszamy na
studia indywidualne! -

Kierownik Zaktadu

dr inz. Pawet Kwiatkowski

pokdj 201 /45

tel. 261 837 334

pawel.kwiatkowski@wat.edu.pl
https://wel.wat.edu.pl/isl/ztc/

Zaktad Techniki Cyfrowej ISL
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