LABORATORIUM OBWODOW I SYGNALOW ELEKTRYCZNYCH

Grupa | Numer ¢wiczenia 1
Lp. Nazwisko 1 imi¢ Data wykonania

1. ¢wiczenia

2. Prowadzacy ¢wiczenie

3.

4. Podpis

5.

Temat | BADANIE DWOJNIKA ZRODLOWEGO PRADU STALEGO

Cel ¢wiczenia: Sprawdzenie zasady rownowaznosci dla dwojnika zrédtowego (twierdzenie

Thevenina, twierdzenie Nortona), sprawdzenie warunku dopasowania odbiornika do zrédta.

1. WYZNACZENIE PARAMETROW ZASTEPCZYCH BADANEGO DWOJNIKA
POPRZEZ WYKONANIE POMIAROW I ANALIZE TEORETYCZNA UKLADU

1.1. Schematy badanych dwojnikéw

Dwojnik nr 1 Dwojnik nr 2

Rys. 1.1. Schematy badanych dwdjnikow (jeden do wyboru).



1.2. Uklad do pomiaru parametrow dwojnika zastepczego
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Rys. 1.2. Uktady do pomiaru parametrow zastepczych badanego dwojnika (przetgcznik P w

polozeniu 1 — pomiar Uy, przetacznik w potozeniu 2 — pomiar 1)

1.3. Zestawienie parametrow zastepczych badanego dwojnika w drodze pomiarowe;j i
teoretycznej

W uktadzie pomiarowym przedstawionym na rys. 1.2 dla wybranego dwdjnika z rys. 1.1

wykona¢ pomiary napi¢cia stanu jatowego U, (przetacznik P w potozeniu 1) i pradu w stanie zwarcia

L (przetacznik P w potozeniu 2). Wyniki pomiardéw 1 obliczen wpisaé do tabeli 1.1.

Tabela 1.1

Wyniki pomiarow i obliczen na ich

Wyniki analizy teoretycznej (na podstawie

podstawie schematu rys. 1.1)
U0p Izp pr Gwp Ut | P Ruwt Gwt
A% mA Q mS A\ mA Q mS

Obliczenia w trakcie laboratorium:

rezystancji wewnetrzne] Rwp 1 konduktancji wewnetrznej Gwp badanego dwdjnika na

podstawie pomierzonych wielkosci zaciskowych.

Ruwp =



2. WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK ZEWNETRZNYCH BADANEGO

DWOJNIKA

Przebieg pomiarow

W uktadzie pomiarowym przedstawionym na rys. 2.1 dokona¢ pomiaru pradu w odbiorniku

(Rob) przy zmianie wartosci rezystancji Ro» od zera do warto$ci maksymalnej (podanej przez

prowadzacego). Wyniki pomiarow pradu wpisa¢ do tabeli 2.1.
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Rys. 2.1. Uktad do pomiaru pradu ptynacego przez odbiornik (przetacznik P w potozeniu 2)

Tabela 2.1

E=. V] J= . [mA] RI

Badany dwojnik nr ...
[Q] R2=..

......... [Q] R3=......[Q]

POMIARY

OBLICZENIA

Iob

Uob

Pui=Pob

\Y

mW

=
=
olo|ZF

ORI N[ =[N —




3. WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK ZEWNETRZNYCH DWOJNIKA

ROWNOWAZNEGO THEVENINA

Przebieg pomiarow

Potaczy¢ uktad dwojnika réwnowaznego Thevenina (rys.3.1) o warto$ciach Uy, 1 Rwp

uzyskanych na etapie 1 w wyniku pomiaréw. Wykona¢ pomiar pragdu w odbiorniku (R,») przy zmianie

wartos$ci rezystancji R.» od zera do warto§ci maksymalne;j (takiej samej jak w etapie 2). Wyniki

pomiarow pradu wpisac do tabeli 3.1.

Rab

Rys.3.1. Uktad do pomiaru pradu ptynacego przez odbiornik (przetacznik P w potozeniu 2)

Tabela 3.1

Dwajnik rownowazny Thevenina
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4. WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK ZEWNETRZNYCH DWOJNIKA
ROWNOWAZNEGO NORTONA

Przebieg pomiarow

Potaczy¢ uktad dwdjnika réwnowaznego Nortona (rys. 4.1) o warto$ciach -, i Gy, uzyskanych

na etapie 1 w wyniku pomiaréw. Wykona¢ pomiar pradu w odbiorniku (R.») przy zmianie wartosci

rezystancji Ro» od zera do warto$ci maksymalnej (takiej samej jak w punkcie 2). Wyniki pomiaréw

pradu wpisac do tabeli 4.1.
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Rys.4.1. Uktad do pomiaru pradu ptynacego przez odbiornik (przetacznik P w potozeniu 2)

Tabela 4.1
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Dwajnik rownowazny Nortona
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5. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Nalezy:

na podstawie otrzymanego schematu dwojnika, wykonaé analize teoretyczng badanego
dwdjnika. Przedstawi¢ schematy i przeprowadzone obliczenia. Wyliczone warto$ci U, Iz,
Rwt1 Gwewpisa¢ do tabeli 1.1.

na podstawie pomiaru pradu /l,» obliczy¢ napiecie U,y na rezystancji odbiornika R,,, moc
uzyteczng P.: odbiornika, moc tracong na rezystancji wewnetrznej P,,, moc catkowitg P. oraz
sprawnos¢ przekazywania mocy z dwojnika do obcigzenia . Wyniki obliczonych wartosci
wpisac do tabel 2.1, 3.1 1 4.1. Przedstawi¢ sposob obliczania warto$ci wpisanych do tabel na
przyktadzie wiersza nr 5.

w oparciu 0 wyniki pomiaréw i obliczen zamieszczonych w tabelach 2.1, 3.1 i1 4.1 wykona¢
wykresy nastepujacych zaleznosSci: lop = f (Rob), Uob = f (Rob), Uob = f(lob), Puz = f (Rob). Na
wykresie danej zalezno$ci wrysowac¢ charakterystyki otrzymane dla badanego dwojnika,
dwdjnika réwnowaznego Thevenina i dwdjnika rownowaznego Nortona.

w oparciu 0 wyniki pomiarow i obliczen zamieszczonych w tabelach 2.1, 3.1 i 4.1 wykona¢
wykresy nastepujacych zaleznosci Pw = f{Rob) Pc = f (Rob) 1 1 =f(Rob). Na wykresie danej
zalezno$ci wrysowac¢ charakterystyki otrzymane dla dwojnika réwnowaznego Thevenina i

dwojnika réwnowaznego Nortona.

6. WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie uzyskanych pomiaréw 1 obliczef teoretycznych wyciagna¢ wnioski.

UWAGA: Protokdt (jeden na podgrupe) powinien by¢ wykonany przed zajeciami!
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