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Tab. 1. Wykaz przyrzadéw wykorzystywanych w ¢wiczeniu
Lp. Nazwa przyrzadu Typ Producent
1. Oscyloskop cyfrowy

2. | Generator funkcyjny (dwukanatowy)

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA WYKORZYSTYWANEGO OSCYLOSKOPU

Wiaczy¢ zasilanie oscyloskopu. Na podstawie wskazoéwek prowadzacego, wypetnic tabele 2.

Tab. 2. Parametry oscyloskopu

Typ oscyloskopu

Liczba kanatow

Zakres wspotczynnika napiecia [V/dz]

Zakres wspolczynnika czasu [s/dz]

Zrédta napiecia wyzwalania

Rodzaje wyzwalania podstawy czasu (Sweep)

Rodzaje sprz¢zenia toru Y

Pasmo czgstotliwoscei toru Y

Czgstotliwos$¢ probkowania




2. ZAPOZANIE SIE Z PODSTAWOWYMI PARAMETRAMI OSCYLOSKOPU

Generator CH1 CH1 Oscyloskop

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego

Potaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem zamieszczonym na rys. 1. Na generatorze ustawié¢ sygnat
sinusoidalny o czgstotliwosci 1 kHz, wartosci miedzyszczytowej rownej 2,5 V i zerowej sktadowej stalej.

2.1. WSPOLCZYNNIK CZASU

Wykorzysta¢ funkcj¢ automatycznych nastaw w celu uzyskania oscylogramu badanego sygnatu.

W tabeli 3 narysowaé oscylogram uzyskany dla zadanych warto$ci wspotczynnika czasu (Dy). W kazdym
przypadku okresli¢ liczb¢ petnych okresow sygnatu (n) widocznych na ekranie oscyloskopu.

Tab. 3. Wplyw wspolczynnika czasu na oscylogram
0,1 ms/dz 0,2 ms/dz 0,5 ms/dz

)

oscylogram

>

2.2. WSPOLCZYNNIK NAPIECIA
Ustawi¢ wspotczynnik czasu rowny 0,2 ms/dz.
W tabeli 4 narysowa¢ oscylogram uzyskany dla zadanych warto$ci wspotczynnika napiecia (Dy). W kazdym

przypadku okresli¢ wysoko$¢ oscylogramu w dziatkach.
Tab. 4. Wptyw wspodtczynnika napiecia na oscylogram
0,5 V/dz 1V/dz 2 Vldz

)
<

oscylogram

T

2.3. POZIOM WYZWALANIA

Ustawi¢ wspotczynnik czasu réwny 0,2 ms/dz oraz wspdtczynnik napiecia rowny 0,5 V/dz. Upewnicé sig, ze
zrodtem sygnatu wyzwalania jest kanat 1 oscyloskopu a oscyloskop pracuje w trybie AUTO.

Zmienia¢ poziom wyzwalania (TL) zgodnie z warto$ciami podanymi w tabeli 5. W kazdym przypadku
naszkicowac¢ otrzymany oscylogram przy potozeniu znacznika momentu wyzwalania na $rodku ekranu.

Tab. 5. Wpltyw poziomu wyzwalania na oscylogram
-1V oV 1V

—
-

oscylogram




Okresli¢ zakres poziomu wyzwalania, ktory umozliwia uzyskanie stabilnego oscylogramu w trybie AUTO:

Przetaczy¢ oscyloskop na tryb NORM. Okresli¢ zakres poziomu wyzwalania, przy ktorym oscylogram na ekranie
jest od$wiezany:

2.4. ZBOCZE WYZWALAJACE

Przelaczy¢ oscyloskop na tryb AUTO, ustawi¢ poziom wyzwalania rowny 0,5 V.

Zmienia¢ w menu wyzwalania zbocze wyzwalajace. W kazdym przypadku narysowac¢ uzyskane oscylogramy przy
potozeniu znacznika momentu wyzwalania na $rodku ekranu.

Tab. 6. Wpltyw zbocza wyzwalajgcego na oscylogram

Zbocze narastajace Zbocze opadajace

oscylogram

2.5. ZRODLO SYGNALU WYZWALANIA
Upewni¢ sig, ze oscyloskop pracuje w trybie AUTO. Dla wszystkich dostepnych zrodet sygnatu wyzwalania
sprobowac ustabilizowa¢ oscylogram. Zanotowac, w ktorym przypadku jest to mozliwe a w ktorym nie.

Zrédia sygnalu wyzwalania, dla ktorych udato sie uzyska¢ stabilny oscylogram:

2.6. SPRZEZENIE KANALU Y

Upewni¢ si¢, ze w kanale 1 stawione jest sprzezenie DC. Wyzerowaé warto$¢ poziomu wyzwalania. Zmienia¢
sktadowg stata sygnatu z generatora (Upc) zgodnie z warto$ciami podanymi w tabeli 7. W razie potrzeby zmienic¢
wspotczynnik napigcia i poziom wyzwalania. W kazdym przypadku naszkicowa¢ uzyskany oscylogram przy
potozeniu znacznika odniesienia w kanale 1 na $rodku ekranu.

Zmieni¢ sprzezenie w kanale 1 na AC i powtdrzy¢ obserwacje.

Tab. 7. Wplyw sprzezenia kanatlu Y na oscylogram
-05V 0 05V

C
g
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sprzezenie DC

sprzgzenie AC




3. POMIARY PARAMETROW OBSERWOWANYCH PRZEBIEGOW
3.1. POMIARY Z WYKORZYSTANIEM SIATKI
Do oscyloskopu doprowadzié¢ sygnat sinusoidalny o parametrach podanych przez prowadzacego:

Znalez¢ stabilny oscylogram badanego sygnatu. Wykorzystujac siatke zmierzy¢ okres (T) oraz warto$¢
migdzyszezytowg (Upp) badanego sygnatu. Pamieta¢ o doborze odpowiednich ustawien oscyloskopu. W kazdym
przypadku naszkicowa¢ oscylogram oraz zapisa¢ warto$ci wspotczynnikow napiecia (Dy) i czasu (Dy) oraz dugo$é
(L) lub wysoko$¢ (H) oscylogramu odpowiadajaca danemu parametrowi wyrazong w dziatkach. Na
oscylogramach zaznaczy¢ mierzone parametry.

Tab. 8. Pomiary parametréw sygnatu z wykorzystaniem siatki

Pomiar okresu sygnalu Pomiar warto$ci miedzyszczytowej
Dy = Dy =
D= D=
L= =
T= Upp =

3.2. POMIARY Z WYKORZYSTANIEM KURSOROW
Do oscyloskopu doprowadzi¢ sygnat trojkatny 0 parametrach podanych przez prowadzacego:

Znalez¢ stabilny oscylogram badanego sygnalu. Wykorzystujac kursory zmierzy¢ warto$¢ minimalng (Umin) i
maksymalng (Umax), warto$¢ miedzyszczytowa, okres oraz czas trwania zbocza narastajacego (0d Umin d0 Umax) i
opadajacego (0d Umax do Unmin) badanego sygnatu. Pamieta¢ o doborze odpowiednich ustawien oscyloskopu. W
kazdym przypadku naszkicowaé oscylogram oraz zapisa¢ warto$¢ wspotczynnika napiecia (Dv) i czasu (Dy). Na
oscylogramach zaznaczy¢ mierzone parametry.

Tab. 9. Pomiary parametrow sygnatu z wykorzystaniem kursoréw

Pom1ar. parametrow Dy = Pomiar okresu sygnatu
napieciowych
Dt = DY =
Unmin = D=
Umax -
T=
Upp =

Pomiar czasu trwania zbocza narastajacego (0-100%) Pomiar czasu trwania zbocza opadajgcego (100%-0)

DY = DY =
Dt = Dt =
tn = t0:

3.2. POMIARY AUTOMATYCZNE
Do oscyloskopu doprowadzi¢ sygnat impulsowy o parametrach podanych przez prowadzacego:

Znalez¢ stabilny oscylogram badanego sygnatu. Wykorzystujac pomiary automatyczne zmierzy¢é wartosc
minimalng i maksymalng, warto§¢ migdzyszczytows, okres, czas trwania impulsu (t) oraz wspotczynnik
wypetnienia (D). Pamigta¢ o doborze odpowiednich ustawien oscyloskopu. W kazdym przypadku naszkicowac




oscylogram oraz zapisa¢ warto§¢ wspoOlczynnika napigcia (Dv) i czasu (D). W miarg mozliwosci na
oscylogramach zaznaczy¢ mierzone parametry.

Tab. 10. Pomiary parametréw sygnatu z wykorzystaniem funkcji pomiaréw automatycznych

Pom1ar‘ parametrow Dy = Pomiar okresu sygnatu
napieciowych
Dt = DY =
Umin = Di=
Umax -
T=
Upp =
Pomiar czasu trwania impulsu Pomiar wspotczynnika wypelnienia

Dy = Dv =
Di= Di=
ti= D=

3. PRACA DWUKANALOWA OSCYLOSKOPU
3.1. STABILIZACJA OSCYLOGRAMOW

CH1 CH1
Generator Oscyloskop
CH2 CH2

Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego

Potaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem zamieszczonym na rys. 2.

W kanale 1 generatora ustawi¢ sygnal prostokatny 0 czestotliwosci 1 kHz, warto$ci miedzyszczytowej 2,5 V i
zerowej sktadowe;j statej.

W kanale 2 generatora ustawi¢ sygnat trojkatny o czestotliwosci 1 kHz, wartosci miedzyszczytowej 600 mV i
zerowej sktadowej statej.

Znalez¢ oscylogramy obu sygnalow. Zmieniaé czgstotliwos¢ sygnalu z kanatu 1 generatora oraz zrodto sygnatu
wyzwalania w oscyloskopie zgodnie z tabelg 11. W kazdym przypadku sprobowac ustabilizowaé oba oscylogramy
i naszkicowac¢ te przebiegi, ktore udato si¢ ustabilizowac.

Tab. 11. Obserwacja oscylogramow dwoch sygnatéw na oscyloskopie

fch1 1 kHz 1,2 kHz 2 kHz
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3.2. POMIAR PARAMETROW SYGNALOW

W kanale 1 generatora ustawi¢ sygnat sinusoidalny o czgstotliwosci 1 kHz, wartoéci miedzyszczytowej 2,5 V oraz
sktadowej statej rownej 0,5 V.

W kanale 2 generatora ustawi¢ sygnat trojkatny o czestotliwosci 2 kHz, warto$ci migdzyszezytowej 600 mV oraz
sktadowej statej rownej -0,1 V.

Znalez¢ stabilne oscylogramy obu sygnatéw. Metoda automatyczng zmierzy¢ warto$ci minimalne, maksymalne i
miedzyszczytowe obu sygnalow. Pamietaé o doborze odpowiednich ustawien oscyloskopu. Naszkicowaé
oscylogram oraz zapisa¢ warto§ci wspotczynnika napigcia w obu kanatach (Dy(cry) | Dy(chz)) oraz czasu (Dy). Na
oscylogramach zaznaczy¢ mierzone parametry.

Tab. 12. Pomiary parametréw napieciowych sygnatoéw za pomocg pomiaréw automatycznych

Oscylogram CH1 CH2
Dy(cHy = Dvy(cH2) =
D:= D:=
Unin = Unin =
Umax = Umax =
Upp = Upp =

Metoda kursoréw zmierzy¢ okresy obu sygnatow. Pamigta¢ o doborze odpowiednich ustawien oscyloskopu. W
kazdym przypadku naszkicowa¢ oscylogram oraz zapisa¢ wartos¢ wspotczynnika napigcia w obu kanatach
(Dy(cH1) | Dy(ch2) oraz czasu (Dy). Na oscylogramach zaznaczy¢ mierzone parametry.

Tab. 13. Pomiary okreséw sygnatéw za pomoca kursorow

Pomiar okresu sygnatu z kanatu 1 Pomiar okresu sygnatu z kanatu 2
Dv(cHy = Dv(crn =
Dv(cHa = Dv(ch) =
D= D:=
T= T=

4. PRACA OSCYLOSKOPU W TRYBIE X-Y

Ustawi¢ w obu kanatach generatora sygnaty sinusoidalne o czestotliwosci 1 kHz, dowolnej amplitudzie, zerowej
sktadowej statej i niezerowym przesuni¢ciu fazowym. W trybie pracy dwukanatowej na oscyloskopie znalezé
stabilne oscylogramy obu sygnatow.

Wilaczy¢é w oscyloskopie tryb pracy X-Y. Zmieniaé¢ czestotliwo$¢ sygnatu doprowadzonego do kanalu X
oscyloskopu zgodnie z warto$ciami podanymi w tabeli 14. W kazdym przypadku naszkicowaé otrzymany
oscylogram.

Tab. 14. Oscylogramy zarejestrowane na oscyloskopie przy pracy w trybie X-Y
1 kHz 2 kHz 0,5 kHz

—
X

oscylogram




