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Temat [ BADANIA OBWODOW ELEKTRYCZNYCH PRADU STALEGO

Cel ¢wiczenia: Doswiadczalne sprawdzenie prawa Ohma 1 Kirchhoffa, zasady superpozycji oraz

bilansu mocy w obwodzie elektrycznym.

1. ZAPOZNANIE SIE Z WYPOSAZENIEM STANOWISKA POMIAROWEGO
DO BADANIA WEASCIWOSCI LINIOWEGO OBWODU ELEKTRYCZNEGO
PRADU STALEGO

Po zapoznaniu si¢ z wyposazeniem stanowiska oraz na podstawie wskazoéwek prowadzacego
polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem z rys. 1. Dla zabezpieczenia amperomierzy przed
przypadkowym przecigzeniem zZrddta napiecia E; 1 E> musza by¢ odtaczone od obwodu
przelacznikami Py 1 P2. Przyrzady pomiarowe sg umieszczone 1 potgczone na tablicy, nalezy

przytaczy¢ jedynie rezystory Ri, Rz, R3 1 Rs oraz zrodta E; 1 Es.

Przed przystapienie do pomiarow nalezy zawsze ustawic:
e Rezystory Ri, Rz, R3 na maksimum rezystancji;
e Suwak rezystora Rs w potozeniu srodkowym;
e Przelacznik P; i P2 w potozeniu 2, P3 w potozeniu 1;

e lacznik L otwarty.

UWAGA!

Wskazania na lewo od zera przyrzadow z zerem na Srodku skali zapisujemy ze znakiem
minus.
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Rys. 1. Schematy uktadu pomiarowego do badania rozgal¢zionych i nierozgatezionych obwodow
liniowych pradu statego
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2. BADANIE OBWODU LINOWEGO PRADU STALEGO

2.1. Sprawdzenie prawa Ohma w obwodzie nierozgal¢zionym przy regulowanej rezystancji R:

Potaczy¢ obwdd nierozgaleziony ztozony z rezystorow R, R, oraz zrédet E; 1 E» zgodnie ze schematem z
rys. 1. Przetacznik P; podczas tej serii pomiarow pozostaje w pozycji 1. W trakcie pomiarow nalezy uzyskaé
maksymalne mozliwe zmiany pradu 1.

Zmieniajac rezystancj¢ R, nalezy mierzy¢ warto$¢ pradu I (amperomierz A;) oraz spadki napigcia U,

(woltomierz Vi) i U, (woltomierz V») przy statych wartosciach Ei, E> 1 Ry.

Tab. 2.1

Wartosci stale: Ug;= , U= , Ri= const.

Pomiary Obliczenia
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2.2. Sprawdzenie prawa Ohma w obwodzie nierozgal¢zionym przy regulowanym napi¢ciu

zrodla Ug1

W obwodzie nierozgatgzionym potaczonym jak w punkcie 2.1 mierzone beda: prad I (amperomierz A;) i

spadki napie¢ U; (woltomierz V1), U, (woltomierz V»), Ug, (woltomierz Vi) w funkcji Ug; przy statych Ry, R» i

E». Szczegolnie doktadnie wykona¢ pomiar dla I =0.

Tab. 2.2

Wartosci stale: Ug,=

, Ri= const., Ro,= const.
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2.3. Sprawdzenie zasady superpozycji

W obwodzie nierozgal¢zionym potgczonym jak w punkcie 2.1 nalezy sprawdzi¢ zasade superpozycji

mierzac prad 1 (amperomierz A;) oraz spadki napie¢ U; (woltomierz Vi) i U, (woltomierz V») przy stalych

warto$ciach Ei, E», R; i Ro. Pomiary wykona¢ dla co najmniej dwoch zestawow wartosci Ei, Es, Ri 1 R,

Tab. 2.3a
Wartosci stale: Ug;= U= , Ri= const., R,= const.
I U U,
Lp. Uwagi
A A% v
1 E, zataczone, E> =0
2 E: =0, E; zataczone
3 = YU = > U=
4 Ei, E; zalaczone
Tab. 2.3b
Wartosci state: Ug;= Upy= , Ri= const., R,= const.
I U, Uz
Lp. Uwagi
A A% A%
1 E, zalaczone, E, =0
2 E: =0, E; zataczone
3 dYI= YU = YUy =
4 Ei, E> zataczone
Tab. 2.3b
Wartosci state: Ug= Upx= , Ri= const., R,= const.
| U Uz
Lp. Uwagi
A \Y v
1 E| zalaczone, E» =0
2 E| =0, E; zatagczone
3 M= YU = YUy =
4 Ei, E; zalaczone




2.4. Sprawdzenie praw Kirchhoffa w obwodzie przy regulowanej rezystancji R3

Potaczy¢ obwod rozgaleziony ztozony z rezystoréw Ri, R, i R3 oraz zrodet E; 1 E» zgodnie ze schematem
z rys. 1. Mierzone bedg prady w trzech gatgziach obwodu i spadki napig¢ na rezystancjach Ry, R, i R3 w funkcji
Rs przy statych Ugi, Ugz, Ri 1 Ry, Nalezy tak dobra¢ wartosci R i Ry, aby regulujac wartoscig R3 uzyska¢ zmiang
kierunku pradu I, oraz maksimum wskazan amperomierzy przy zmniejszaniu wartosci R;. Jeden z pomiarow

wykona¢ dla I, = 0.

Tab. 2.4

Wartosci stale: Ug;= Upy= , Ri1= const., R,= const.

Pomiary Obliczenia
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2.5. Sprawdzenie bilansu mocy przy regulowanym napie¢ciu zrodla Ui

W obwodzie rozgalezionym polaczonym jak w punkcie 1.7.4 mierzone bgda prady w trzech galeziach
obwodu i spadki napi¢¢ na rezystancjach Ri, R», R3, w funkcji Ug; przy statych warto$ciach Ugz, Ri, R2 1 Rs.
Nalezy tak dobra¢ wartosci Ri, Ro, R3 aby przy zmianie napigcia Ug; od 0 do 24V prady [; i I, zmieniaty

ZWroty.

Tab. 2.5

Wartosci stale: Ug,= , Ri1= const., R,= const., R3= const.

Pomiary Obliczenia
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3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Dla punktu 2.1 nalezy:

na podstawie zmierzonych wartosci pradu I oraz napig¢ Ui i U,, wyliczy¢ warto$ci rezystancji Ri 1 R,
oraz mocy P i P,. Warto$¢ rezystancji Ri wyznaczy¢ jako $rednig arytmetyczng z rezystancji Rii.
Przedstawi¢ sposob obliczania wartosci wpisanych do tabel na przyktadzie wiersza nr 5,

we wspolnym uktadzie wspotrzednych wykresli¢ zalezno$ci: Ui=f(1,) i Uo=f(I;) oraz P,=f(1,) 1 P>=f(11).

Dla punktu 2.2 nalezy:

na podstawie zmierzonych wartosci pradu I oraz napig¢ U; i U,, wyliczy¢ wartosci rezystancji R; i Ro.
Warto$¢ rezystancji Ri 1 R, wyznaczy¢ w analogiczny sposob jak dla punktu 2.1. Przedstawi¢ sposdb
obliczania warto$ci wpisanych do tabel na przyktadzie wiersza nr 5,

wykresli¢ zaleznos$¢ I1=f(Ug1), odczyta¢ z wykresu wartos¢ Ug; dla ktérej It = 0 i porownac z teoretyczna.

Dla punktu 2.3 nalezy:
omoOwic¢ otrzymane wyniki.
Dla punktu 2.4 nalezy:

na podstawie zmierzonych wartosci pradow Iy, 1> i I3 oraz napig¢ Ui, U, i Us, wyliczy¢ warto$ci rezystancji
Ri, Rz 1 Rs, sumy pradéw I1+1,. Obliczy¢ wartosci napigcia U;—U»+Ug, 1 porownac z warto$cig napigcia
Ugi. Warto$¢ rezystancji R i R» wyznaczy¢ w analogiczny sposob jak dla punktu 2.1. Przedstawi¢ sposob
obliczania warto$ci wpisanych do tabel na przyktadzie wiersza nr 5,

we wspolnym uktadzie wspotrzednych wykreslic¢ przebiegi funkcji [i=f(R3), L=f(R3) i =f(R3),

obliczy¢ warto$¢ Rs przy ktorej [,=0,

z wykresu funkcji [,=f(R3), odczyta¢ wartos¢ Rs przy ktorej 1,=0 i porownac z wartoscig R3 wynikajaca z
obliczen,

uzasadni¢ charakter przebiegu pradéw I, 1> 1 I3 w galeziach obwodu w funkcji rezystancji Rs,

dokona¢ interpretacji przyczyn i skutkéw zmian zwrotu pradu I, przy zmianie rezystancji Rs.

Dla punktu 2.5 nalezy:

na podstawie zmierzonych wartosci pradow i, I, i Iz oraz napie¢ Ugi, Ui, Uz i Us, wyliczy¢ wartosci
rezystancji Ri, Rz 1 R3, mocy Pi, P> i P3; oraz sum mocy Pi+P>+P3 1 Pei+Pr2. Wartos$¢ rezystancji Ry, Ra i
R3 wyznaczy¢ w analogiczny sposob jak dla punktu 2.1. Przedstawi¢ sposob obliczania warto$ci wpisanych
do tabel na przyktadzie wiersza nr 5,

poréwnac sumy mocy zrodet 1 odbiornikéw obliczone w tabeli 2.5,

wykresli¢ przebiegi funkcji: 1I=f(Ug:), [.=f(Ug:), 3=f(Ug:) we wspolnym uktadzie wspotrzednych,
obliczy¢ wartosci Ugi, przy ktorych I; = 0 oraz I, = 0, nastgpnie odczytac je z wykresow [1=f(Ug:), [,=f(Uzg:)

i porownac z obliczonymi warto$ciami.



4. WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie uzyskanych pomiardéw i obliczen teoretycznych wyciggna¢ wnioski.

UWAGA: Protokot ( jeden na podgrupe) powinien by¢ wykonany przed zajeciami!

9.



