Laboratorium Miernictwa Elektronicznego

SPRAWOZDANIE

Temat: POMIARY CZASU, CZESTOTLIWOSCI I FAZY

_ Data wykonania ¢wiczenia:
Grupa:
Zespot w sktadzie: Data oddania sprawozdania:
<. e ————— ...
5 Ocena:
3 Prowadzacy ¢wiczenie:

Uwagi dotyczace wykonania sprawozdania:

1. POMIAR CZESTOTLIWOSCI
1.1. Zastosowanie czestoSciomierza cyfrowego Protek U2000A

1.1.1. Na podstawie danych zawartych w tabelach 2 i 3 wyznaczy¢ i wpisac do tabeli 12 nastepujace wielkosci:
- niepewnos¢ wzgledna dyskretyzacji on,
- niepewnos¢ wzgledna pomiaru czestotliwosci metoda bezposrednia ¢,
- warto$¢ czestotliwosci w pomiarze posrednim fy p,
- niepewnos¢ wzgledna pomiaru czestotliwo$ci metoda posrednia Jp réwna niepewnosci wzglednej pomiaru
okresu metoda bezposrednia Jr.
Tab. 12. Niepewnosci wzgledne pomiaru czestotliwosci
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Wzory i przyktadowe obliczenia:
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gdzie:

n — liczba zliczonych impulsow (liczba odczytana ze wskaznika cyfrowego z pominigciem znaku separatora
dziesietnego),

o — niepewnos¢ wzgledna wzorca czestotliwoscei,

ts — czas otwarcia bramki,

N — liczba mierzonych okreséw (1 okres lub 10 okresow).

o8 — niepewnos$¢ bramkowania: o < 0,003/N — dla przebiegu sinusoidalnego, ds < 0,002/N — dla fali prostokatne;.

1.1.2. Wykona¢ wykresy o =F(f) dla réznych tg oraz & =F(f) dla réoznych N w jednym uktadzie
wspolrzednych, stosujac skalg logarytmiczng obu osi.

1.1.3. Na podstawie wykresu oszacowa¢ dla jakich wartosci czgstotliwosci nalezy wykonywaé pomiary
bezposrednie a dla jakich pomiary posrednie wykorzystywanym przyrzadem. Uzasadni¢ odpowiedz.

1.2. Zastosowanie czestosciomierza cyfrowego Hameg HM8123

Na podstawie danych zawartych w tabelach 2 i 4 wyznaczy¢ i wpisaé do tabeli 13 warto$¢ niepewnosci pomiaru
czestotliwosci U(f) z pominigciem niepewno$ci wyzwalania. Poda¢ wynik pomiaru w postaci: fw £ U(f).
Pamietac o regutach podawania wyniku koncowego pomiaru.

Tab. 13. Wyniki pomiaru czgstotliwosci przyrzadem Hameg HM8123
fy U(f) Wynik pomiaru

Hz Hz Hz

200

20k

2M

15M

Wzory i przyktadowe obliczenia:
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gdzie:

fw — warto$¢ zmierzona czestotliwosci,

tg — czas pomiaru (czas otwarcia bramki),

ow — niepewnos¢ wzgledna wzorca czgstotliwoscei,
tres — rozdzielczo$¢ pomiaru czasu.

1.3. Zastosowanie czestosciomierza cyfrowego HP53131A / HP53132A / Keysight 53220A
Na podstawie danych zawartych w tabelach 2 i 5 wyznaczy¢ i wpisa¢ do tabeli 14 warto$¢ niepewnos$ci pomiaru
czestotliwosei U(f) z pominigciem niepewnosci wyzwalania. Poda¢ wynik pomiaru w postaci: fw + U(f).
Pamigtac¢ o regutach podawania wyniku koncowego pomiaru.

Tab. 14. Wyniki pomiaru czestotliwo$ci przyrzadem .........c.ooeeeiiiiiiiiiiinan...
fx u(f) Wynik pomiaru

Hz Hz Hz

50
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5k

50 k

500 k

30 M

Wzory i przyktadowe obliczenia:

U(f)=[5t3+ttﬁ]‘ f, =
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2. POMIAR PRZEDZIALOW CZASU

Porownac rozdzielczosci wykorzystywanych metod pomiarowych.

3. METODY OSCYLOSKOPOWE POMIARU CZASU I CZESTOTLIWOSCI
3.1. Metoda poSrednia pomiaru czestotliwosci

3.1.1. Na podstawie danych zawartych w tabeli 7 wyznaczy¢ i wpisa¢ do tabeli 15 nastgpujace wielkoscei:
- okres sygnatu T,

- niepewnos¢ wzgledna pomiaru L — &,

- niepewnos$¢ wzgledna pomiaru okresu dr,

- czestotliwosé sygnatu f na podstawie wyznaczonej uprzednio wartosci okresu.



Tab. 15. Wyniki obliczen niepewnosci pomiaru czestotliwosci
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Wzory i przyktadowe obliczenia:
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gdzie:

AL — przyjeta w trakcie pomiaréw rozdzielczo$é odczytu (zazwyczaj 0,1 dz),
oot = 3% — wzgledna niepewnos$¢ wspolczynnika czasu.

3.1.2. Na podstawie uzyskanych wynikoéw uzasadni¢ regute dobru nastaw oscyloskopu pozwalajacych na
uzyskanie maksymalnie duzego fragmentu oscylogramu odpowiadajagcego mierzonemu parametrowi.

3.2. Metoda porownawcza figur Lissajous

Wyjasnié¢ od czego zalezy stabilno$¢ uzyskanej na oscyloskopie figury?



4. POMIARY KATA PRZESUNIECIA FAZOWEGO

Oceni¢ stopien zgodnosci uzyskanych wynikow.

5. POMIAR WSPOLCZYNNIKA WYPELNIENIA D

5.1. Na podstawie danych zawartych w tabeli 10 wyznaczy¢ i wpisa¢ do tabeli 16 wartosci wspolczynnika
wypelnienia wyznaczone w pomiarach posrednich Dopl..

Tab. 16. Wyznaczone warto$ci wspotczynnika wypetniania

Oscyloskop Czasomierz
Dgen

Dobl. Dobl. Dzm.

% % % %

10

15

20

25

35

Przyktadowe obliczenia:

Do, =t/ T=

5.2. Porownaé warto$ci wspotczynnikow wypetnienia wyznaczone w pomiarach bezposrednich (czasomierzem) i
posrednich (oscyloskopem i czasomierzem). Wskaza¢ Zzrodta ewentualnych rozbieznosci.

6. POMIAR CZASOW NARASTANIA | OPADANIA ZBOCZY IMPULSU

Na oscylogramie naszkicowanym w tabeli 11 zaznaczy¢ czasy narastania i opadania zboczy impulsu zgodnie z ich
definicja.



