Laboratorium Miernictwa Elektronicznego

SPRAWOZDANIE

Temat: MULTIMETRY

_ Data wykonania ¢wiczenia:
Grupa:
Zespot w skladzie: Data oddania sprawozdania:
. e —————
5 Ocena:
3 Prowadzacy ¢wiczenie:

Uwagi prowadzacego:

1. Wplyw zakresu pomiarowego na dokladnos¢ pomiaru

1. Na podstawie danych pomiarowych z tab. 3 oraz informacji zawartych w tab. 2 wyznaczy¢ i wpisac
do tab. 12 nastepujace wielkosci:

— Niepewnos$¢ rozszerzong bezwzgledng pomiaru napigcia woltomierzem analogowym i
cyfrowym na poziomie ufnosci 0,95 przy zatozeniu rownomiernego rozktadu bledéow przyrzadow
pomiarowych.

—  Niepewno$¢ rozszerzong wzgledng pomiaru napiecia woltomierzem analogowym i cyfrowym.
2. Przedstawi¢ przyktadowe obliczenia.

3. Zapisa¢ wyniki koncowe pomiaru napi¢cia woltomierzem analogowym i cyfrowym.

4. Sporzadzi¢ wykresy zalezno$ci niepewno$ci wzglednej od warto$ci mierzonej dla obu
multimetréw. Wykona¢ aproksymacje wykreslonych zaleznosci.

Tabela 12. Wyniki obliczen niepewno$ci pomiaru

Multimetr cyfrowy Multimetr analogowy
Lp. | U(Uc) [V] | Ur(Uc) [%] | (Umc = U(Uc)) [V] | U(Ua) [V] | U(UA) [%] | (Uma = U(Un)) [V]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.




Przyktadowe obliczenia dla pomiarunr ......
U(Uc) =
Ur(Uc) =
U(Ua) =

Ur(UA) =

Porownaé doktadnosci wykorzystywanych multimetrow przy pomiarach napiecia zmiennego.

Na podstawie przeprowadzonych pomiarow i obliczen uzasadnié¢ regule doboru optymalnego
podzakresu pomiarowego woltomierzy.

2. Wplyw czestotliwo$ci mierzonego napiecia na dokladno$¢ pomiaru

1. Na podstawie danych pomiarowych z tab. 4 oraz informacji zawartych w tab. 2 wyznaczy¢ i wpisaé
do tab. 13 nastgpujace wielkosci:

— Niepewno$¢ rozszerzona bezwzgledng pomiaru napigcia woltomierzem analogowym 1
cyfrowym na poziomie ufnosci 0,95 przy zatozeniu rownomiernego rozkladu btedoéw przyrzadow
pomiarowych.

—  Niepewno$¢ rozszerzong wzgledng pomiaru napigcia woltomierzem analogowym i cyfrowym.
2. Przedstawi¢ przyktadowe obliczenia.

3. Zapisa¢ wyniki koncowe pomiaru napi¢cia woltomierzem analogowym i cyfrowym.

Przyktadowe obliczenia dla fgen = .............
U(Uc) =
Ur(Uc) =
U(Ua) =

Ur(UA) =



Tabela 13. Wyniki obliczen niepewnos$ci pomiaru dla réznych czestotliwos$ci mierzonego napiecia

fyen Multimetr cyfrowy Multimetr analogowy

[Hz] | UUC) [V] | Ur(Uc) [%] | (Umc = U(UC)) [V] | U(UA) [V] | U(Ua) [%] | (Uma = U(Ua)) [V]
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Omowic wplyw czestotliwosci mierzonego napiecia na doktadnos¢ pomiarow.

3. Wplyw impedancji wewnetrznej Zzrodla mierzonego napiecia na wskazanie woltomierza
1. Na podstawie danych zawartych w tab. 2 wyznaczy¢ modut impedancji wejsciowej multimetru
cyfrowego pracujacego jako woltomierz napigcia zmiennego dla obu wartosci czestotliwosci.
R
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2. Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci wartosci mierzonej od rezystancji wewnetrznej zrodla mierzonego
napiecia (Rw.gen + Rg) w jednym uktadzie wspotrzednych dla obu wartosci czgstotliwosci sygnatu z
generatora. Wykonac aproksymacje uzyskanych zaleznosci.

3. Na podstawie wykresu (lub réwnan linii aproksymujacych) okreslic warto$¢ rezystancji
wewnetrznej zrodla mierzonego napiecia, przy ktorej wartos¢ wskazywana przez woltomierz jest
50 % mniejsza od zadanej warto$ci napigcia generatora dla obu czestotliwosci.




Omowi¢ wplyw impedancji wewnetrznej zrodta mierzonego napiecia na wskazanie woltomierza
napiecia zmiennego.

Porownac¢ wartosci modutow impedancji wewnetrznej woltomierza z wartosciami rezystancji
wewnetrznej zrodta mierzonego napiecia, przy ktorych wskazanie multimetru jest 50 % mniejsze od
zadanej wartosci napiecia generatora dla obu czestotliwosci.

4. Wplyw ksztaltu mierzonego napiecia na wskazanie woltomierzy

1. Okresli¢ ktorej warto$ci charakterystycznej (Sredniej dwupotéwkowej, skutecznej, maksymalnej
lub zadnej) sygnatow o réznych ksztaltach odpowiada wskazanie woltomierza analogowego:
Sygnat sinusoidalny: .........c..coooiiiiiiiiiiii

Sygnat trojkatny: ..............

Sygnat prostokatny: ...............

2. Na podstawie wskazania woltomierza analogowego wyznaczy¢ wartosci charakterystyczne
(Srednig dwupotéwkowa, skuteczng i maksymalng) dla sygnatéw o réznych ksztattach wykorzystujac
wspolczynniki ksztattu 1 szczytu. Wyniki wpisa¢ do tab. 14.

Sygnat sinusoidalny:
Ug =

Ug =

U, =

Sygnat trojkatny:
Ué ==

Ug =

U, =

Sygnal prostokatny:
Ug =

Ugp =

Un =



3. Okresli¢ ktorej wartosci charakterystycznej (Sredniej dwupotowkowej, skutecznej, maksymalnej
lub Zadnej) sygnatdéw o réznych ksztattach odpowiada wskazanie woltomierza cyfrowego:

Sygnat sinusoidalny: ...
Sygnat trojkatny: ..............
Sygnat prostokatny: ...............

2. Na podstawie wskazania woltomierza analogowego wyznaczy¢ wartos$ci charakterystyczne
($rednig dwupoldéwkowa, skuteczng i maksymalng) dla sygnatéw o roznych ksztattach wykorzystujac
wspolezynniki ksztattu i szczytu. Wyniki wpisac do tab. 14.

Sygnat sinusoidalny:
Ué =

Ugp =

Uy, =

Sygnat trojkatny:
Ué =

Ug =

Uy, =

Sygnat prostokatny:
Ué =

Ug =

Uy, =

Tabela 14. Wyniki obliczen wartosci charakterystycznych sygnalow o réznych ksztaltach na
podstawie wskazania woltomierzy

Ksztatt sygnatu Parametr I\(/:I; IEIJEIOr\T/]Vi;[r E:\r/llelljlléigno]\?\t;

Ug [V]

sinus Usk [V]

Unm [V]

Ui [V]

trojkat Usk [V]

Unm [V]

Ui [V]

prostokat Usk [V]
Unm [V]

Scharakteryzuj woltomierz napiecia zmiennego z przetwornikiem wartosci Sredniej



5. Badanie funkcjonalno$ci multimetru cyfrowego

Ocen przydatnos¢ wykorzystanych funkcjonalnosci dodatkowych multimetru cyfrowego.



