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INTELIGENTNE INSTALACJE
ELEKTRYCZNE

Cwiczenie nr 2
Programowanie instalacji w systemie xComfort.



CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest opanowanie i1 utrwalenie podstawowych poje¢ dotyczacych
instalacji elektrycznych wykonanych w systemie xComfort oraz poznanie jego funkcjonalnosci
i metod programowania. Cwiczenia laboratoryjne polegaja na samodzielnym zaprojektowaniu
instalacji przez studentow, poprawnym zaprogramowaniu wskazanych przez prowadzacego
¢wiczenia urzadzen oraz sprawdzeniu poprawnosci funkcjonowania stworzonej instalacji.
WSTEP TEORETYCZNY

System sterowania bezprzewodowego xComfort firmy Eaton wykorzystywany jest do
sterowania o$wietleniem, roletami, ogrzewaniem oraz innymi urzadzeniami elektrycznymi.
Stosuje si¢ go w budownictwie mieszkaniowym, w biurach oraz innych obiektach uzytecznos$ci
publicznej. Jest to dobre rozwigzanie dla budynkéw posiadajacych juz instalacje elektryczng
oraz tych nowo budowanych. Aparaty sterujace i wykonawcze komunikuja si¢ miedzy sobg
droga radiowa. Eliminuje to potrzebe instalacji dodatkowego okablowania. Prosty montaz
pozwala na bezproblemowa rozbudowe systemu bez koniecznosci kucia $cian. Zasigg migdzy
nadajnikiem, a odbiornikiem w otwartej przestrzeni wynosi do 100-150 m natomiast w
budynkach od 30 do 50 m i jest zalezny od materialu z ktérego wykonane sg Sciany. Przyjmuje
si¢, ze zasigg w budynkach mieszkalnych to dwie $ciany dzialowe i strop. Cechg systemu
zwigkszajacg jego zasieg jest routing - przesytanie sygnatu migdzy dwoma urzadzeniami A i B
przy wykorzystaniu innych urzadzen znajdujacych si¢ w instalacji. Przyklad zastosowania
routingu przedstawiono na rys. 1. Przydatne jest to w przypadku gdy np. nadajnik i odbiornik
nie znajdujg si¢ w bezposrednim zasiegu lub sygnat sterujacy pomiedzy nimi jest zbyt staby.
Wtedy, gdy "po drodze" znajduje si¢ inne urzadzenie systemu xComfort moze ono wzmocnic¢
sygnatl 1 przesta¢ go dalej do odbiornika. Dzigki temu mozliwe jest sterowanie odleglymi
urzadzeniami. Funkcje wbudowanego routera sygnatlu posiadajg wszystkie urzadzenia zasilane
napigciem sieciowym 230 V. Jego wykorzystanie mozliwe jest w trybach programowania
BASIC oraz COMFORT. W trybie BASIC konieczny jest montaz dodatkowego urzadzenia —
routera sygnalu CROU. Natomiast w trybie programowania COMFORT wykorzystanie
dodatkowego aparatu nie jest konieczne - wykorzystuje si¢ te, ktore sg juz zainstalowane.

1\ 7 /.
: g \ '3 <

\ or:_.-c:k;‘\ przyaizk A

- -
brak routingu = routingiem

Rys. 1 Przyktad wykorzystania routingu

Jako$¢ sygnalu pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami jest sprawdzana przez program
MRF. Poprawnos$¢ sygnatow sterujagcych mozliwa jest do sprawdzenia tylko wtedy, gdy
urzadzenia bezprzewodowe umieszczone s3 na swoich miejscach pracy. Zaleca si¢
umieszczanie elementow sterujacych w poblizu sterowanych odbiornikéw. Oczywiscie
elementy te mozna umiesci¢ rowniez w rozdzielnicy jednak zmniejszy to w znacznym stopniu
zasieg oraz korzysci jakie wynikajg z routingu.

Wszystkie urzadzenia systemu xComfort pracuja na czestotliwosci 868,3 MHz. To
czestotliwo$¢ uzywana wylacznie przez elementy systemow automatyki budynkow, a sposéb



jej wykorzystania jest $ciSle okre§lony przez normy europejskie. Wyklucza to mozliwosé
przypadkowego zalaczania urzadzen przez telefony komoérkowe, bezprzewodowe shuchawki
oraz inne urzadzenia codziennego uzytku. Niemozliwe jest sterowanie systemem przez osoby
postronne, gdyz kazde urzadzenie posiada numer seryjny, wysylany w ramce sygnatu
sterujacego. W przypadku naci$nigcia przycisku w sgsiedniej instalacji nasz odbiornik nie
zostanie uruchomiony, poniewaz zignoruje on sygnat sterujacy pochodzacy od nadajnika
0 numerze seryjnym nie nalezagcym do naszej instalacji. Tryb programowania COMFORT
umozliwia zabezpieczenie instalacji hastem.
OPIS STANOWISKA LABORATORYJNEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W
SYSTEMIE XCOMFORT

Elementy stanowiska laboratoryjnego zostaty dobrane w taki sposob, aby ¢wiczenia
mozliwe do przeprowadzenia na stworzonym stanowisku umozliwity zapoznanie si¢ studentow
z funkcjami 1 zasadami dziatania zaawansowanego systemu automatyki budynkowej xComfort.
Poszczegdlne elementy systemu zostaty umieszczone na dwoch ptytach ze sklejki. Ptyty zostaty
ze sobg potaczone i obudowane. Elementy systemu umieszczone na tablicy pokazanej na rys.
2b pozwalaja na sterowanie o$wietleniem, roletami a takze programowanie scen $wietlnych.
Natomiast elementy umieszczone na tablicy zobrazowane na rys. 2a umozliwiajg sterowanie
ogrzewaniem i klimatyzacjg oraz kontrolg inadzor urzadzen w systemie xComfort przy
pomocy specjalnego oprogramowania xVision.
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Rys. 2 Zdjecia stanowiska laboratoryjnego

Dodatkowo stanowisko wyposazone jest w dwa komputery klasy PC z zainstalowanym
oprogramowaniem firmy Eaton: MRF 2.15 PL oraz xVision wymaganym do programowania
i konfiguracji instalacji w systemie xComfort.

PROGRAMOWANIE

Podczas wykonywania instalacji jednym z najwazniejszych momentow jest jej
zaprogramowanie. W systemie zaawansowanej automatyki domowej xComfort mozliwe jest
programowanie w dwoch trybach: BASIC i COMFORT.

Tryb BASIC przeznaczony jest do programowania matych aplikacji, wykorzystujacych
jedynie podstawowe funkcje, tj. wlacz/wytacz, rozjasnij/sciemnij, czy otworz/zamknij rolete.
Do programowania w tym trybie wystarczy jedynie srubokret.



Wi6z odbiornik sterujacy Srubokretem krétko Nacisnij klawisz, ktory 7 Ponownie, nacisnij krétko

do puszki podtynkowej (<0,5sek.) nacisnij przycisk ma sterowac urzadzeniem srubokretem na odbiorniku
w scianie i podfacz PROG ON/OFF. Zapali sie i od razu zapali sie dwa razy  (<0,5sek.), Zeby zapamietac
wiasciwie przewody, czerwona dioda czerwona dioda ustawienia, zgasnie
zgodnie ze schematem obok przycisku na odbiorniku czerwona dioda
na aparacie

Rys. 3 Programowanie w trybie BASIC

Tryb COMFORT pozwala projektantowi na wykorzystanie pelnej funkcjonalno$ci
systemu. Do programowania w tym trybie potrzebny jest komputer, modul do
bezprzewodowego programowania instalacji oraz darmowy program MRF.

Rys. 4 Elementy niezb¢dne do programowania instalacji w trybie COMFORT

Wszystkie elementy systemu zobrazowane sg w postaci ikonek przypominajacych
odwzorowywane przez nie urzadzenia. W procesie programowania mozna wyrdznic trzy etapy.
Pierwszym jest skanowanie instalacji. Jako pierwsze wyszukiwane sa urzadzenia zasilane
napi¢ciem 230V. Wstepnie wszystkie wykryte urzadzenia wyswietlane sg w programie jako
znaki zapytania. Po chwili kazdy element wysyla swoj unikatowy numer ID i1 wtedy modut
rozpoznaje jakie to urzadzenie (Sciemniacz, odbiornik sterujacy, itd.), polaczenia do tego
urzadzenia, a takze przypisane mu funkcje. Program pamigta miejsca ulozenia ikon na
monitorze, co umozliwia grupowanie ich w dogodny sposob (np. w obrebie jednej strefy lub
pomieszczenia).
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Rys 5. Wyszukiwanie urzadzen

Nastepnie wykrywane sg nadajniki bezprzewodowe. Aparaty te emituja sygnat tylko
podczas uruchomienia ich przez uzytkownika, dlatego aby zostaly wykryte nalezy je
aktywowac¢. Po tych wszystkich czynnosciach w gléwnym oknie programu widoczne sg
wszystkie wykryte elementy systemu rys 5b.

Drugi etap to programowanie. Tworzenie potgczen miedzy urzadzeniami sprowadza si¢
do rysowania linii migdzy odbiornikiem, a nadajnikiem. Nastepnie dokonuje si¢ wyboru
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realizowanej funkcji. Narysowane potaczenie elementow mozna usuna¢ najezdzajac myszkg na
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Rys. 6 Rysowanie potaczen Rys. 7. Programowanie urzadzen

Gdy konfiguracja zostanie zakonczona, nastgpuje przejScie do ostatniego etapu
programowania instalacji czyli wyslanie ustawien do wszystkich urzadzen znajdujacych si¢
w instalacji rys. 7. Operacja ta wykonywana jest w sposob automatyczny. Rola uzytkownika
sprowadza si¢ jedynie do ponownej aktywacji (poprzez nacis$nigcie) urzadzen zasilanych
bateryjnie. W czasie przesytania ustawien do aparatow program MRF testuje rowniez jakos¢
potaczen miedzy poszczegdlnymi urzadzeniami. W przypadku zbyt stabego sygnatu,
uniemozliwiajacego prawidlowe dziatanie program wybiera inng droge dla sygnatu
wykorzystujac funkcje routingu.

PRZYKLAD STEROWANIA OSWIETLENIEM

Po procesie wyszukania urzadzeh nalezy potaczy¢ ze sobg np. przycisk i modut
odbiornika zalgczajacego oswietlenie. W tym celu nalezy narysowa¢ migdzy nimi lini¢ caty
czas trzymajac wcisniety lewy przycisk myszy. Po przypisaniu dwoch urzadzen nalezy dokonaé
zmiany ustawien odbiornika. Wciskajac prawym klawiszem myszy na odbiorniku wybieramy
polecenie ,,Ustawienia”. Pojawi si¢ wowczas okienko rys. 8. ktore umozliwia zmiang ustawien
odbiornika. W polu 1 umieszczone sg nadajniki ktore moga sterowa¢ danym odbiornikiem. W
polu 2 zmieniamy funkcje przypisane do danego nadajnika, a w polu 3 mozemy zmienia¢
funkcje przypisane dla wszystkich nadajnikow. Dokonujac zmiany funkcji (rys. 9) mozemy
wybra¢ do jakiej reakcji przy01sku (gora/dot i krotko/dtugo) ma by¢ dana funkcja przypisana.
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Rys. 8 Zmiana ustawien modutu do zatgczenia o§wietlenia.
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Rys. 9 Zmiana funkcji odbiornika.

PROGRAMOWANIE XVISION
Przed przystapieniem do programowania w $rodowisku xVision nalezy wyszukaé za

pomoca srodowiska MRF urzadzenia ktore bedziemy chcieli programowac rys 5. Powinien do
komputera by¢ rowniez podtaczony modut komunikacyjny CKOZ — 00/03. Nastepnie nalezy
wybra¢ elementy ktoérymi chcemy sterowa¢ za pomoca programu xVision i potaczy¢ je

Z bramka.
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Rys. 10. Konfiguracja urzadzen do programu x Vision
Kiedy potaczone zostang wszystkie elementy z modutem komunikacyjnym nalezy
zastosowa¢ funkcje wyslij. Po wystaniu elementow do urzadzen nalezy wygenerowac plik

Z punktami danych ktory musi by¢ zapisany na dysku wymiennym. Plik ten stuzy do

konfiguracji programu xVision.
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Rys. 11. Tworzenie pliku z punktami@nych do programu xVision
Utworzony plik tekstowy musi by¢ zapisany na dysku wymiennym w katalogu
,Datapoints”. Przed zapisaniem pliku nalezy odpowiednio skonfigurowaé¢ dysk wymienny.
Konfiguracja ta polega¢ bedzie na utworzeniu czterech folderéw. Folder Datapoints w ktorym




umieszczone zostang pliki z punktami danych utworzone w programie MRF. W folderze
Slideshow umieszczone beda zdjecia, ktére moga by¢ wyswietlane podczas funkcji ramki
cyfrowej, w folderze Plans umiesci¢ mozna podklady graficzne do wizualizacji. Kopie
zapasowe konfiguracji oraz kopie stworzone przez program x Vision umieszczone s3 w folderze
Backup.

Po rozpoczeciu pracy z programem xVision musimy dokona¢ konfiguracji modutu
komunikacyjnego z programem. Przechodzimy do ustawien zaawansowanych i klikamy na
ikone xComfort. Gdy bramka jest potaczona w sposob poprawny widnieje komunikat
»Potaczony” w przeciwnym przypadku ,,Roztaczony”. Nastepnie nalezy wczyta¢ plik
konfiguracyjny z punktami danych. Wybierajac odpowiedni plik rys 12b (1) zatwierdzamy go
(2). Po dotgczeniu urzadzen w okienku ,,Dotaczone urzadzenia” powinna ukazac si¢ informacja
o wczytanych punktach danych. Jesli liczba wezytanych urzadzen si¢ zgadza nalezy wcisngé
ikonke ,,Zapisz”.
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Rys. 12 Konfiguracja modutu komunikacyjnego
Programowanie scen swietlnych w programie xVision.

W ustawieniach zaawansowanych nalezy klikna¢ na ikonke sceny $wietlne. Tworzac
scen¢ klikamy na ikonke konfiguracja (klucz) obok sceny ktorg chcemy modyfikowac.
W pojawiajacym si¢ okienku (rys. 13) aby uzyska¢ dostep do konfiguracji nalezy zaznaczy¢
opcje ,,Aktywna”. Po aktywacji sceny mozna w celu uniknigcia pomytek nadac jej nazwe,
a nastepnie doda¢ urzadzenia ktore bedg braty udzial w scenie $wietlnej. Po zatwierdzeniu
wyboru odbiornika nalezy go skonfigurowa¢ wybierajac odpowiednia funkcj¢ przez niego
realizowana. Poprawnie zapisany odbiornik pokarze si¢ w oknie konfiguracji sceny §wietlnej
Zaznaczonym na czerwono.
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Rys. 13. Konfiguracja scen $wietlnych.



Klikajac na urzadzenie w okienku opis dziatania wy$wietlone zostang informacje o jego
ustawieniach. Scen¢ $§wietlng mozna przetestowa¢ klikajac na ikon¢ ,,Test sceny”. Po
potwierdzeniu sceny nalezy ja zapisa¢. Nastepnym krokiem ktory mozna wykona¢ programujgc
instalacje w programie xVision jest konfiguracja stref. W tym celu klikamy na ikong ,,Strefy”
w menu ,,Ustawiania zaawansowane”. Aby mie¢ mozliwos¢ konfiguracji strefy nalezy w oknie
,Modyfikuj strefe” zaznaczy¢ opcj¢ ,,wlaczona”. Mozna dokona¢ zmiany nazwy strefy lub
doda¢ tlo graficzne dla strefy. W tym celu klikajac na ikone ,,Otworz plik” otwieramy plik
graficzny w formacie .jpg lub .bmp umieszczony w folderze Plans znajdujacym si¢ na dysku
wymiennym. Nastepnie nalezy doda¢ elementy do strefy przechodzac do zaktadki elementy
strefy. Klikamy na zaktadk¢ wstaw ikong i1 przystepujemy do wyboru funkcji ktore beda
poprzez ten element wykonywane i do ich konfiguracji. Po czym nalezy dokona¢ wybory czy
dana ikona ma wigczy¢ sceng $wietlng czy jakie$ urzadzenie xComfort. Przy wyborze opcji
Urzadzenie xComfort nalezy wybraé urzadzenia z listy ktéra pojawi si¢ po kliknieciu na ikone.
Jesli wybierzemy opcje Sceny swietlne nalezy wybraé scene z wezesniej zaprogramowanych
scen. Po konfiguracji ikony (przycisku) nalezy go umie$ci¢ na planie. Po umieszczeniu
wszystkich ikonek na planie nalezy zatwierdzi¢ zmiany projektu. Przejscie do panelu
sterowania spowoduje podglad realizacji naszego projektu. Po czym klikamy na ikone na ktorej
narysowana jest $wiecgca zarowka.
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Rys. 14. Przyklad sterowania xViosion.
Powyzszy rysunek prezentuje przyklad realizacji sterowania w zaprojektowanej przez nas
instalacji. Po przycisnieciu przycisku ,,salon tv’ wlgczy si¢ przypisana do tego przycisku scena.
Za pomoca pol 2 i 3 mozliwa jest nawigacja strefy.
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