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Cwiczenie nr 1
Programowanie instalacji w systemie KNX.



CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest opanowanie i1 utrwalenie podstawowych poje¢ dotyczacych
instalacji elektrycznych wykonanych w systemie KNX oraz poznanie jego funkcjonalnosci
i metod programowania. Cwiczenia laboratoryjne polegaja na samodzielnym zaprojektowaniu
instalacji przez studentow, poprawnym zaprogramowaniu wskazanych przez prowadzacego
¢wiczenia urzadzen oraz sprawdzeniu poprawnosci funkcjonowania stworzonej instalacji.

Wprowadzenie do systemu KNX

System KNX, jest jednym =z najbardziej rozbudowanych systemoéw automatyki
budynkowej. Swoja popularno$¢ zyskuje gtéwnie dzigki ogromnym mozliwosci automatyzacji,
praktycznie dowolnych funkcji sterowania instalacjg elektryczng. Poczawszy od najprostszych
kontroli o$wietlenia, ogrzewania czy tez rolet, poprzez zaawansowane sterowanie klimatyzacja,
wentylacja, integracje systemami alarmowymi i kontrola dostepu, az do zdalnej wizualizacji
catego systemu za pomocg dedykowanych serweréw czy tez modutow wykorzystujacych
komunikacje internetowg lub GSM.

Urzadzenia w systemie KNX mozna programowac¢ na dwa sposoby. Pierwszy tryb E —
Mod odbywa si¢ za pomoca dedykowanego programatora. Taki rodzaj programowania
urzadzen umozliwia zaprogramowanie systemu bez doglebnej znajomos$ci ich mozliwosci.
W tym sposobie mamy mozliwo$¢ programowania tylko 1 wylacznie podstawowych funkcji
modutu pochodzacego od jednego producenta.

Drugim sposobem programowania inteligentnych instalacji elektrycznych w systemie
KNX jesttryb S —Mod. W trybie tym jest mozliwo$¢ programowania systemu KNX za pomoca
komputera i dedykowanego do tego oprogramowania. Producentem oprogramowania jest
organizacja KONNEX, ktora nadzoruje produkcje wszystkich urzadzen dziatajacych
w systemie KNX 1 wydaje, poprzez certyfikacjg, zgode na uzywanie znaku zgodnosci
zsystemem KNX. Gwarantuje to, ze kazde urzadzenie, ktore przeszto badania
w specjalizowanych laboratoriach testowych, bedzie zawsze kompatybilne z systemem oraz
oprogramowaniem dedykowanym do konfiguracji calego systemu. Wykorzystanie takiego
programu daje mozliwo$¢ synchronizacji systemu, skladajacego si¢ z urzadzen wielu
producentéw za pomocg jednego narzedzia: programu ETS (Engineering Tool Software).
Programowanie w tym trybie jest nieco trudniejsze, niz konfiguracja za pomocg dedykowanego
programatora, jednak mozliwosci, jakie zyskujemy otwierajg droge, dzigki ktérej dostosujemy
system do najbardziej wymagajacych uzytkownikow.

System KNX jest rozproszonym (zdecentarlizowanym) systemem automatyzacji funkcji
budynkowych. Za realizacje kazdej funkcji w systemie, odpowiedzialne sa niezalezne
urzadzenia, polaczone za pomocg wspdlne; magistrali komunikacyjnej. Np. jezeli za
elementarng funkcj¢ uznamy zataczanie/ wylaczanie oswietlenia, niezbedne beda: przetacznik
systemowy, jako element sterujacy oraz przekaznik jako element wykonawczy. Oba urzadzenia
musza by¢ polaczone za pomocg medium komunikacyjnego, ktére umozliwia komunikacje
pomigdzy nimi. W systemie KNX, jako medium komunikacyjne najczesciej stosowany jest
dodatkowy przewod systemowy (KNX TP) w postaci dwuparowej skretki. Ponadto do
komunikacji moze stuzy¢ istniejgca sie¢ zasilajgca (system KNX Powerline) lub fale radiowe
(KNX RF). Rozwigzania takie umozliwiajg zastosowanie systemu magistralnego w budynkach,
ktore juz istniejg lub w ktorych nie ma mozliwosci przeprowadzenia modernizacji okablowania.
Sa one nieco drozsze od standardowego systemu KNX TP, dlatego tez nie sg tak czesto
stosowane.

Przygotowanie programu ETS do pracy
Program ETS jest uniwersalnym narz¢dziem do konfiguracji i programowania urzadzen
systemu KNX, niezaleznie od typu medium komunikacyjnego. Mozna za jego pomocg taczy¢



ze sobg 1 programowac urzadzenia w dowolnie zlozonym systemie, w ktorym bezproblemowo
beda komunikowaly si¢ urzadzenia pochodzace od réznych producentow. Gwarantuje to logo
KNX, potwierdzajagce kompatybilnos¢ urzadzen. Na zaj¢ciach wykorzystywany bedzie
program ETS5.
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Rys. 1. Okno glowne programu ETS5

Opis stanowisk laboratoryjnych

Podgrupa uczestniczaca w zajeciach bedzie programowata instalacje na jednym z trzech
stanowisk. W dwoch stanowiskach umieszczone sa produkty firmy ABB rys. 2a. W trzecim
stanowisku umieszczone zostaly urzadzenia firmy Schneider Electric rys. 2 b.

Rys. 2. Zdjecia stanowisk laboratoryjnych do rograrﬂowania inteligentnych instalacji elektrycznych w systemie
KNX na bazie modutéw firmy ABB a) oraz Schneider Electric b)



W kazdym z prezentowanych stanowisk znajduje si¢:
e modul zabezpieczajacy (wylacznik nadpragdowy z modutem réznicowopradowym,
zasilacz systemowy,
modul do programowania instalacji
minimum jeden przycisk
urzadzenia wykonawczego (moduty przekaznikow, moduly sterowania o§wietleniem
i roletami itp.)
e urzadzenia odbiornikow sygnalizujacych zaprogramowane funkcje w projekcie
instalacji.
e przewody: zasilajacy oraz do komunikacji interfejsu programujacego z komputerem.

Projektowanie prostych funkcji w programie ETS
Zwarzywszy na fakt iz, stanowiska roznia si¢ pod wzgledem umieszczonych w nim
urzadzen, ponizej przedstawiony zostanie pierwszy projekt ktéry w sposob ogolny zobrazuje
proces programowania prostych funkcji za pomocg programu ETS. W ramach pierwszego
¢wiczenia zrealizowana zostanie funkcja sterowania (zalaczania / wyltaczania) dwoéch
niezaleznych obwoddéw os$wietleniowych za pomoca dwoéch przyciskéw. Nalezy potaczyé
elektrycznie urzadzenia na stanowisku laboratoryjnym zgodnie z poleceniem prowadzacego.
Realizacj¢ projektu rozpoczynamy od uruchomienia w oknie gtownym programu ETS
zaktadki ,,Projekty”. Nastgpnie wybieramy opcj¢ utworzenia nowego projektu (rys. 4). Podczas
tworzenia nowego projektu nalezy:
e poda¢ nazwg projektu;
e Wybrac obszar TP;
o aktywowac ,,Tworzenie linii 1.1;
e Wwybraé¢ podstawowe medium komunikacyjne, do dyspozycji s3:

o TP — twisted Pair: skretka dwuparowa: najczesciej stosowane medium
(wykorzystywane na ¢wiczeniach), wykorzystujace dodatkowy przewod w
postaci 4x0,8mm (np. YCYM 2x2x0,8);

o PL - Power Line: wykorzystanie sieci zasilajacej dla potrzeb transmisji danych;

o RF -radio Frequency: transmisja radiowa pomiedzy urzadzeniami,

o IP - Internet Protocol: transmisja za pomocg sieci IP;

e Ustali¢ struktur¢ adresow grupowych, dla niewielkich projektow, mozna wybrac
strukture dwupoziomow3g.
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Rys. 3. Tworzenie nowego projektu w ETS



Na ekranie otwarte zostanie okno ,,Budynki” (rys. 4):
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Rys. 4. Okno budynku w obszarze roboczym programu ETS
Aby dostosowac obszar roboczy dla potrzeb zatozen projektowych nalezy otworzy¢ okno
,,Adresow grupowych” (rys. 5).
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Rys. 5. Zamiana widoku obszaru roboczego



Nastepnie, nalezy w oknie budynku, za pomocg rozwijanego menu odzwierciedli¢
strukture budynku, jaki bedzie wyposazony w instalacj¢ systemu KNX. Na potrzeby ¢wiczenia
nalezy doda¢ pokoj i nazwaé go ,,062”. W projektach operacje odzwierciedlania struktury
budynku, nalezy wykona¢ mozliwie doktadne tak, aby w przyszlej pracy z programem nie mie¢
problemow z odnalezieniem wstawionych do projektu urzadzen.
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Rys. 6. Sposob tworzenia struktury budynku - wstawianie pokoju.

Do tak przygotowanego pomieszczenia nalezy wstawi¢ urzadzenia realizujgce zalozenia
projektowe, czyli przycisk oraz element wykonawczy w postaci modutu przekaznikowego.
W tym celu, po zaznaczeniu pomieszczenia ,,062”, nalezy wybra¢ opcje ,,Dodaj urzadzenia”.
Zostanie otwarte dodatkowe okno o nazwie ,,Katalog”. W oknie tym widoczne sg wszystkie
dostgpne urzadzenia. Dla wygody uzytkownika programu, urzadzenia pogrupowane sg wedlug
nazwy producenta. Na potrzeby laboratorium potrzebne sterowniki do wykorzystywanych
urzadzen zostaly pobrane z chmury 1 s3 dostepne offline. Aby utatwi¢ wyszukiwanie nalezy
klikna¢ ikonke przekreslonej chmurki aby ukry¢ urzadzenia online. Nalezy wybrac
odpowiednie urzadzenia i doda¢ je do projektu do odpowiedniego pomieSzczenia, np.
przeciagajac je, zaznaczajac i klikajac przycisk ,,Dodaj” lub klikajac dwa razy w dane
urzadzenie. W celu znalezienia wymaganych urzadzen mozna wykorzysta¢ wyszukiwarke w
danym obszarze roboczym.

Kazde ze wstawionych urzadzeh ma automatycznie przypisany adres fizyczny (adres
indywidualny), zgodnie z opcja zaznaczong podczas tworzenia projektu. Adres przypisywany
jest w pelnej postaci dla kazdego urzadzenia, ktore bedzie programowane w systemie. Mozna
go zmodyfikowaé, za pomoca opcji ,,Wlasciwoséci”, wybranej z menu kontekstowego.
Wilasciwosci urzadzenia przedstawione s3 w bocznym pasku narzedziowym obszaru
roboczego. Jest on widoczny z prawej strony okna. W tym samym miejscu, mozna dodatkowo
opisa¢ urzadzenia komentarzem w jezyku polskim, obrazujgcym sposob ich dziatania i/lub
umiejscowienie w rzeczywistym budynku. Jest to bardzo pomocne w rozbudowanych
projektach, sktadajacych si¢ z wielu, takich samych urzadzen (np. kilka przyciskéw tego
samego typu w jednym pomieszczeniu).

Po wstawieniu do projektu urzadzen nalezy przystapi¢ do ich parametryzacji. Jest to
operacja dzieki ktorej dostosowujemy urzadzenia do realizacji funkcji jakie majg spelnia¢ w
systemie. W tym celu nalezy wybra¢ w obszarze roboczym ,,Budynki” jedno z urzadzen i
przejs¢ do zaktadki parametry. Nalezy je tak skonfigurowa¢ aby odpowiadaty wymaganiom
projektowym.



Podejscie parametryzacyjne dla urzadzen systemu KNX jest jego najwickszg zalets.
Umozliwia wybdr odpowiednich dla danego zastosowania urzadzenia opcji z posrod tych
przewidzianych przez producenta. Dzigki temu konfiguracja systemu jest niezwykle tatwa,
a tym samym umozliwia szybkie dopasowanie sposobu dziatania do wymagan uzytkownika.
Przyciski umozliwiajg rozréznianie krotkich, dlugich nacisnie¢ poszczegdlnych klawiszy,
rozréznienie naci$nigcia oraz puszczenia klawisza i przypisania im osobnych rozkazow
sterujacych lub tez rozroznianie kilkukrotnych przyci$nie¢ danego klawisza. Ponadto przyciski
wyposazane sg w wyswietlacze informacyjne, za pomoca ktorych system moze komunikowac
si¢ z uzytkownikiem. W bardziej rozbudowanych przyciskach, nazywanych kontrolerami
pokojowymi, mamy do dyspozycji rowniez zaawansowane regulatory temperatury wraz z
czujnikami. Daje to mozliwo$¢ stosowania jednego urzadzenia do kontroli wszystkich,
typowych operacji w pokoju.

Podczas zmiany parametrow urzadzenia tworza si¢ jego obiekty komunikacyjne. Obiekty
komunikacyjne danych urzadzen taczy si¢ w funkcje za pomocag odpowiednich adresow
grupowych.

Adresy grupowe stuza do taczenia ze sobg urzadzen, ktore majg razem wspotpracowac.
Np. jezeli chcemy, aby pierwszy klawisz z przycisku sterowat pierwszym przekaznikiem z
modulu nalezy w wczesniej przygotowanej grupie adresowej potaczy¢ obiekt komunikacyjny
odpowiadajacy temu klawiszowi z obiektem odpowiadajacym za dzialanie pierwszego
przekaznika.

Adresy grupowe moga by¢ przedstawione za pomocg struktury dwupoziomowej,
trojpoziomowej lub swobodnej (projektant systemu sam moze okresli¢ ilos¢ poziomow i ich
zakres). Aby przygotowaé adresy grupowe dla projektu, nalezy przejs¢ do okna ,,Adresy
grupowe”. Jezeli takie okno jest zamknigte, nalezy je otworzy¢ za pomocg menu gldéwnego:

,,Obszar roboczy ” > ,, Otwérz nowy panel” > ,, Adresy grupowe”
W oknie ,, Adresy grupowe”:

»  wybierz opcje ,, Doda grupe gltowng . Pojawi si¢ okno dialogowe dodawania grup

glownych.

* W oknie tym wprowadz nazwe np ,,Oswietlenie” jako nazwe grupy gtowne;j.

=  Nastepnie dodaj do grupy gtownej dwie grupy adresowe:

— K1 on/off
— K2 on/off

Wynik prawidlowego wykonania polecen prezentuje rysunek ponize;j:

Adresy grupowe ¥ ~ 0O X
= Dodsj adres grupowy | * ¥ Kasuj =
=] Adresy grupowe ~ Adres * Nazwa Opis
55 Katalog dynamiczny 01 K1 on/eff
4 [ 0 Oéwietlenie 0/2 K2 on/off

0/1 K1 on/off
0/2 K2 on/off

< >

Rys 7. Wynik widtowo przygotowanych adreséw grupowych.

Nastepnie nalezy polaczy¢ obiekty komunikacyjne urzadzen magistralnych. W tym celu
nalezy przypisa¢ odpowiednie adresy grupowe do odpowiednich obiektow grupowych danych



urzadzen. Adres grupowy K1 on/off” nalezy potaczy¢ z obiektem grupowym
odwzorowujacym kanal pierwszy przetacznika i z obiektami grupowymi w przycisku
odpowiadajgcymi za wlgczenie i wylgczenie danej lampy. Nastepnie nalezy powtorzyé
czynnosci dla drugiego adresu.

W dalszej czesci naszego projektu nalezy dokona¢ wgrania adresow indywidualnych oraz
programu aplikacyjnego. W obszarze ,,Budynki” prawym przyciskiem klikng¢ w dane
urzadzenie i wybra¢ :Pobieranie” a nast¢pnie ,,Wszystko zaprogramowane”. W czasie
wgrywania patrz uwaznie na okno informacyjne z prawej strony obszaru roboczego. Komunikat
,Przycisnij przycisk programowania” - aktywacja stanu programowania wybranego
wczesniej urzadzenia. Po uruchomieniu trybu programowania, program informuje, jakie
urzagdzenie powinno mie¢ aktualnie wciSniety przycisk programowania. Podczas
programowania dioda LED zostanie automatycznie wytaczona po nadaniu adresu fizycznego
do urzadzenia. Powtorz operacj¢ z drugim urzadzeniem (zaznaczajac w projekcie 1 naciskajac
przycisk programowania na drugim urzadzeniu).

Po zaprogramowaniu urzadzen i wgraniu aplikacji nalezy dokona¢ sprawdzenia
funkcjonowania urzadzen.

Przy dokonywaniu zmian jedynie w parametryzacji lub obiektach grupowych nalezy
wybiera¢ opcje ,,Programowanie cze¢$ciowe”.



