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Elektroniczna Aparatura Pomiarowa

PROTOKOL POMIAROWY

Temat: ANALIZATORY WIDMA

Grupa: Data wykonania ¢wiczenia:
Zespot w sktadzie:
1.
2 Prowadzacy ¢wiczenie:
S
Uwagi:
Tabela 1. Wykaz przyrzadéw wykorzystywanych w ¢wiczeniu
Lp. Nazwa przyrzadu Typ Producent
1.
2.
3.
4.

STANOWISKO 1: Miernik znieksztatcen nieliniowych i analizator widma FFT

1.1. POMIARY WSPOLCZYNNIKA ZAWARTOSCI HARMONICZNYCH

A. Polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem zamieszczonym na ponizszym
rysunku wykorzystujac wskazany przez prowadzacego miernik znieksztalcen PMZ-11
lub HM 8027 (oba pracuja wg metody eliminacji sktadowej podstawowej).
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f=100 Hz, 1 kHz, 10 kHz

B. Pod kierownictwem prowadzacego dokona¢ pomiaru wspolczynnika zawartosci
harmonicznych napig¢ testowych o réznych czestotliwosciach i znanych ksztattach.
Wyniki pomiaréw zamiesci¢ w Tabeli 2.




Tabela 2. Wyniki pomiaréw wspotczynnika zawartosci harmonicznych

04 ,n” [%] zmierzony miernikiem L1 [%0]
Czestotliwosé | Ksztatt HM 8027 Iub PMZ — 11 obllczony_
(sprawozdanie)
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1.2. ZAPOZNANIE Z PRACA CYFROWEGO ANALIZATORA WIDMA

A. Polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem zamieszczonym na ponizszym
rysunku wykorzystujac przebieg wewngtrznego sygnatu testowego oscyloskopu.

cyfrowy analizator widma
(opcja FFT oscyloskopu)

i 7

Cll| 1 I zrodto sygnatu do kompensacii
sondy pomiarowej

B. Korzystajac z opcji automatycznych oscyloskopu naszkicowa¢ w Tabeli 3 uzyskany
oscylogram oraz dokona¢ pomiaru podstawowych parametréw sygnatu

Tabela 3. Wyniki pomiaroéw sygnatu testowego w dziedzinie czasu
Zmierzone parametry

Oscylogram sygnatu w dziedzinie czasu

Upp =

T=

ti=

C. Korzystajac z opcji matematycznych oscyloskopu (MATH) przetaczy¢ oscyloskop w
tryb pracy analizatora widma FFT. Korzystajac z pomocy prowadzgcego dokonaé
zobrazowania widma amplitudowego badanego sygnatu przy nastgpujacych nastawach:



» wylaczone zobrazowanie przebiegu czasowego,

» wykorzystanie pelnego ekranu na analiz¢ widmowa,

= 0S$ rzednych opisana w jednostkach dBVms — warto$ci widma beda wyrazone w
decybelach w odniesieniu do 1 wolta wartos$ci skutecznej,

=  okna wycinajace (WINDOW) — wybra¢ kolejno RECTANGLE, HANNING,
HAMMING, BLACKMANN.

D. Naszkicowa¢ w Tabeli 4 uzyskane postaci widm amplitudowych.

Tabela 4. Wyniki pomiaréw sygnatu testowego
w dziedzinie czgstotliwosci dla r6znych okien wycinajgcych

okno prostokatne (rectangle) okno Hanninga

okno Hamminga okno Blackmanna

1.3. SPRAWDZENIE WEASCIWOSCI OKIEN WYCINAJACYCH

A. Polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem zamieszczonym na ponizszym
rysunku i ustali¢ nastgpujace parametry sygnatu testowego w dziedzinie czasu

= ksztatt: sinusoidalny
»  warto$¢ napigcia migdzyszczytowego: Upp = 2V
»  czestotliwosC: ... (zadana przez prowadzacego)

xS Vs

cyfrowy analizator widma
(opcja FFT oscyloskopu)

generator
funkcyjny *0

CH1

B. Korzystajac z kursoré6w dokonaj pomiarow poréwnawczych podstawowych
parametréw widm uzyskanych przy réznych oknach wycinajacych. Wyniki wpisz do
Tabeli 5.



Tabela 5. Wyniki pomiaréw parametrow widma sygnatu sinusoidalnego dla roznych okien

rodzaj okna wycinajacego
parametry , :
prostokatne | Hanninga Hamminga | Blackmanna
wyniki pomiaro6w

f Hz

Ul dBVrmS
wyniki obliczen (sprawozdanie)

Uz Vv

1.4. ANALIZA WIDMOWA W ZAKRESIE M.CZ.
(ZASTOSOWANIE CYFROWEGO ANALIZATORA WIDMA)

A. Potaczy¢ uktad pomiarowy jak w punkcie 1.3 i ustali¢ nastgpujace parametry sygnatu
testowego w dziedzinie czasu:

= czestotliwosE fi= ...
* napigcie miedzyszczytowe Upp = .....ocooeiiniinnnnnn.

B. Korzystajac z kursorow dokonaj pomiaréw czestotliwosci fn i amplitud Un wyrazonych
w dBV dla kazdej n-tej harmonicznej analizowanego sygnatu. Wyniki wpisz do
zacienionych wierszy Tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki pomiaréw parametrow
sktadowych harmonicznych napig¢ o réznych ksztaltach

n - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
fa Hz
A Un [dBVims]
Un [mV]
Un [dBVimg]
AT, MV
Un [dBVimg]
vl Uy [mV]

STANOWISKO 2: Analizator widma z przemiang czestotliwosci

2.1. ZAPOZNANIE Z PRACA ANALIZATORA WIDMA

A. Zestawi¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem zamieszczonym na poniZszym
rysunku dla przypadku potgczenia 1 i wykorzystujac mozliwosci oscyloskopu ustali¢
nastgpujace parametry sygnatu testowego w dziedzinie czasu:

= ksztalt: sinusoidalny
»  czestotliwoSef= ...l (np. SMHz)
» napigcie migdzyszczytowe Upp=.....coooviinnninnn... (np. 250mV)



1 » oscyloskop
generator
funkcyjny
.| analogowy
2 “lanalizator widma

B. Zestawi¢ ukltad pomiarowy zgodnie ze schematem zamieszczonym na powyzszym
rysunku dla przypadku potgczenia 2, uzyska¢ zobrazowanie widma i zapoznaé si¢ z
podstawowymi opcjami oferowanymi przez analizator.

C. Dokona¢ pomiarow ilosciowych (z pomocg opcji MARKER) i naszkicowa¢ w Tabeli 7
widma amplitudowe sygnaléw o ksztalcie sinusoidalnym i prostokatnym (opisa¢ na
wykresach czestotliwos¢ 1 wysoko$¢ kazdego prazka). Przy czestotliwosci sygnatu
5MHz mozna przyja¢ zakres przemiany od 100kHz (START) do 40MHz (STOP).
Korzystajac z pomocy prowadzacego dobierz pozostale nastawy analizatora
umozliwiajace wykonywanie kalibrowanych pomiarow.

Tabela 7. Wyniki pomiaréw parametrow
sktadowych harmonicznych napi¢¢ o réznych ksztattach

AVAVAY




2.2. ANALIZA WIDMOWA SYGNALOW IMPULSOWYCH
(O ROZNEJ PRZERYWISTOSCI @=T/t)

A. Zestawi¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem zamieszczonym na ponizszym
rysunku dla przypadku potaczenia 1 i przygotowac przebieg impulsowy prostokatny o
parametrach:

= warto$¢ migdzyszczytowa 250mV,
= okres powtarzania T = var (wstgpnie 1us),
= czas trwania impulsu ti = 0.5us = const.

5 analogowy
analizator widma
generator impulséw
prostokatnych ;
|
I
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Tabela 8. Wyniki pomiaréw widm sygnaléw impulsowych
o r6znych wspotczynnikach przerywistosci @

| —

Wyniki

O= Widmo amplitudowe o
pomiarow

—

f1:
Af =

punkty zerowania f, [MHz]:

stosunek czestotliwosci pierwszego
zerowania do czestotliwosci fy:

f1=
Af =

punkty zerowania f, [MHz]:

stosunek czestotliwosci pierwszego
zerowania do czestotliwosci fi:

punkty zerowania f, [MHz]:

stosunek czestotliwosci pierwszego
zerowania do czestotliwosci fi:




Tabela 8. Cd.

Widmo amplitudowe

Wyniki
pomiarow

punkty zerowania f, [MHz]:

stosunek czestotliwosci pierwszego
zerowania do czestotliwosci fi:

10

punkty zerowania f, [MHz]:

stosunek czestotliwosci pierwszego
zerowania do czgstotliwosci fi:

C. Poda¢ na wejScie analizatora przygotowany przebieg. Przy ustalonym tij zmienia¢ jego
okres T ustalajac wspotczynnik przerywistosci @ réwny kolejno 2, 4, 6, 8 i 10.
Naszkicowa¢ w Tabeli 8 uzyskane widma (dla szkicu przyja¢ czestotliwo$¢ konca
analizy fstop=10MHz, dla pomiarow przyja¢ warto$¢ fswop odpowiednig). Zgodnie z
ponizszym rysunkiem dla kazdego z widm wyznaczy¢ 1 wpisa¢ do Tabeli 8:

= czgstotliwo$é pierwszej harmonicznej f1 w [kHZ],

= odstep miedzy prazkami Af w kHz,
= punkty zerowania obwiedni f; w MHz,

= stosunek czestotliwosci pierwszego zerowania do czestotliwosci fi.
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B. Korzystajac z oscyloskopu przygotowaé przebieg

parametrach:

= warto$¢ miedzyszczytowa 250mV,
= okres powtarzania T = 1us,
= czas trwania impulsu ti = var (wstgpnie 0.5us).

impulsowy prostokatny 0

C. Poda¢ na wejscie analizatora przygotowany przebieg. Przy ustalonym okresie T
zmienia¢ jego ti zgodnie z wartosciami podanymi w Tabeli 9. Naszkicowa¢ w Tabeli 9
uzyskane widma (dla szkicu przyjac¢ czestotliwo$¢é konca analizy fsiop=30MHz, dla
pomiarow przyjac¢ wartosc¢ fsiop odpowiednig). Dla kazdego z widm wyznaczy¢ i wpisac

do Tabeli 9 wyniki pomiaréw nast¢pujacych parametrow:

czestotliwos$¢ pierwszej harmonicznej f1 w [KHZ],
odstep migdzy prazkami Af w kHz,

punkty zerowania obwiedni f; w MHz,
odwrotno$¢ czestotliwosci pierwszego zerowania.

Tabela 9. Wyniki pomiaréw widm sygnaléw impulsowych
o roznych czasach trwania impulsu t;

ti

Widmo amplitudowe

Wyniki
pomiaréw

0,5us

f1:
Af =

punkty zerowania f, [MHZz]:

odwrotnos¢ czestotliwosci
pierwszego zerowania:

0,2 ps

f1:
Af =

punkty zerowania f, [MHZz]:

odwrotnos¢ czestotliwosci
pierwszego zerowania:

0,1 ps

f1:
Af =

punkty zerowania f; [MHZz]:

odwrotnos¢ czestotliwosci
pierwszego zerowania:




