Organizacja zajec
w Laboratorium Elementow Polprzewodnikowych

Niniejszy dokument oraz materiaty dotyczgce laboratorium dostgpne sg na
stronie internetowej pracowni znajdujgcej sie pod adresem:
https://wel wat.edu.pl/ise/zese/materialy-dydaktyczne/elep/

Przed rozpoczgciem zajec W Laboratorium Elementow
Pélprzewodnikowych nalezy zapozna¢ si¢ z tematami 1 planem zajec
w laboratorium oraz niniejszymi zasadami.

Warunkiem dopuszczenia do wykonywania ¢wiczen w laboratorium jest
znajomosc ponizszych wytycznych oraz przepisow BHP.

1. Organizacja zaje¢ w laboratorium

Okrycia wierzchnie nalezy pozostawi¢ w szatni. Teczki, torby lub plecaki
nalezy zltozy¢ w wyznaczonym do tego celu miejscu w laboratorium. Na
stanowiska laboratoryjne zabiera si¢ ze sobg tylko przedmioty niezbedne do
wykonania d¢wiczenia, tj.. protokoly pomiarowe do notowania wynikow
pomiarow, papier milimetrowy do sporzadzania wykresow, przybory kreslarskie,
czyste kartki do napisania kolokwium wstgpnego oraz literature przeznaczong do
przedmiotu.

2. Zachowanie w laboratorium
Podczas trwania ¢wiczen laboratoryjnych obowigzujg nastepujace zasady:

a) nalezy zachowac stosowng cisze;

b) nie wolno spozywac positkow ani pi¢ napojow (osoby glodne lub
spragnione zobowigzane sg do wyjscia na korytarz);

c) zuzytych gum do zucia nie wolno przyklejac do stolow, krzeselek czy
przyrzadow,

d) wszelkie $mieci nalezy wyrzucac do kosza;,

e) nie wolno pisa¢ ani rysowac na stotach laboratoryjnych, modelach czy
przyrzadach pomiarowych;

f) sciagawek 11nnych ,pomocy naukowych” nie wolno chowac pod aparaturg
pomiarows,

g) wyjscia na przerwy nalezy uzgadnia¢ z osobg prowadzacg zajecia,

h) po zakonczeniu zaje¢ nalezy uporzadkowac stoly laboratoryjne oraz
ustawi¢ krzeselka tak, aby doprowadzi¢ salg laboratoryjng do stanu jak
sprzed rozpoczecia zajec.



3. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

Podstawg przygotowania si¢ do ¢wiczenia laboratoryjnego jest wyklad,
podrecznik, skrypt oraz instrukcja laboratoryjna.

SzczegOlng uwage nalezy zwrocic na:

* budowe 1 zasad¢ dzialania, charakterystyki 1 parametry elektryczne oraz
elektryczne schematy zastgpcze badanych elementow,

* doktadng znajomosc¢ stosowanych uktadow oraz metod pomiarowych.

4. Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych Zespot wykonujacy dane ¢cwiczenie
zobowigzany jest posiadac¢ protokol pomiarowy do wykonania sprawozdania
wedlug wzoru zamieszczonego na stronie internetowej pracowni.

Dopuszczenie do wykonywania ¢wiczenia nastepuje po zaliczeniu kolokwium
wstepnego, z ktorego mozna uzyskac nastgpujgce oceny:

0 — oddanie pustej kartki (niedopuszczenie do wykonywania ¢wiczenia)
Z — ocena niedostateczna wymaga poprawienia
2+  —ocena niedostateczna wymaga poprawienia
2,5 —ocena niedostateczna wymaga poprawienia
=  —ocena pozytywna (do sredniej 2,65)
3- — ocena pozytywna (do sredniej 2,75)
3 —ocena pozytywna (do $redniej 3)

3+  —ocena pozytywna (do sredniej 3,25)
3,5 —ocena pozytywna (do sredniej 3,5)
=  —ocena pozytywna (do sredniej 3,65)
4- — ocena pozytywna (do sredniej 3,75)
4 —ocena pozytywna (do sredniej 4)
4+  —ocena pozytywna (do sredniej 4,25)
4,5 —ocena pozytywna (do sredniej 4,5)

5- —ocena pozytywna (do sredniej 4,75)
5 —ocena pozytywna (do sredniej 5)
Uwagal!

Catkowity brak przygotowania do ¢wiczenia (brak pisemnych odpowiedzi na
kartce) skutkuje niedopuszczeniem do wykonywania ¢wiczenia, ktore nalezy
odrobi¢ w wyznaczonym terminie pod koniec semestru. Student pozostaje
W pracowni 1 opracowuje wskazane przez nauczyciela zagadnienie.

W wyjatkowych przypadkach student, ktory uzyska ocene niedostateczng moze
by¢ dopuszczony do wykonywania ¢wiczenia warunkowo (jesli jest $wiadomy
wykonywanych pomiarow). Kolokwium nalezy poprawic¢ u osoby prowadzace]

dane ¢wiczenie we wczesnie] uzgodnionym z nig terminie.




Sprawozdania (realizowane w wyznaczonych przez prowadzgcego podgrupach)
wykonuje si¢ na podstawie protokolu pomiarowego. W sklad sprawozdania
wchodzg:

- schematy ukladow pomiarowych,
- podstawowe dane badanych elementow polprzewodnikowych,
- tabele z naniesionymi wynikami pomiarow oraz

- wykresy charakterystyk sporzadzone w oparciu o wyniki pomiarow,

- przyktadowe obliczenia parametrow badanych elementow,

- wnioski (w formie pisemnej) zawierajagce Wwyjasnienie przebiegow
otrzymanych charakterystyk z nawigzaniem do interpretacji zjawisk
fizycznych zachodzacych w badanych elementach, a takze analize
otrzymanych wynikéw pomiarowych (ewentualne uwagl dotyczace
stosowanych metod pomiaru, blgdow pomiarowych itp.)

Wykresy nalezy wykonac na papierze milimetrowym formatu A-4. Wykres musi
zawierac tytut okreslajacy w jasny sposob, jakg zaleznosc, ktorego elementu on
przedstawia 1 przy jakich warunkach pomiarowych. Osie wspolrzgdnych powinny
byc czytelnie opisane 1 wykonane w skali liniowe] (rozpoczynajgce] si¢ od
punktu 0) lub logarytmicznej (tam, gdzie jest to niezbgdne). Wykonanie
wykresow nalezy rozpoczac¢ od wyraznego naniesienia punktow pomiarowych, a
nastgpnie nakresli¢ lini¢ poprawnie aproksymujacg naniesione punkty.
Sprawozdania wykonuje si¢ w trakcie ¢wiczenia laboratoryjnego 1 oddaje do
oceny tego samego dnia pod koniec zajec.

5. Zaliczenie laboratorium

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie ocen pozytywnych

ze wszystkich kolokwiow wstepnych oraz przyjecie wszystkich sprawozdan.
Oceng pozytywng z kolokwium wstgpnego uzyskuje si¢ po udzieleniu
przynajmniej 50% poprawnych odpowiedz.
Ocene pozytywng za wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego uzyskuje sie po
przedstawieniu kompletnego sprawozdania z przeprowadzonego ¢wiczenia. Na
ocen¢ za wykonanie ¢wiczenia wplyw ma rowniez poprawnos¢ wykonania
1 strona estetyczna sprawozdania, aktywnosc¢ podczas omawiania wynikow oraz
praca biezgca studenta podczas wykonywania ¢wiczenia. Sprawozdania nie
spelniajgce warunkoéw zaliczenia muszg zosta¢ poprawione 1 dostarczone w
terminie do dwoch tygodni. Dostarczenie kompletnego sprawozdania po tym
terminie skutkuje otrzymaniem za wykonanie ¢wiczenia co najwyzej oceny 3,0.

Ocena koncowa z laboratorium jest wyznaczana na podstawie srednie]
arytmetycznej ze wszystkich uzyskanych ocen pozytywnych. Poprawiane oceny
negatywne z wejsciowek uwzgledniajg wczesniejszg ocene niedostateczng, a fakt
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uzyskania takiej oceny niedostateczne] z kolokwium wejsciowego jest
odnotowywany w dzienniku. Koncowa ocena pozytywna z laboratorium
wystawiana jest zgodnie z ponizszymi progami:

« 282+325-3,0

« 326+3,75-3,5

« 376 +420-4,0

« 421 +4,60-4,5

« 461 +5,00-5,0
Osoby, ktore nie mogly uczestniczy¢ w zajeciach z istotnych powodow losowych
beda mogly odrabia¢ c¢wiczenia, dolgczajagc do 1nnej grupy za zgods
prowadzacego lub w specjalnie wyznaczonym terminie pod koniec semestru, pod

warunkiem dostarczenia stosownego usprawiedliwienia, np. zwolnienia
lekarskiego, potwierdzenia stuzby.

6. Przepisy BHP W Laboratorium Elementow Polprzewodnikowych znajdujg sie
urzadzenia 1 uklady pomiarowe, ktore mimo odpowiedniego zabezpieczenia,
w przypadku nieprzestrzegania zasad prawidlowej eksploatacji, mogg zagrazac
zdrowiu osob wykonujacych ¢wiczenia laboratoryjne. Studenci w czasie
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych musza przestrzega¢ ogolnych
przepisow BHP obowigzujagcych na terenie WAT. W pomieszczeniach
laboratoryjnych powinni postegpowac zgodnie z nizej wymienionymi zasadami.

* Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia nalezy zapoznac si¢
Z rozmieszczeniem oraz sposobami wigczania 1 wylgczania zrodet zasilania.
Przed wiaczeniem zrodel zasilania sprawdzi¢ 1 ustawic autotransformatory
1 potencjometry w polozeniach poczatkowych.

* Wilaczenia zrodetl zasilania mozna dokonac jedynie na polecenie 1 w obecnosci
osoby prowadzace] ¢wiczenie. Przed wlaczeniem nalezy zwrdci¢ uwage
Innym cwiczacym na zamiar wlaczenia zasilania 1 otrzymac¢ od nich
potwierdzenie.

* Wszelkie zmiany 1 poprawki montazu ukladoéw elektronicznych mozna
dokonywac¢ tylko po odlaczeniu napigcia zasilajgcego. Zmian 1 poprawek
nalezy dokonywac bez pospiechu 1 zdenerwowania, po uprzedniej konsultacji
z osobg prowadzgcg ¢wiczenie. Wlaczenie zasilania po dokonanej zmianie
w ukladzie moze nastgpi¢ dopiero po sprawdzeniu uktadu przez osobe
prowadzaca ¢wiczenie. Zabroniona jest zmiana przyrzadow na stanowisku
pomiarowym bez zgody osoby prowadzacej ¢wiczenie.

* Zabrania si¢ stosowa¢ w czasie pomiarow uszkodzonych elementow
elektronicznych, przewodow polgczeniowych 1 zasilajgcych.



Zabrania si¢ dotyka¢ bedacych pod napieciem nieizolowanych elementow
uktadow elektronicznych.

Zabrania si¢ pozostawia¢ bez dozoru ukladu pomiarowego z wigczonymi
napieciami zasilajgcymi.

Zabrania si¢ nieprzemyslanego przelgczania zakresow przyrzadow oraz
przekraczania podanych wartosci parametrow.

Nalezy unika¢ jednoczesnego dotykania dwoch réznych punktow obwodu
pomiarowego —nawet przy odigczonym zasilaniu.

W przypadku widocznej awarii w ukladzie pomiarowym (spadek lub zanik
napiecia, uszkodzenie przyrzadu, pojawienie si¢ silnej woni spalenizny, dymu
itp.) nalezy natychmiast odlaczy¢ napiecie zasilania 1 powiadomic¢ osobe
prowadzaca cwiczenie.

Przy wszelkich wypadkach nadzwyczajnych, jak np. pozar czy porazenie
pradem elektrycznym, nalezy postgpowac zgodnie z INSTRUKCIA

PRZECIWPOZAROWA OGOLNA i INSTRUKCJA BHP wywieszong na
tablicy w pracowni laboratoryjne;.



