INSTYTUT SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH
WYDZIAL ELEKTRONIKI WAT
Zaklad Systemow Informacyjno-Pomiarowych

Metrologia i Systemy Pomiarowe

PROTOKOL POMIAROWY

Cwiczenie nr 1

Temat: MULTIMETRY

Grupa: Data wykonania ¢wiczenia:

Zespot w sktadzie:

1.

2 Prowadzacy ¢wiczenie:

B

Uwagi prowadzacego:

Podczas pomiaréw przyrzadami analogowymi nalezy dokonywaé odczytu wychylenia
wskazowki z najwigkszg mozliwa rozdzielczo$cig. Natomiast, w przypadku pomiarow przyrzadami
cyfrowymi nalezy spisywac¢ z wyswietlacza wszystkie cyfry wskazania.

Zapoznanie z wyposazeniem stanowiska pomiarowego

Na podstawie ogledzin przyrzaddéw na stanowiskach, wskazowek prowadzacego oraz instrukcji
uzytkowania przyrzadow pomiarowych sporzadzi¢c wykaz przyrzadow wykorzystywanych
W ¢wiczeniu oraz wykaz ich parametrow i wypetni¢ tabelg 11 2.

Tabela 1. Wykaz przyrzadéw pomiarowych

Nazwa
Lp. przyrzadu Typ Producent
Zasilacz
1. -
stabilizowany
9 Multimetr
' analogowy
3 Multimetr
) analogowy
Multimetr
4.
cyfrowy
Multimetr
5.
cyfrowy
Generator
6. :
funkcyjny
7 Rezystor
' dekadowy
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1. Pomiar napiecia stalego z wykorzystaniem multimetru analogowego

A

Zasilacz U °

Rys. 1. Schemat uktadu do pomiaru napigcia stalego za pomoca multimetru analogowego

—  Polaczy¢ uktad zgodnie z rysunkiem 1. Wykorzysta¢ multimetr MS306.

—  Przygotowa¢ multimetr analogowy do pracy jako woltomierz napigcia statego. Okresli¢
podziatke odpowiednig do pomiardéw napiecia statego.

—  Ustawi¢ podzakres pomiarowy zgodnie z tabelg 2. Okre$li¢ ocyfrowanie podziatki odpowiednie
do pomiar6w na wybranym podzakresie.

— Ustawia¢ napiecie wyjsciowe zasilacza Uzas, zgodnie z danymi w tabeli 2 i odczytywac
wskazania woltomierza analogowego korzystajac z odpowiedniego ocyfrowania. Wyniki (Uma)
notowa¢ w tabeli 3.

—  Pomiary wykona¢ dla obu podzakresow pomiarowych podanych w tabeli 2.

— W instrukcji uzytkownika multimetru odnalez¢ informacj¢ dotyczaca doktadnosci (biedu
podstawowego) przyrzadu przy pomiarach napigcia statego na obu wykorzystywanych podzakresach
1 zanotowac ja pod tabelg 2.

Tabela 2. Wyniki pomiardéw napigcia statego

Una | Ugas. Uma Una | Ugas Uma

Lp. Lp.
\Y \Y \Y \Y V V

1. 0,3 1. 0,5
2. 0,5 8. 1,0
3. 1,0 9. 3,0

2,5 10
4, 1,5 10. 5,0
5. 2,0 11. 7,0
6. 2,3 12. 9,5

Doktadno$¢ multimetru analogowego typ MS306 przy pomiarze napigcia statego:
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2. Pomiar pradu stalego z wykorzystaniem multimetru cyfrowego

:
A ﬁ

Zasilacz [— U I

(ac)
\_/

Rys. 2. Schemat uktadu do pomiaru pradu statego za pomocg multimetru cyfrowego

—  Polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie z rysunkiem 2.

—  Przygotowa¢ multimetr cyfrowy do pracy w funkcji amperomierza pradu stalego. Wiaczy¢
funkcje automatycznego doboru podzakresu pomiarowego.

— Ustawi¢ wymagang rezystancj¢ na rezystorze dekadowym Rgek zgodnie z tabelg 3.

— Ustawi¢ napigcie wyjsciowe zasilacza Uzas. zgodnie z tabelg 3.

—  Odczyta¢ wartos$ci pradu na amperomierzu Imc oraz okresli¢ aktualny podzakres pomiarowy Inc.
Wyniki zapisa¢ w tabeli 3.

—  Powtdrzy¢ pomiary dla drugiej wartosci nastawy rezystora dekadowego podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki pomiaréw pradu statego

Raek Uzas. Imc Inc Ryek Uyas Imc Inc
kQ \% mA mA kQ \% mA mA

10,0 11,0

8,0 9,0

6,0 7,0

4,5 5,0

1 0,75

3,0 3,5

2.0 2,5

1,3 1,5

0,8 1,0

3. Pomiar rezystancji

Rys. 3. Schemat uktadu do pomiaru rezystancji omomierzem

- Polaczy¢ uktad zgodnie z rysunkiem 3 wykorzystujac multimetr analogowy.
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- Ustawi¢ multimetr do pracy w funkcji omomierza.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji zadanych na rezystorze dekadowym przy wykorzystaniu
optymalnego podzakresu pomiarowego. Wyniki zamiesci¢ w tabeli 4.

— Pomiary powtérzy¢ przy wykorzystaniu omomierza cyfrowego, wykorzystujac najwigksza
rodzielczo$¢ cyfrowa przyrzadu.

- W instrukcjach uzytkownika obu multimetrow odnalez¢ informacje dotyczace doktadnos$ci
(btedu podstawowego) obu przyrzaddw przy pomiarach rezystancji i zanotowac ja pod tabelg 4.

Tabela 4. Wyniki pomiaru rezystancji omomierzem analogowym i cyfrowym

Omomierz analogowy Omomierz cyfrowy

l_
©

Rdex Rna Rma Rnc Rmc

Q Q Q Q Q

85k

34k

9k

2,5k

520

255

53

Nl O~ D IE

25

4. Pomiary napiecia zmiennego
4.1. Seria pomiarow napiecia zmiennego za pomoca multimetru cyfrowego

Generator |

Rys. 4. Schemat uktadu do pomiaru napigcia zmiennego za pomoca multimetru cyfrowego

- Polgczy¢ uktad zgodnie z rysunkiem 4. Wykorzysta¢ multimetr Rigol DM3051.
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- Przygotowa¢ multimetr do pracy jako woltomierz napigcia zmiennego.

- Na generatorze ustawi¢ sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 50 Hz i warto$ci skutecznej 0,1 V.
-  Dobra¢ odpowiedni podzakres pomiarowy woltomierza Unc i zanotowac jego warto$¢ w tab. 5.
- Dokonaé serii 15 pomiaréw napigcia zmiennego, wykorzystujac maksymalng rozdzielczo$é
cyfrowa woltomierza. Wyniki zanotowa¢ w tabeli 5.

- W instrukcji uzytkownika multimetru odnalez¢ informacj¢ dotyczaca dokladnosci (biedu
podstawowego) przyrzadu przy pomiarach napigcia zmiennego na wykorzystywanym podzakresie i
zanotowac ja pod tabelg 5.

Tabela 5. Wyniki serii pomiaréw napigcia zmiennego

Uznas = 0,1V UNC= e,

o, Umc o, Umc o, Umc
mV mV mV

1. 6 11.

2. 7 12.

3. 8. 13.

4. 9 14.

5. 10. 15.

Doktadno$¢ multimetru cyfrowego typ Rigol DM3051 przy pomiarze napigcia zmiennego na
wykorzystywanym podzakresie:

wy we

U &
O O

Rys. 5. Schemat uktadu pomiarowego do pomiaru charakterystyki amplitudowej czwornika
(transformatora zmodyfikowanego do celow dydaktycznych)
Nalezy zwroci¢ uwage na sposob zatgczenia transformatora - sygnat z generatora musi by¢ podany
na zaciski oznaczone "wy" (transformator obniza wtedy napiecie).

- Przejrze¢ instrukcje uzytkownika dostepnych na stanowisku multimetrow. Wybra¢ dwa
przyrzady, ktore umozliwiaja pomiar napigcia zmiennego w zakresie czestotliwosci od 50 Hz do
20 kHz. W tabeli 6 zapisa¢ informacje dotyczace zakresu czgstotliwo$ci mierzonego napiecia
zmiennego na poszczegdlnych podzakresach.
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Tabela 6. Informacje dotyczace pasma pomiarowego wybranych multimetrow
Lp. Typ multimetru Pasmo
1.
2.

Potgczy¢ uktad pomiarowy zgodnie z rysunkiem 5.

Przygotowa¢ multimetry do pracy jako woltomierze napigcia zmiennego.

Na generatorze ustawi¢ sygnal sinusoidalny o czestotliwosci 50 Hz i wartosci skutecznej 1 V.
Zmierzy¢ warto$ci napiecia na wejSciu Uwe 1 wyjSciu Uwy badanego czwoérnika. Wyniki

zanotowac w tabeli 7.

Pomiary wykona¢ dla wszystkich wartosci czestotliwosci sygnatu z generatora podanych w

tabeli 7.
Tabela 7. Wyniki pomiaru charakterystyki amplitudowej badanego czwodrnika
f Uwe Uwy f Uwe Uwy
Lp. Lp.
Hz \% \% Hz \% \Y
1. 50 11. 9k
2. 100 12. 10k
3. 200 13. 11k
4. 400 14. 12 k
5. 700 15. 13k
6. 1k 16. 14 k
7. 2k 17. 15k
8. 4k 18. 16 k
9. 6 k 19. 18 k
10. 8k 20. 20 k




