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Energooszczedny system zarzgdzania urzgdzeniami loT inteligentnego domu

Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach swiadomosc¢ ludzi w sprawie oszczednosci energii bardzo
wzrosta. Kierujg sie oni wyzszg klasg energooszczednosci przy wyborze sprzetow
domowych, jak lodowka czy piekarnik, ale rowniez i zarowek. Wiedza na temat
konczacych sie naturalnych zt6z wegla czy ropy obiegta Swiat, a naukowcy
wymyslajg nowe sposoby do odzyskiwania energii. Ponadto coraz wiecej panstw
zaczeto wprowadzac limity na jej zuzycie, ktore po przekroczeniu stang sie bardzo
kosztowne. Jednakze wraz ze wzrostem tej wiedzy rozwineta sie tez chec
wprowadzenia coraz to nowszych udogodnien. Ludzie w pogoni za rozwojem
osobistym oraz realizacjg pasji potrzebujg pomocy w codziennym
funkcjonowaniu. Podjety temat pracy dotyczy systemu, ktory bedzie przede
wszystkim energooszczedny, ale rowniez skalowany. Podjecie tematu wigzato sie
z checig stworzenia prostego systemu z mozliwoscig sterowania jak najwiekszg
iloscig urzadzen, nie tylko grzewczych jak to jest w przypadku wiekszosci
dostepnych rozwigzan, w trosce o wygode uzytkowania oraz oszczednosc energii
elektrycznej.

Zatozenia projektowe

Projekt tego systemu przeznaczony jest dla przeciethego mieszkania czy domu
o powierzchni nieprzekraczajgcej 70m2. Sktada sie z wielu urzadzen
bezprzewodowych implementujgcych standard Bluetooth Low Energy.
Zastosowanie tego interfejsu jest mozliwe w tego typu rozwigzaniu poniewaz nie
ma obawy o utrate tgcznosci, wynikajaca z zasiegu pracy interfejsu Bluetooth.
Majgc pod uwage estetyke wykonania systemu, podczas jego projektowania,
celowo nie wzieto pod uwage poprowadzenia okablowania. Pomimo tego istnieje
mozliwos¢ dostarczenia statego napiecia zasilania.

Gtownym zatozeniem koncepcyjnym jakim sie kierowano byt jak najnizszy pobor
pragdu. Ponadto rownie wazna byta mozliwosc¢ skalowalnosci, ktéra to wyroznia
projekt na tle komercyjnych rozwigzan. Dodatkowo stworzono zatozenia
dotyczgce samego dziatania systemu. Pierwszym z nich byta mozliwos¢ pomiaru
temperatury w kazdym pomieszczeniu za pomocg dedykowanego urzgdzenia
wyposazonego w modut BLE. Przy kazdym oknie bedzie wystepowat modut
wspotpracujacy z czujnikiem natezenia sSwiatta, przekaznikami odpowiedzialnymi
za podnoszenie i opuszczanie rolet okiennych oraz czujnikiem otwartych okien.
Stwierdzono réwniez, ze przydatna bedzie informacja o stanie
otwarcia/zamkniecia drzwi i okien poniewaz otwarte w nieodpowiednim
momencie mogtyby przyczynic sie do zwiekszonej utraty ciepta. Dodatkowo
elektronika uzytkowa w postaci np. urzgdzen RTV, za pomocg dedykowanego
komponentu moze by¢ odtgczona catkowicie od zrodta zasilania eliminujgc tym
samym mozliwosc ciggtego poboru pradu przez urzadzenia wystepujgce w trybie
czuwania. Dodano rowniez komponent, ktory nadzoruje, w sposéb podstawowy,
system ogrzewania za pomocg np. pompy ciepta. Catym systemem zarzadza
gtowna jednostka sterujgca okreslana mianem BLE Central, ktora odbiera
| prezentuje dane. Pozostate urzadzenia s3 typu BLE Peripheral dowolnie
powielane. Wszystkie komponenty mogg byC zasilane z ogniwa
akumulatorowego typu PowerBank, ale rowniez ze statego zrodta energii.

Gtownym urzgdzeniem systemu jest sterownik BLE Central. To do niego za

pomocy interfejsu Bluetooth Low Energy s3 potgczone wszystkie inne urzgdzenia.
Sterownik ten powinien znajdowac sie mozliwie w centralnej czesci mieszkania.

Pozostate komponenty systemu pracujg jako urzgdzenia peryferyjne (BLE
Peripheral). W docelowym systemie, oprocz urzadzenia BLE Central,
zaproponowano pie¢ rodzajow urzgdzen BLE Peripheral, a w szczegdlnosci: BLE
Temp, BLE Window, BLE Main Door, BLE AV, BLE Heat.

Przyktadowe rozmieszczenie tych urzadzen pokazuje rysunek 1. Mieszkanie
przedstawione na ponizszym rzucie ma okoto 50 m2 i rozmieszczono w nim 14
elementow systemu. Pomimo tego, to do uzytkownika nalezy decyzja czy
potrzebuje ich wiecej czy mniej. Dlatego tez zaproponowane rozwigzanie jest
skalowalne.

Systemm zostat opracowany na ptytach ewaluacyjnych nRF52840-DK,
wyposazonych w uktady nRF52840. Ukfady skonfigurowane zostaty do pracy w
standardzie Bluetooth Low Energy 5. Pomiar temperatury realizowany jest za
pomocg czujnika BMP280 natomiast pomiar natezenia Swiatta za pomoca
rezystorow. Detekcja otwartych drzwi i okien monitorowana jest za pomoca
kontaktronow, a odtgczanie urzgdzen RTV oraz sterowanie roletami realizowane
jest za pomocg przekaznika Iduino. Po stronie urzadzenia BLE Central znajduje sie
wyswietlacz typu e-papier, na ktorym prezentowane sg aktualne pomiary w
danym pomieszczeniu. Ponadto urzadzenie to jest wykorzystywane do
sterowania pozostatymi komponentami systemu za pomocg przyciskow typu
Push-Button.

BLE HEAT

Rys. 1. Rozmieszczenie urzgdzen na przyktadowym uktadzie mieszkania

Podsumowanie

Opracowano i wykonano kompletny system zarzadzajgcy urzadzeniami loT
inteligentnego domu. System ten stanowi odpowiedz na rosngce ceny energii
elektrycznej, potrzebe usprawnienia zycia przez uzytkownikow oraz trwajgca juz
kilka lat walke o ekologie. W drodze realizacji projektu, spetniono wszystkie
postawione zatozenia koncepcyjne. Dzieki zastosowaniu nieskomplikowanego
sposobu sterowania systemem, jest intuicyjny i prosty w obstudze.
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