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ZASTOSOWANIE MODELU SYMULACYJNEGO EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ DO DIAGNOZOWANIA OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH

Wprowadzenie

Rosnaca liczba mikroinstalacji fotowoltaicznych (PV) powoduje, ze istotnym Dla przypadkow instalacji z jednym lub dwoma niezdatnymi ogniwami przebiegi
zadaniem eksploatacyjnym jest mozliwo$é szybkiego i zdalnego okreélania mocy utworzone za pomoca modelu symulacyjnego przyjmowaty na ogot wyzsze
stanéw niezdatnosci. Celem pracy byto wiec diagnozowanie niezdatnosci ogniw ~ Wwartosci niz przebiegi mocy pomierzonej na wejsciach falownika. Przyktadowe
w instalacjach fotowoltaicznych z wykorzystaniem modelu symulacyjnego przebiegi przedstawia rysunek 3.

efektywnosci energetyczne;.

cELENE

Badania zostaty wykonane z wykorzystaniem mikroinstalacji PV o mocy 3,575 kW
sktadajacej sie z 11 modutow fotowoltaicznych potgczonych szeregowo oraz stacji
meteorologicznej jak na rys.1l. W trakcie badan zarejestrowano parametry
robocze instalacji PV i dane meteorologiczne z 60 dni w miesigcach maj, czerwiec
sierpien i wrzesien 2022r. Przy czym badania obejmowaty trzy rézne przypadki
eksploatacyjne: przez okres 36 dni badana byta instalacja w petni zdatna, przez
17 dni z jednym niezdatnym ogniwem a przez 7 dni z dwoma niezdatnymi
ogniwami PV.. Niezdatnos¢ ognhiw byta symulowana poprzez catkowite ich
zastoniecie matg nieprzepuszczajgcg promieniowania stonecznego.
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Rys. 3. Przebiegi dla instalacji z jednym niezdatnym ogniwem (wykres po lewej) oraz dwoma
niezdatnymi ogniwami PV (wykres po prawej)

Nastepnie obliczcono wartosci wskaznika efektywnosci energetycznej jako
stosunek dziennej energii uzyskanej z falownika do energii obliczonej za pomoca
modelu symulacyjnego wyrazony w % oraz wyznaczono rozktady normalne tego
wskaznika dla przypadkow: instalacja zdatna, 1 modut niezdatny, 2 moduty
niezdatne. Rozktady dla danych obejmujgcych wszystkie dni badan oraz wybrany
okres 3 dni przedstawia rysunek 4.
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Rys. 1. Badana instalacja
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Analiza danych

Na podstawie pomiarow meteorologicznych wykorzystujagc model symulacyjny
okreslono przebiegi mocy chwilowej. Dla instalacji zdatnej przebiegi te byty

bardzo zblizone do przebiegow mocy rzeczywistej, pomierzonej na wejsciu Rys. 4. Rozktady prawdopodobienistw dla instalacji zdatnej i z niezdatnymi modutami
falownika. Przyktady przebiegow przedstawia rysunek 2. okre$lone na podstawie catego okresu pomiaréw oraz dla okreséw 3-dniowych

Whioski

Gestosc
Gestost

Model symulacyjny efektywnosci energetycznej instalacji fotowoltaicznej moze
zostaC wykorzystany do sprawdzenia efektywnosci energetycznej instalacji PV
oraz weryfikacji zdatnosci modutow fotowoltaicznych.

Diagnoze o stosunkowo duzej wiarygodnosci mozna postawic juz na podstawie
wynikow pomiarow dla trzech kolejnych dni pod warunkiem wystepowania
dobrych warunkow atmosferycznych (duze nastonecznienie).

Ponadto w trakcie pracy dyplomowej ustalono, ze mozliwe jest diagnozowanie
niezdatnosci modutdw PV na podstawie analizy napiecia na tancuchu ogniw PV.
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Rys. 2. Przyktadowe przebiegi dla instalacji zdatnej
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