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ANTENA SPIRALNA Z ZASILANIEM LINIA MIKROPASKOWA

Wprowadzenie

Antena spiralna z uktadem dopasowania impedancji w postaci transformatora
zbieznego dotgczonego prostopadle do apertury anteny jest powszechnie znana.
Jednak jej efektywnos¢ zwigzana jest z dos¢ duzg ztozonoscig konstrukcyjng
anteny. Pewng alternatywa dla tego uktadu zasilania moze by¢ zasilanie z linig
mikropaskowg zintegrowang z aperturg anteny. Takie rozwigzanie prowadzi do
Zznacznego uproszenia samej konstrukcji anteny oraz nadania jej cech anteny
konforemnej, ktora jest mniej podatna na uszkodzenia i duzo tatwiej jest ja
zintegrowac z innymi uktadami.

Gtownym celem pracy dyplomowej byto wykonanie oraz przeprowadzenie badan
symulacyjnych i weryfikacji pomiarowej anteny spiralnej z niestandardowym
sposobem zasilania poprzez linie mikropaskowsa. Dodatkowo w celach
porownawczych zostata wykonana tez druga antena spiralna z klasycznym
rodzajem zasilania, w celu sprawdzenia wyptywu rodzaju =zasilania na
podstawowe parametry anteny spiralnej. W pracy przedstawiono wtasnosci
anten spiralnych, wyniki badan symulacyjnych z wykorzystaniem srodowiska
symulacyjnego CST oraz wyniki pomiarow dla wykonanych modeli rzeczywistych
anten. Na koniec przedstawiono wyniki analizy porownawczej obydwu struktur.

Modele anten

W niniejszej pracy zaprojektowane i przebadane zostaty dwie anteny: antena
z zasilaniem linig mikropaskowa (rys. 1.), ktora byta w catosci wykonana na tylko
jednym podtozu dielektrycznym, oraz jako antena referencyjna antena
z zasilaniem tradycyjnym (rys. 2.). Anteny miaty takie same apertury, a roznity sie
od siebie tylko rodzajem zasilania. W projekcie zostata wykorzystana struktura
logoperiodyczna ze wzgledu na mniejsze straty i rodzaj zasilania poprzez linie
mikropaskowg. Pasmo pracy anteny teoretycznie zalezy tylko od ksztattu
apertury anteny, wiec zostato zatozone, ze oba modele majg takie same pasmo,
tj. od 1 GHz do 8 GHz. Jako podtoze dielektryczne anten zostat uzyty tatwo
dostepny laminat FR-4 o wymiarach 10 x 10 cm.

Rys. 2. Wykonana antena spiralna zasilana tradycyjnie

CELERIE

Anteny zostaty przebadane pod katem trzech kluczowych parametrow anteny,
tj. dopasowania (rys. 3.), zysku energetycznego (rys. 4.) oraz charakterystyk
promieniowania (rys. 5.) w dwoch wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach.
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Rys. 3. Wyniki pomierzonych modutow wspotczynnikow odbicia anten z linig
mikropaskowa (czerwony) i tradycyjnej (zielony)

Rys. 4. Wyniki pomierzonych zyskow energetycznych anten z liniag mikropaskowa
(czerwony) i tradycyjnej (zielony)

Rys. 5. Wyniki charakterystyk promieniowania w jednym przekroju dla czestotliwosci:
a) 2 GHz oraz b) 6 GHz dla anten z linig mikropaskowa (czerwony) i tradycyjnej (zielony)

Whioski

Zaproponowana antena charakteryzuje sie cechami anten spiralnych i stanowi
dobrg alternatywe dla anteny z tradycyjnym rodzajem zasilania. Niestety antena
z zasilaniem linig mikropaskowa ma maty zysk energetyczny. Mozna wnioskowac,
ze straty anteny wynikajg z dtugosci transformatora impedancji. W nastepnych
badaniach nalezatoby sprawdzic wptyw wspotczynnika rozwiniecia spiral
odpowiedzialnego za m. in. dfugos¢ ramion anteny, a wiec tez za dtugosc
transformatora, na parametry anteny.
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