WOJISKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
Podstawy Pomiarow Elektrycznych

Studia stacjonarne

Cwiczenie nr 3

Sprawozdanie

Temat: Pomiary posrednie. Wyznaczanie charakterystyk ukladow

Data wykonania ¢wiczenia:
Grupa: ....ccocceeveeeveenecne, Ocena:
1 Data oddania sprawozdania
2 ettt aas Prowadzacy:
T

Uwagi prowadzacego:

Uwagi dotyczace wykonania sprawozdania:

Sprawozdanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z ponizszymi poleceniami dotyczacymi
poszczegolnych punktow pomiarowych. Wymagane wykresy nalezy wykonaé¢ odrecznie na
papierze milimetrowym lub z wykorzystaniem dowolnego arkusza kalkulacyjnego i dotaczy¢
do sprawozdania. Istotne sg m.in. prawidtowy dobor rodzaju siatki na wykresie, odpowiednie
wyskalowanie 1 opis osi, czytelno§¢ wykresu, odpowiednia aproksymacja. Sprawozdanie (w tym
rowniez wszystkie wykresy) powinno zosta¢ wykonane starannie. Niezbednym elementem
sprawozdania sa wnioski, ktore nalezy sformutowaé w oparciu o zamieszczone pytania i
polecenia.

Ocenie podlega¢ bedzie nie tylko warto$¢ merytoryczna sprawozdania (tzn. poprawnos¢
przeprowadzonych obliczen, stosownie odpowiednich regut w zapisie wyniku pomiaru, wnioski,
wykresy) ale rowniez staranno$¢ jego wykonania.

Razem ze sprawozdaniem nalezy dostarczy¢ protokol pomiarowy.

1. Pomiar posredni mocy

Dla wybranego pomiaru z tab. 3 (nr pomiaru wpisa¢ w wierszu Lp. tab. 7) wykona¢ nastepujace
polecenia:
1. Na podstawie informacji zawartych w tab. 2 wyznaczy¢ i wpisa¢ do tabeli 7 nastepujace
wielkosci:

— warto$¢ zmierzong mocy czynnej Pm bez uwzglednienia poprawki na btad metody;
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— blad graniczny pomiaru pragdu amperomierzem analogowym Agla Ooraz pomiaru napigcia
woltomierzem cyfrowym AqUc;

—niepewno$¢ typu B pomiaru pradu (us(la)) oraz pomiaru napigcia (us(Uc)), zaktadajac

rownomierny rozktad bledow obu przyrzadow;

— niepewnosci standardowe wzgledne pomiaru pradu (ur(la)) i napigcia (ur(Uc));

— niepewnos$¢ ztozong pomiaru mocy (Uc(P));

— niepewnos¢ rozszerzong pomiaru mocy (U(P)) na poziomie ufnosci 0,95;

— niepewnos¢ rozszerzong wzgledng pomiaru mocy (Ur(P)).

N

. Przedstawi¢ wykorzystane wzory oraz przeprowadzone obliczenia.

3. Zapisa¢ w tab. 7 wynik pomiaru mocy zgodnie z odpowiednimi regutami.

Obliczenia:

Pm:

AgIA =

AgUC =

us(la) =

us(Uc) =

Ur(lA) =

Ur(UC) =

Tabela 7. Wyniki obliczen niepewnosci pomiaru posredniego mocy

Lp.
Pm mwW
Agla mA
AgUc \
us(la) mA
us(Uc) \%
ur(la) %
ur(Uc) %
uc(P) mwW
U(P) mwW
Ui(P) %
Pm+ U(P) mw
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Uc(P) =

U(P) =

Ur(P) =

Jakie wielkosci fizyczne zostaly zmierzone metodg bezposredniq? Porownaj doktadnos¢
przeprowadzonych pomiarow bezposrednich.

Biorgc pod uwage odpowiedz na poprzednie polecenie zaproponuj co mozna by zrobi¢ aby
zwiekszy¢ doktadnos¢ pomiaru mocy.

2. Pomiar posredni rezystancji

Dla wybranego pomiaru z tab. 4 (nr pomiaru wpisa¢ w wierszu Lp. tab. 8) wykonaé nastepujace
polecenia:
1. Na podstawie informacji zawartych w rab. 2 wyznaczy¢ i wpisa¢ do tabeli 8 nastepujgce
wielkosci:

— warto$¢ zmierzong rezystancji Rm bez uwzglednienia poprawki na btagd metody;

— blad graniczny pomiaru pradu amperomierzem cyfrowym Aglc oraz pomiaru napigcia
woltomierzem analogowym AgUa;

—niepewno$¢ typu B pomiaru pradu (us(lc)) oraz pomiaru napigcia (us(Ua)), zakladajac

rownomierny rozktad bledow obu przyrzadow;

— niepewnosci standardowe wzgledne pomiaru pradu (ur(lc)) 1 napiecia (ur(Ua));

— niepewnos¢ ztozong pomiaru rezystancji (uc(R));

— niepewnos¢ rozszerzong pomiaru rezystancji (U(R)) na poziomie ufnosci 0,95;

— niepewnos¢ rozszerzong wzgledng pomiaru rezystancji (Ur(R)).
2. Przedstawi¢ wykorzystane wzory oraz przykladowe obliczenia.
3. Zapisa¢ w tab. 8 wynik pomiaru rezystancji zgodnie z odpowiednimi regulami.

Obliczenia:

Rm=

AgIC =

AgUA =
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ug(lc) =
Us(Un) =
ur(lc) =
ur(Un) =
Ue(R) =
U(R) =

Tabela 8. Wyniki obliczen niepewnos$ci pomiaru posredniego rezystancji

Lp.
Rm kQ
Aglc mA
AgUa V
us(lc) mA
us(Ua) \%
ur(lc) %
ur(Ua) %
uc(R) kQ
U(R) kQ
Ur(R) %
Rm £ U(R) kQ

3. Pomiar charakterystyki amplitudowej transformatora

1. Na podstawie danych pomiarowych zawartych w tabeli 5 wyznaczy¢ wartosci transmitancji
badanego uktadu zgodnie ze wzorem:

Uwy

Uwe
Wyniki zmiesci¢ w tabeli 9. Przedstawi¢ przykladowe obliczenia.
2. Wyznaczy¢ wartosci transmitancji wyrazone w decybelach. Wyniki zamie$ci¢ w tabeli 9.
3. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci K [dB] = f(f).

K =
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Tabela 9. Wyniki pomiaru napiecia wyjsciowego badanego uktadu w funkcji czestotliwosci

f K K f K K
Lp. Lp.
kHz VIV dB kHz VIV dB
1. 19.
2. 20.
3. 21.
4. 22.
5. 23.
6. 24.
7. 25.
8. 26.
9. 217.
10. 28.
11. 29.
12. 30.
13. 31.
14. 32.
15. 33.
16. 34.
17. 35.
18. 36.

Przyktadowe obliczenia dla pomiaru nr ...:
KIVIV] =
K [dB] =

Jaka jest zaleznos¢ napiecia wyjsciowego od napiecia wejsciowego uktadu, ktorego transmitancja
napigciowa wynosi 20 dB?

Jaka jest zaleznos¢ napiecia wyjsciowego od napiecia wejsciowego uktadu, ktorego transmitancja
napieciowa wynosi —20 dB?
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4. Pomiar charakterystyki przetwarzania transformatora

1. Z wykorzystaniem dowolnego arkusza kalkulacyjnego (np. MS Excel) sporzadzi¢ wykres
zaleznosci Uwy = f(Uwe) dla wszystkich czgstotliwosci pomiarowych w jednym ukladzie
wspolrzednych. Dokona¢ aproksymacji kazdej z trzech zalezno$ci metoda najmniejszych
kwadratow z wykorzystaniem funkcji liniowej (Uwy’ = a1Uwe. + ao). Wydruk wykresu dotaczy¢ do
sprawozdania.

2. Zanotowa¢ wyznaczone automatycznie w arkuszu kalkulacyjnym warto$ci wspotczynnikow
prostych aproksymujacych:

dlafi =1 kHz:
a1

do =
dlaf, = ... kHz:
ai =
ao =
dlafs = ... kHz:
ar =
ao =

Wyjasnij dlaczego przy sporzqdzaniu wykresow na podstawie danych pomiarowych wskazane jest
stosowanie aproksymacji zamiast interpolacji.



