WOJISKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
Podstawy Pomiarow Elektrycznych

Studia stacjonarne

Cwiczenie nr 2

Protokol

Temat: Pomiary bezposrednie podstawowych wielkosci elektrycznych

Data wykonania ¢wiczenia:

Uwagi:

Podczas pomiaréw przyrzadami analogowymi nalezy dokonywaé odczytu wychylenia

wskazowki z najwigkszg mozliwa rozdzielczo$cig. Natomiast, w przypadku pomiarow przyrzadami

cyfrowymi nalezy spisywac¢ z wyswietlacza wszystkie cyfry wskazania.

Zapoznanie z wyposazeniem stanowiska pomiarowego

uzytkowania przyrzadow pomiarowych

W ¢wiczeniu oraz wykaz ich parametrow i wypetnic tabelg 11 2.

Na podstawie ogledzin przyrzadow na stanowiskach, wskazéwek prowadzacego oraz instrukcji
sporzadzi¢ wykaz przyrzadow wykorzystywanych

Tabela 1. Wykaz przyrzadéw pomiarowych

Lp. Nazwa przyrzadu Typ Producent
1. | Zasilacz stabilizowany
2. | Multimetr analogowy
3. Multimetr cyfrowy
4, Rezystor dekadowy
Tabela 2. Zestawienie parametréw wykorzystywanych przyrzadéow pomiarowych
Lp. Nazwa l typ Fur_lkCJa Nazwa Warto$¢ parametru przyrzadu
przyrzadu | pomiarowa | parametru
. Zasilacz Zakresy Napiecie Prad
" | stabilizowany stabilizacji
Podzakresy
5 Multimetr U pomiarowe
' analogowy be Klasa
doktadnosci
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Tabela 2. cd.

Lp.

Nazwa i typ
przyrzadu

Funkcja
pomiarowa

Nazwa
parametru

Wartos$¢ parametru przyrzadu

Multimetr
analogowy

Ioc

Podzakresy
pomiarowe

Klasa
doktadnosci

Podzakresy
pomiarowe

Klasa
doktadnosci

Multimetr
cyfrowy

Ubc

Podzakresy
pomiarowe

Dokladnos¢

Ioc

Podzakresy
pomiarowe

Dokladnos¢

Podzakresy
pomiarowe

Dokladnos¢

Rezystor
dekadowy

Zakres regulacji
dekad

Mnozniki
dekad [x Q]

Klasa dekady

Uwagi:

1. Pomiar napigcia stalego

1.1. Jednokrotny pomiar napi¢cia woltomierzem analogowym

- Polaczy¢ uktad zgodnie z rysunkiem 1;

Zasilacz

G

Rys. 1. Schemat uktadu do pomiaru napigcia woltomierzem analogowym.
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- Przygotowa¢ multimetr do pracy jako woltomierz i wybra¢ odpowiedni podzakres pomiarowy
(Una) zgodnie z tabelg 3.

- Ustawia¢ kolejno napigcie wyjsciowe z zasilacza (Uzas.) zgodnie z danymi w tabeli 3.

- Odczyta¢ wskazanie woltomierza analogowego (Uma).

Tabela 3. Wyniki pomiaréw napigcia statego woltomierzem analogowym
Una Uzas. Uma

\Y \ \Y

Lp.

0,3
0,5
1,0

2,5
1,5

2,0

2,3

0,5

1,0
3,0
5,0
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1.2. Jednokrotny pomiar napig¢cia woltomierzem cyfrowym

- Polaczy¢ uktad zgodnie z rysunkiem 2;

Zasilacz U

Rys. 2. Schemat uktadu do pomiaru napigcia woltomierzem cyfrowym.

Przygotowaé multimetr do pracy jako woltomierz.

Ustawia¢ kolejno napiecie wyjsciowe z zasilacza zgodnie z danymi w tabeli 4.

Okresli¢ podzakres pomiarowy przyrzadu Unc.

— Odczyta¢ warto$¢ zmierzong napigcia (Umc) dla najwiekszej rozdzielczosci cyfrowej
woltomierza.
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Tabela 4. Wyniki pomiaréw napiecia statego woltomierzem cyfrowym
Uzas Unc Umc

\Y V \Y

Lp.

20,0
8,5
3,5
0,8
0,3
0,2

2O A el IS I

1.2. Seria pomiarow napiecia woltomierzem cyfrowym

W uktadzie jak na rysunku 2 wykonaé nastepujace czynnosci:

- Przygotowac¢ multimetr do pracy jako woltomierz.

- Ustawi¢ napigcie wyjsciowe z zasilacza o wartosci rownej 0,1 V.

- Dobra¢ odpowiedni podzakres pomiarowy woltomierza Unc i zanotowac jego warto$¢ w tab. 5.
- Dokona¢ serii 15 pomiaréw napie¢cia na zaciskach zasilacza, wykorzystujac maksymalng
rozdzielczo$¢ cyfrowa woltomierza. Wyniki zanotowac w tabeli 5.

Tabela 5. Wyniki serii pomiaréw napigcia statego

Uzns=0,1V UNC= oo

Lp. e Lp. e Lp. e
mV mV mV

1. 6 11.

2. 7 12.

3. 8. 13.

4. 9 14.

5. 10. 15.

2. Pomiar natezenia pradu stalego

- Polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie z rysunkiem 3.

Zasilacz U |

Rys. 3. Schemat uktadu do pomiaru pragdu amperomierzem analogowym i cyfrowym.
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Przygotowa¢ multimetry do pracy jako amperomierze.

Ustawi¢ wymagang rezystancj¢ na rezystorze dekadowym;

Ustawic¢ napiecie wyjsciowe z zasilacza o wartosci roéwnej 2 V.

Dobra¢ odpowiedni podzakres pomiarowy amperomierza analogowego Ina i zapisaé jego

warto$¢ W tab. 6. Odczyta¢ wskazanie amperomierza analogowego Ima.

Okresli¢ podzakres pomiarowy przyrzadu cyfrowego Inc oraz odczyta¢ warto$¢ zmierzong

pradu (Imc) dla najwiekszej rozdzielczos$ci cyfrowej amperomierza.

Tabela 6. Wyniki pomiaréw pradu statego

Amperomierz analogowy Amperomierz cyfrowy

Rgex Ina Ima Inc Imc

Lp.
kQ mA mA mA mA

0,10

0,20
0,50
1,0

2,0
50

ol kW iId|E

3. Pomiar rezystancji

3.1. Pomiar rezystancji omomierzem analogowym

Potaczy¢ uktad zgodnie z rysunkiem 4.

Rys. 4. Schemat uktadu do pomiaru rezystancji omomierzem analogowym

Okresli¢ typ omomierza (szeregowy czy rownolegly): ...,
Ustawi¢ multimetr do pracy w funkcji omomierza 1 wybra¢ odpowiedni podzakres pomiarowy

zgodnie z tabelg 7.

Przeprowadzi¢ procedure zerowania omomierza na wybranym podzakresie.
Z dokumentacji przyrzadu lub z omomierza odczyta¢ warto$¢ rezystancji srodka podziatki Rwe

dla danego podzakresu.

Dokona¢ pomiaru rezystancji zadanych na rezystorze dekadowym omomierzem analogowym.
Wyniki zamiesci¢ w tabeli 7.
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Tabela 7 Wyniki pomiaréw rezystancji omomierzem analogowym
RXA Rdek Rwe RmA RXA Rdek Rwe RmA
Lp. Lp.
Q Q Q Q Q Q Q Q
1. 100 7. 1k
2. 500 8. 5k
3. 750 9. 7,5k
x 10 x 100
4. 1k 10. 10k
5. 2k 11. 20k
6. 5k 12. 50k
3.2. Pomiar rezystancji omomierzem cyfrowym
- Polaczyé uktad zgodnie z rysunkiem 5. e
- Ustawi¢ pokretto  wyboru  funkcji  pomiarowe]

multimetru na pomiar rezystancji.
— Dokona¢ pomiaru omomierzem cyfrowym zadanych

warto$ci

rezystancji

opornika dekadowego.

Odczytaé

warto$¢ zmierzong rezystancji (Rmc) dla najwiekszej
warto$¢

rozdzielczosci

cyfrowej

omomierza

oraz

aktualnego podzakresu pomiarowego (Rnc).
- Wyniki pomiaréw zamiesci¢ w tabeli 8.

il

%

Rys. 5. Schemat uktadu do pomiaru
rezystancji omomierzem cyfrowym

Tabela 8. Wyniki pomiaréw rezystancji omomierzem cyfrowym

Lp.

Rdek

Rnc

RmC

kQ

kQ

kQ

85

50

32

8,0

3,5

1,2

0,25

® Nl gl dIE

0,052




