WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
Podstawy Pomiarow Elektrycznych

Studia niestacjonarne

Cwiczenie nr 2

Protokol

Temat: Pomiary posrednie. Wyznaczanie charakterystyk ukladow

Data wykonania ¢wiczenia:

Zapoznanie z wyposazeniem stanowiska pomiarowego

uzytkowania przyrzadow pomiarowych

W ¢wiczeniu oraz wykaz ich parametrow i wypetni¢ tabelg 11 2.

Na podstawie ogledzin przyrzaddéw na stanowiskach, wskazowek prowadzacego oraz instrukcji
sporzadzi¢ wykaz przyrzadow wykorzystywanych

Tabela 1. Wykaz przyrzadéw pomiarowych

Nazwa
Lp. przyrzadu Typ Producent

Zasilacz
1. -

stabilizowany
9 Multimetr
' analogowy

Multimetr
3.

cyfrowy
4 Rezystor
' dekadowy

Generator
5.

cyfrowy
6. | Transformator

Tabela 2. Zestawienie parametrow wykorzystywanych przyrzadow pomiarowych

L Nazwa Funkcja Nazwa Warto$¢ parametru przyrzad
P- przyrzadu | pomiarowa | parametru P przyrzacu
1 Zasilacz ] Zakresy Napigcie Prad
" | stabilizowany stabilizacji
Podzakresy
) pomiarowe
analogowy doktadnosci
Rwew




Zaktad Systeméw Informacyjno-Pomiarowych ISE WEL WAT

Tabela 2. cd.

Lp.

Nazwa
przyrzadu

Funkcja
pomiarowa

Nazwa

parametru Warto$¢ parametru przyrzadu

Multimetr
analogowy

Ioc

Podzakresy
pomiarowe

Klasa
doktadnosci

Uac

Podzakresy Urwms:

pomiarowe

Dokladnos¢

Multimetr
cyfrowy

Ubc

Podzakresy
pomiarowe

Dokladnos¢

IQWGW

Ioc

Podzakresy
pomiarowe

Dokladnos¢

Uac

Podzakresy

. Urwms:
pomiarowe RMS

Doktadnosé
(dla podzakresu
4 VRrms)

Rezystor
dekadowy

Zakres
rezystancji

Dekada [x Q]

Klasa dekady

Generator
cyfrowy

Zakres
czgstotliwosci

1. Pomiar poSredni mocy

av

Z

@ .

Rys. 1. Schemat uktadu do pomiaru mocy metoda posrednia

Potaczy¢ uktad zgodnie z rysunkiem 1.

Ustawi¢ multimetr cyfrowy do pracy w funkcji woltomierza napigcia stalego.
Ustawi¢ multimetr analogowy do pracy w funkcji amperomierza pradu statego.
Ustawi¢ warto$¢ rezystancji opornika dekadowego rowng 1 kQ.
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- Dla zadanych w tab. 3 wartosci napigcia zasilajacego wykona¢ pomiary napigcia i pradu
(pamigta¢ o doborze optymalnych podzakreséw pomiarowych). Wyniki zamie$ci¢ w tab. 3.

Tabela 3. Wyniki pomiarow

Lp. | Uzas Ina Ima Unc Umc
- \Y mA mA V \Y

10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
1,0

IS2N IR N I A A

2. Pomiar poSredni rezystancji

v o [F

Rys. 2. Schemat uktadu do pomiaru rezystancji metoda posrednia

0O

Polaczy¢ uktad zgodnie z rysunkiem 2.
Ustawi¢ multimetr analogowy do pracy w funkcji woltomierza napigcia statego.
Ustawi¢ multimetr cyfrowy do pracy w funkcji amperomierza pradu statego.
Ustawi¢ zadang w tab. 4 warto$¢ rezystancji na oporniku dekadowym. Nastepnie, ustawicé
zadang w tab. 4 warto$¢ napigcia zasilajacego.

— Wykona¢ pomiar napiecia i pradu (pamigta¢ o doborze optymalnych podzakreséw
pomiarowych). Wyniki zamiesci¢ w tab. 4.

Tabela 4. Wyniki pomiaréw

Lp. | Raek Uzas Una Uma Inc Imc
- kQ Vv Vv Vv mA mA
1. 0,2 4
2. 0,5 7,5
3. 1,0 10
4. 50 15
5. | 10,0 20
6. | 50,0 25
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3. Pomiar charakterystyki amplitudowej transformatora

wy we
O

| | Tuwy
O

Rys. 3. Schemat uktadu pomiarowego do pomiaru charakterystyki amplitudowej transformatora.
Nalezy zwroci¢ uwage na sposob zatgczenia transformatora - sygnat z generatora musi by¢ podany
na zaciski oznaczone "wy" (transformator obniza wtedy napiecie).

Uwe

O ———0

- Potaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie z rysunkiem 3.

- Przygotowa¢ multimetry do pracy jako woltomierze napigcia przemiennego.

— Skreci¢ pokretlo regulacji amplitudy sygnalu z generatora na minimum (jesli to mozliwe).
Wilaczy¢ generator.

- Ustawi¢ sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 1 kHz 1 warto$ci skutecznej 1 V.

- Zmieniajac czgstotliwosé sygnatu z generatora w zakresie od 1 do ok 20 kHz z krokiem np.
0,1 kHz i obserwujgc wskazanie woltomierza cyfrowego znalez¢ czgstotliwos$é fmax, przy ktorej
napiecie wyjsciowe badanego uktadu jest najwigksze. Zapisa¢ jej warto§¢ w tabeli 5 w wierszu
odpowiadajacym pomiarowi nr 19.

- Rozplanowa¢ wartosci czgstotliwosci, dla ktérych wykonane zostang pomiary w nastgpujacy
sposéOb: zakres czestotliwosci pomiarowych ma wynosi¢ od 1 kHz do ok 20 kHz z tym, ze na
poczatku i koncu zakresu pomiary majg by¢ realizowane rzadziej co 1 lub 0,5 kHz a w okolicach
fmax »,gesciej” — co 0,2 kHz

- Przeprowadzi¢ pomiary napigcia wyjsciowego uktadu dla wyznaczonych czgstotliwosci.

Tabela 5. Wyniki pomiaru napigcia wyjsciowego badanego uktadu w funkcji czgstotliwosci

f Uwy f Uwy
Lp. Lp.
kHz Vv kHz Vv

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

|l N |~ wIN| PP

ciag dalszy tabeli na nastgpnej stronie
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Tabela 5. cd.

f Uny f Uwy
Lp. Lp.
kHz \ kHz \Y
19. 28.
20. 29.
21. 30.
22. 3L
23. 32.
24. 33.
25. 34.
26. 35.
27. 36.

4. Pomiar charakterystyki przetwarzania transformatora

Charakterystykg przetwarzania transformatora jest zalezno$¢ napigcia wyjsciowego Uwy 0d
wejsciowego Uwe, przy ustalonej czestotliwosci f = const.

W uktadzie jak na rysunku 3 dokona¢ pomiaru warto$¢ skutecznej napiecia wyjsciowego
badanego uktadu dla zadanych wartosci skutecznych napiecia wejsciowego (kontrolowanego za
pomoca woltomierza analogowego) dla trzech ustalonych czgstotliwosci fi=1kHz, 2= fmax,
fa= fmax + 1kHz, gdzie fmax jest czgstotliwoscia, przy ktorej amplituda napigcia wyjsciowego
osiggneta warto$¢ maksymalng. Wyniki zanotowaé w tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki pomiardw napiecia wyjsciowego transformatora w funkcji napiecia wejsciowego

fi = 1kHz f2= foax = ..... kHz fa= fmax + 1kHz = ..... kHz

o Uwe Uy o Une Uny o Une Uny
v v v Y Y v

1. 15 1. 1,5 1. 15

2. 13 2. 1,3 2. 1,3

3. 1,1 3. 1,1 3. 1,1

4. 1,0 4. 1,0 4. 1,0

5 0,9 5. 0,9 5. 0,9

6. 08 6. 08 6. 08

7. 07 7. 07 7. 0,7

8. 0,6 8. 0,6 8. 0,6

9. 05 9. 05 9. 05

10. | 04 10. | 04 10. | 04




