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Nazwa przedmiotu:

Etyka zawodowa Professional ethics

Kod przedmiotu:

WLOEXCSI-EZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+ Cw 4,
razem: 18 godz., 1,5 pkt ECTS

Przedmioty

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

. brak

wprowadzajqce:
Semestr: |

Proaram: Dyscyplina naukowa (wiodgca): NS - nauki socjologiczne

9 ’ Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr Marian KASPERSKI

Jednostka

Wydziat Bezpieczenstwa Logistyki i Zarzgdzania / Instytut Organizagji i

Zarzgdzania

Skrécony opis
przedmiotu:

Etyka ogdlna, ktéra jest podstawq do etyki zawodowej: przedmiot i dziaty etyki,
podstawowe pojecia i kategorie etyczne, systemy i kierunki etyczne. Etyka

zawodowa: istota i zadania etyk zawodowych, istota i funkcje kodeksdw

etycznych, tradycyjne i wspdtczesne kodeksy etyczne oraz wymogi etyczne w

zawodach technicznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

Tematy kolejnych zajec:

1. Przedmiot i dziaty etyki - 2 godz.

2. Podstawowe pojecia i kategorie etyczne - 2 godz.

3. Systemy i kierunki etyczne - 2 godz.

4. Istotaizadania etyk zawodowych - 2 godz.

5. Istota i funkcje kodekséw etycznych - 2 godz.

6. Deontologia zawodu inzyniera - 2 godz.

7. Tradycyjne i wspotczesne kodeksy etyczne - 2 godz.

Cwiczenia
Tematy kolejnych zajec:

1. Wymogi etyczne w zawodach technicznych - 2 godz.
2. Kolokwium zaliczeniowe - 2 godz.

2021
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Literatura:

Podstawowa:

— Adamkiewicz M., Wprowadzenie do etyki zawodowej, wyd. WAT,
Warszawa 2015.

— Singer P. (red.), Przewodnik po etyce, Warszawa 1998.

— V.J.Bourke, Historia etyki, Torun 1994.

— GasparskiW., Biznes, etyka, odpowiedzialnos¢, PWN, Warszawa 2012.

— Sarapata A. (red.), Etyka zawodowa, Warszawa 197 1.

— Kodeks etyki inzyniera - dostepny w Internecie.

Uzupetnigjqca:

— Michalik M., Od etyki zawodowej do etyki biznesu, Warszawa 2003.

— Rybak M., Etyka menedzera - spoteczna odpowiedzialnosé
przedsiebiorstwa, Warszawa 2004.

— Swiniarski J., Kasperski M., Kodeksy etyczne jako zastosowanie etyki
zawodowej w firmach, organizacjach i instytucjach, PAT, Warszawa 2002.

— Kasperski M., Szczurek T., (red.), Etos pracy i deontologia zawodowa, WAT,
Warszawa 2011.

Efekty uczeniasie:

W1 Znairozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznychii
humanistycznych oraz ich relacje do innych nauk / K_- W25,

U1 Potrafiidentyfikowac i interpretowac podstawowe zjawiska i procesy
spoteczne, humanistyczne w zakresie dyscyplin technicznych / K_U22,

K1/ Jest gotéw do wtasciwej oceny waznosci profesjonalizmu zawodowego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
poglgdow i kultur / K_KO3.

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczeniasie)

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z testu
wielokrotnego wyboru oraz krotkiego opracowania kazdorazowo ustalanego z
grupg (np.: komentarz do kodeksu firmy).

Osiggniecie efektu W1 weryfikowane jest podczas testu, natomiast efekty U1 i
K1 sprawdzane sq w trakcie realizacji catego programu przedmiotu, aw
szczegdlnosci ¢wiczen.

Student otrzymuije:

ocena 2 - ponizej 60% poprawnych odpowiedzi,

ocena 3 - 60 + 68% poprawnych odpowiedzi,

ocena 3,5 - 69 + 76% poprawnych odpowiedzi,

ocena 4 - 77 + 82% poprawnych odpowiedzi,

ocena 4,5 - 83 + 90% poprawnych odpowiedzi,

ocena 5 - powyzej 91% poprawnych odpowiedzi

2021
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Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /4

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8

6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /O

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 8

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy S :

] 9. Realizacja projektu /0
studenta):

10. Udziat w konsultacjach / 5

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 5
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 44 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 34 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 23 godz./ 1,0 ECTS

6|Strona
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Wprowadzenie do studiowania Introduction to studying

Kod przedmiotu:

WCYEXCSI-WdS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/+,
razem: 6 godz., 0,5 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedm|oty. brak

wprowadzajqce:
Semestr: |

Proaram: Dyscyplina naukowa (wiodgca): NS - nauki socjologiczne

9 ’ Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: drinz. Ewa takoma

Jednostka

Wydziat Cybernetyki

Skrécony opis
przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z nowoczesnymi metodami
studiowania, a takze umozliwienie mu zdobycia umiejetnosci niezbednych w
studiowaniu, takich jak: umiejetnosc¢ samodzielnego uczenia sie,
autoprezentacji, wystqgpien publicznych, naukowej dyskusji, odpowiedzialne]
pracy w zespole, studiowania literatury naukowej, tworzenia sprawozdan z
badan, inicjowania zagadnien do studiowania, rozwijania postawy badawczej i
tworczej, a takze zarzgdzania swoim czasem oraz radzenia sobie ze stresem -
zatem tych wszystkich elementéw wiedzy oraz umiejetnosci i kompetencji,
niezbednych w trakcie realizacji innych przedmiotéw akademickich. Przedmiot
ma utatwic studentowi pokonanie trudnosci, pojawiajgcych sie na poczgtku
studiéw w zwigzku z koniecznoscig zmiany szkolnego stylu uczenia sie na
akademicki styl samodzielnego zdobywania wiedzy oraz nabywania
umiejetnoscii kompetencji wymaganych programem studiow.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad

Metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

1. Metodyka nowoczesnego studiowania/ 2 godz.

2. Metody i techniki efektywnego uczenia sie / 2 godz.

3. Nowoczesne techniki wspomagajqce proces studiowania / 2 godz.

2021
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Literatura:

Podstawowa:

— A.Andrzejczak (red.), Metodyka studiowania, Wyd. UEP, Poznan, 2011
— J.Knoblauch, Sztuka uczenia sie, Wyd. Vocatio, Warszawa, 2005

— D.Rontree, Sztuka studiowania, Wyd. Zysk i S-ka, Poznan, 2001

— M. Wegrzycka (red.), Studiowac interesujqco i efektywnie, Krakéw 2011

Uzupetniajqca:

— A. Bubrowiecki, Ucz sie | mysl: jak wykorzystac potencjat umystu w szkole,
biznesie, zyciu prywatnym, jak sprosta¢ wymaganiom epoki inteligencji,
Wyd. Muza, Warszawa 2012

— M. Matuszewski, R. Lasko, Mapy mysli. Dowiedz, sie, jak zwiekszy¢
efektywnosc pracy i poznaj jezyk umystu, Wyd. Helion, Gliwice 2011

Efekty uczeniasie:

W1/ Znairozumie istote i charakter studiowania oraz profesjonalizmu
zawodowego w zakresie wybranego kierunku studiow/ K_ W25,

W2 /Znairozumie podstawowe pojecia zwigzane ze studiami w szkole wyzszej
/K.W25

W3/ Zna podstawowe zasady indywidualnej i grupowej pracy naukowej oraz
przedstawiania jej efektéw / K. W25

U1/ Potrafi dokonac obserwacji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk
humanistycznych, prawnych i spotecznych. Potrafi przeprowadzi¢ analize
otoczenia organizacji i sformutowac na jej podstawie adekwatne rekomendacje
do dziatania/ K_U22

U2 / Potrafi planowad wtasng sciezke rozwoju oraz stosowac wiedze w
zakresie zarzqdzania czasem i radzenia sobie ze stresem / K_U06

U3/ Potrafi prezentowac osiggniete efekty uczenia sie i wyniki wtasnej pracy
badawczej/ K_U22

K1/ Jest swiadomy rangi i znaczenia studiow dla osobistego rozwoju i
indywidualnej sciezki kariery / K_K01, K_KO3,

K2/ Jest swiadomy potrzeby rozwijania umiejetnosci uczenia sie, planowania
wiasnej pracy, prezentowania jej rezultatow / K_KO1, K_K03, K_KO0O7,

K3/ Jest swiadomy potrzeby uczenia sie przez cate zycie, ma swiadomosc roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej / K_KO1, K_KO7, K_K06

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczeniasie)

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym na ocene.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z testu oraz
opracowania i przedstawienia projektu (np. prezentacja multimedialna lub
krotki film dotyczqcy wybranego tematu, streszczenie artykutu naukowego).
Osiggniecie efektow: W1, W2, W3 weryfikowane jest podczas testu, natomiast
efekty: U1, U2, U3, K1, K2 i K3 sprawdzane sq podczas realizacji catego
programu przedmiotu, a w szczegdlnosci projektu.

Osiggniecia studenta sg oceniane wg nastepujqgcych zasad:

ocena 2 - ponizej 60% poprawnych odpowiedzi i brak realizacji projektu lub
niezadowalajgca ocena jego wykonania;

ocena 3 - 60 + 68% poprawnych odpowiedzi i zadowalajgca ocena projektu,
ocena 3,5 - 69 + 76% poprawnych odpowiedzi i dostateczna ocena projektu,
ocena 4 - 77 + 82% poprawnych odpowiedzi i dobra ocena projektu,

ocena 4,5 - 83 + 90% poprawnych odpowiedzi i bardzo dobra ocena projektu,
ocena 5 - powyzej 91% poprawnych odpowiedzi i wyrdzniajgca ocena projektu.

2021
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1. Udziat wwyktadach/ 6

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 7
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 1

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 1
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 15 godz. /0,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 14 godz./ 0,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 14 godz./ 0,5 ECTS

9|Strona
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: P(_)dstowy_ zorzqdzqn!o Foundations of Monage‘ment
i przedsiebiorczosci and Entrepreneurship

Kod przedmiotu: WLOEXCSI-PZP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/+,C 14/ +,
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Przedm|oty. Brak
wprowadzajqce:
Semestr: |
Proaram: Dyscyplina naukowa (wiodgca): NZJ - nauki o zarzqdzaniu i jakosci
9 ’ Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr Wiestawa ZAtOGA
Jednostka
organizacyjna Wydziat Bezpieczenstwa Logistyki i Zarzgdzania / Instytut Organizagji i
odpowiedzialna Zarzgdzania

za przedmiot

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w
zakresie podstaw zarzgdzania we wspodtczesnych przedsiebiorstwach.
Woprowadzenie studentéow w podstawowe zagadnienia problematyki
wspoétczesnego zarzqdzania oraz zapoznanie z mechanizmami funkcjonowania
Skrécony opis organizagji. Przedstawienie najwazniejszych metod i narzedzi wsparcia
przedmiotu: przedsiebiorczosci w Polsce z uwzglednieniem analizy ryzyka.

Wyktad aktywizujqgey studentéw z jednoczesng prezentacjq przyktaddw
odnoszgcych sie do najlepszych praktyk zarzqdzania i przedsiebiorczosci.
Cwiczenia przygotowywane w formie; analizy przypadkéw, prezentacji audio -
wizualnych oraz rozwigzan i prezentacji przygotowywanych przez studentow.

Wyktady

1. Istota i znaczenie zarzqdzania - 2 godz.

2. Organizacja w otoczeniu jako obiekt zarzqdzania. - 2 godz.
3. Kierowanie ludzmi w organizacji - 2. godz.

4. Planowanie dziatan w organizacji - 2 godz.

5. Podejmowanie decyzji i rozwigzywanie probleméw - 2 godz.
6. System motywacji i przywddztwa w organizacji - 2 godz.

7. Determinanty przedsiebiorczosci - 2 godz.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

10|Strona
2021



Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

8. Instytucje i narzedzia wspierajgce przedsiebiorczosé - 2 godz.
Cwiczenia

1. Organizacja w otoczeniu jako obiekt zarzgdzania - 2 godz.

2. Planowanie dziatan w organizacji - 2 godz.

3. Podejmowanie decyzji i rozwigzywanie problemdéw - case stady - 2 godz.
4. System motywacji i przywoddztwa w organizacji - case stady - 2 godz.

5. Determinanty przedsiebiorczosci - 2 godz.
6. Biznesplan - projekt/prezentacje - 4 godz.

Podstawowa:

— A Kozminski, W. Piotrowski (red.), Zarzqdzanie. Teoria i praktyka, PWN,
Warszawa 2008.

— J.Stoner, R. Freeman, D.Gilbert., Kierowanie, PWE, Warszawa 2005.

— R. Griffin, Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2007.

Uzupetniajqca:

Literatura: — A Skowronek-Mielczarek, Mate i $rednie przedsiebiorstwa. Zrédta

finansowania, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2015.

— A Kozminski, D. Jemielniak, Zarzqgdzanie od podstaw, Wyd. Akad. i Prof,,
Warszawa 2008.

— P.Drucker, Menedzer skuteczny, Nowoczesnos¢, Krakow 2000.

— K. Piotrkowski, Organizacja i zarzgdzanie, ALMAMER WSE, Warszawa
2006.

— L. lacocca, Autobiografia, Kiw, Warszawa 2000.

W1 Ma podstawowq wiedze o charakterze nauk spotecznych i
humanistycznych, ich miejscu w systemie nauk i relacjach do innych nauk.
Student ma podstawowq wiedze teoretyczng dotyczqcq nauki o zarzgdzaniu i
jej interdyscyplinarnym charakterze. Ma teoretyczng wiedze o istocie,
dziataniu i przeksztatceniach réznych struktur i instytucji spotecznych, w
szczegolnosci przedsiebiorstw i organizacji publicznych oraz identyfikuje i
wyjasnia roznice miedzy poszczegdlnymi typami organizacji/ K. W25,

W2 Ma podstawowq wiedze dotyczgcq uwarunkowan wspétczesnego
zarzgdzania, w szczegodlnosci o: globalizacji, postepie technologicznym, nowych
wymiarach konkurencyjnosci, znaczeniu srodowiska naturalnego,
przeksztatceniach spoteczno-kulturowych oraz o przedsiebiorczosci. Zna istote
zarzqgdzania oraz zasady realizowania gtéwnych funkcji procesu zarzqdzania
organizacjami: planowania, organizowania, zarzqgdzania zasobami ludzkimi
oraz kontrolowania /K. W21, K W22

U1 Potrafi dokonac obserwacji i interpretacji otaczajgcych go zjawisk
humanistycznych, prawnych i spotecznych. Potrafi przeprowadzi¢ analize
otoczenia organizacji i sformutowac na jej podstawie adekwatne rekomendacje
do dziatania/K_U22,

U2 Student potrafi realizowac podstawowe przedsiewziecia menedzerskie z
zakresu planowania, organizowania, kierowania ludzmi i kontrolowania /
K_U22,

K1 Ma swiadomosc znaczenia spotecznych skutkdw dziatan prowadzonych
przez roznego typu organizacje oraz posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci
za ksztattowanie relacji z innymi. Rozumie wage decyzji menedzerskich w
stosunku do pracownikéw, podmiotéw wspdtpracujqcych z organizacjq oraz
klientow / K_KO6,

Efekty uczeniasie:

11|Strona
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K2 Student rozumie potrzebe ksztatcenia ustawicznego. Potrafi wyrazac
wtasne opinie dotyczgce problemdw z zakresu zarzgdzania oraz przekonywaé
do wtasnych racji poprzez odpowiednie merytoryczne argumentowanie /

K_KO5.
Metody i kryteria Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym. Zaliczenie przedmiotu wymaga
oceniania (sposdb uzyskania pozytywnej oceny z testu wielokrotnego lub jednokrotnego wyboru.

sprawdzania osiggniecia | Warunkiem koniecznym dopuszczenia do zaliczenia wyktadow jest zaliczenie
przez studenta ¢wiczen.

zaktadanych efektéw Osiqggniecie efektow W1, W2 weryfikowane jest podczas testu, natomiast
uczenia sie) efekty U1, U2, K1iK2 sprawdzane sg w trakcie realizacji catego programu
przedmiotu, a w szczegdlnosci ¢wiczen.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest obecnosé na
¢wiczeniach i wykonanie zaleconych w ich trakcie zadan.

Student otrzymuje:

ocena 2 - ponizej 60% poprawnych odpowiedzi,

ocena 3 - 60 + 68% poprawnych odpowiedzi,

ocena 3,5 - 69 + 76% poprawnych odpowiedzi,

ocena 4 - 77 + 82% poprawnych odpowiedzi,

ocena 4,5 - 83 + 90% poprawnych odpowiedzi,

ocena 5 - powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat wwyktadach / 16

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w éwiczeniach / 14

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 15

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 20

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 15
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 60 godz./ 1,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 50 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Wybrane zagadnienia prawa Law - selected issues

Kod przedmiotu:

WLOEXCSI-WZP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+, C 4/+
razem: 18 godz., 1,5 pkt ECTS

Przedmioty

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

. Brak

wprowadzajqce:
Semestr: |

Proaram: Dyscyplina naukowa (wiodgca): NP. - nauki prawne

9 ’ Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr hab. Tomasz Kamirski

Jednostka

Wydziat Bezpieczenstwa Logistyki i Zarzgdzania / Instytut Organizagji i
Zarzgdzania

Skrécony opis
przedmiotu:

Przedmiot umozliwia stuchaczom zapoznanie sie z podstawami wiedzy o
prawie i zrodtach prawa, jak réwniez zaznajomienie z podstawami
nomenklatury prawnej niezbednej dla rozumienia jezyka prawnego i
prawniczego oraz elementami prawa Rzeczypospolitej Polskiej w zakresie
prawa konstytucyjnego, cywilnego i gospodarczego. W trakcie realizacji
przedmiotu naswietlona zostanie réwniez specyfika prawa miedzynarodowego
oraz prawa Unii Europejskie;j.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

Bedq prowadzone z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych. (po 2 godz.)

1. Zagadnienia wprowadzajgce. Rézne sposoby definiowania prawa. Norma
prawna a przepis prawny. Struktura i charakter normy prawne;.

2. Akty indywidualne i akty normatywne. Obowiqzywanie i przestrzeganie
prawa. Kolizje norm prawnych w czasie i przestrzeni.

3. Pojecie i przebieg procesu stosowania prawa. Wyktadnia prawa. Stosowanie
prawa w sytuacjach nieunormowanych. System zrédet prawa stanowionego w
Polsce. Prawo krajowe a prawo miedzynarodowe.

4. Zrédta prawa miedzynarodowego i prawa Unii Europejskiej.

2021
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5. Pojecie stosunku prawnego. Powstanie, zmiana i wygasniecie stosunku
prawnego. Zrédta prawa cywilnego. Stosowanie prawa cywilnego. Prawo
podmiotowe. Osoby fizyczne. Osoby prawne.

6. Czynnosci prawne i inne zdarzenia cywilnoprawne. Zakres przedmiotowy i
Zrédta prawa gospodarczego. Prawne uwarunkowania prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze).

7.Spotki prawa handlowego. Spotki osobowe i kapitatowe.

Cwiczenia

Prowadzone bedq przy wykorzystaniu prezentacji multimedialnych oraz zawieraé
bedq elementy dyskusji kierowanej. (po 2 godz.)

1. Elementy prawa konstytucyjnego. Istota, przedmiot i Zrédta.

2. Zakres przedmiotowy i Zrédta prawa gospodarczego. Prawne
uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci gospodarcze.

Literatura:

Podstawowa:

— J.Kucinski (red.), Zarys prawa, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2016,
Wyd.Il.

Uzupetnigjqca:

— T.Chauvin, T.Stawecki, P.Winczorek, Wstep do prawoznawstwa,
Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2016, Wyd.IX.

— W. Goralczyk, S.Sawicki, Prawo miedzynarodowe publiczne w zarysie,
Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2017, Wyd XVII.

— P.Sarnecki (red.), Prawo konstytucyjne RP, Wydawnictwo C .H.Beck,
Warszawa 2013, Wyd.IX.

— W.J.Katner (red.), Prawo cywilne i handlowe w zarysie, Wolters Kluwer,
Warszawa 2017, Wyd.VI.

Efekty uczeniasie:

W1. Posiada wiedze na temat podstawowych pojec z zakresu jezyka prawnego
i prawniczego. Zna pojecie systemu prawa. / K_W20.

W?2. Rozumie wybrane pojecia z zakresu prawa konstytucyjnego, cywilnego i
gospodarczego oraz z prawa miedzynarodowego i prawa Unii Europejskiej. /
K_W20.

U1. Ma umiejetnosci samodzielnego korzystania ze Zzrédet poznania prawa. /
K_U22.

K1. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane
decyzje ./ K_KO2.

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: obecnosci i oceny aktywnosci na
zajeciach.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej (test jednokrotnego
wyboru).

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie ¢wiczen.
Osiggniecie efektow W1, W2 i K1 weryfikowane jest w czasie zaliczenia
pisemnego.

Osiqggniecie efektu K1 weryfikowane jest podczas dyskusji oraz rozwigzywania
problemdéw omawianych w czasie ¢wiczen.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory uzyskat co najmniej 20%
odpowiedzi pozytywnych na tescie zaliczeniowym.

2021
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Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory uzyskat co najmniej 80%
odpowiedzi pozytywnych na tescie zaliczeniowym.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory uzyskat co najmniej 70% odpowiedzi
pozytywnych na tescie zaliczeniowym.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry uzyskat co najmniej 60%
odpowiedzi pozytywnych na tescie zaliczeniowym.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry uzyskat co najmniej 50%
odpowiedzi pozytywnych na tescie zaliczeniowym.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry uzyskat mniej niz 50%
odpowiedzi pozytywnych na tescie zaliczeniowym.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 14 godz.

2. Udziat w ¢wiczeniach /4 godz.

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 12 godz.
4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 4 godz.

Bilans ECTS 5. Przygotowanie do zaliczenia / 10 godz.
(naktad pracy : . .

6. Udziat w zaliczeniu/ 1 godz.
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 45 godz./ 1,5.ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 34 godz. 1.5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 19 godz./1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Wprowadzenie do informatyki Introduction to computer science

Kod przedmiotu:

WCYEXCSI-WDI

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+ L 22/ +
razem: 36 godz.,3 pkt ECTS

Przedm|oty. ) Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne
wprowadzajqce:
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): ITT - informatyka techniczna i
Program: telekomunikacja
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Dariusz PIERZCHALA (dr inz. Kazimierz BANASIAK, dr inz. Stanistaw
’ KONATOWSKI)
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Cybernetyki, Wydziat Elektroniki - Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Celem modutu jest przedstawienie oraz nauczenie studenta przygotowania i
wykorzystania komputerdw oraz oprogramowania w dydaktyce i pracy.
Wyktady prezentujq zagadnienia zaréwno ogdlne teoretyczne, jak rowniez
praktyczne szczegodty w wybranych zagadnieniach. W ramach zajec
laboratoryjnych w wybranym srodowisku operacyjnym, na okreslonym przez
prowadzqcego pakiecie biurowym i Srodowisku programowania realizowane
sq zadania ilustrujgce tresci wyktadu.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad

Wyktad informacyjny. Praca z ksiqgzkq i Internetem.

— Komputery ich budowa, funkcjonowanie i wykorzystanie / 2h

— Architektura komputera, etapy rozwoju komputeréw. Reprezentacja
informacji w komputerze. Elementy algorytmiki.

— Systemy operacyjne i sieci komputerowe / 2h

— Zadania systemu operacyjnego. Systemy: DOS, Windows, Linux. Sieci
komputerowe. Internet. Model sieciowy 1ISO/OSI. Protokdt TCP/IP.

— Srodowiska obliczeniowe i programistyczne / 2h

2021
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— Algorytmiprogramw C++ i Matlabie. Obliczenia interaktywne z
wykorzystaniem wektordw, macierzy i liczb zespolonych. Obliczenia
wektoryzowane. Modelowanie uktaddw w Simulinku.

— Programowanie w jezyku wysokopoziomowym / 2h

— Instrukcje wejscia i wyjscia. Typy danych. Tablice. Instrukcje sterujqce.
Instrukcje obliczen cyklicznych. Graficzna prezentacja wynikédw na
wykresach. Programy strukturalne. Funkcje i podfunkcje. Uruchamianie i
testowanie programow, praca krokowa. Projektowanie programéw GUI z
wykorzystaniem elementéw graficznych (typu okienka, przyciski itp.).

— Standardy, formaty i programy komputerowe dla elektronicznych
dokumentéw biurowych. Edytory tekstu - wybrane funkcje oraz
zastosowania/ 3h

— Uznane biurowe, dydaktyczne i naukowe formaty elektronicznych
dokumentow. Systemy informatyczne i programy komputerowe do
przetwarzania dokumentoéw elektronicznych. Pakiet aplikacji Office w
wydaniach: MS Office oraz OpenOffice. Zadania i funkcje programu Word
do edycji tekstu. Style, szablony, indeksy i spisy, korespondencja seryjna,
automatyzacja pracy. £gczenie z zewnetrznymi danymi.

— Arkusze kalkulacyjne / 2h

— Przeznaczenieirola arkuszy kalkulacyjnych. Funkcje przetwarzania,
analizy i wizualizacji zbioréw danych. Formuty, adresowanie. Prezentacja
danych i wykresy. Dziedzinowe rozszerzenia obliczeniowe - wybrane
solvery.

— Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych. Pakiety obrobki grafiki /
1h

— Wizualizacja menadzerska tresci tekstowych i grafik. Prezentacja danych
liczbowych - zbiory danych i wyniki obliczen. Zasady i dobre praktyki
prezentacji na przyktadzie pracy dyplomowych i seminariéw tematycznych.
Tworzenie i obrébka grafiki - standardy zapisu, wybrane programy
graficzne.

Laboratoria

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera

— Reprezentacja informacji w komputerze / 2h

— Kod dwojkowy. Kod szesnastkowy. Konwersja liczb ze znakiem. Dziatania
logiczne i arytmetyczne na liczbach.

— Sieci komputerowe i systemy operacyjne - funkcje i zadania / 2h

— Pocztaelektronicznaiinne e-ustugi w sieci. Uprawnienia uzytkownikéw i
administrowanie w sieci. Podstawy obstugi konsoli w Linux-ie.

— Programowanie obliczen wspomagajgcych prace studenta / 4h

— Srodowiska obliczeniowe, algorytm i program w C++ i Matlabie. Praca
interaktywna w srodowisku obliczeniowym- polecenia. Operacie na
macierzach i liczbach zespolonych. Rozwiazywanie uktadu réwnan.
Wyznaczanie wartosci statystycznych pomiaréw. Histogramy, wykresy.

— Instrukcje sterujgce i obliczeni cykliczne (petle). Programy strukturalne / 4h

— Struktura programéw, zmienne, tablice, funkcje, przekazywanie danych,
wykresy. Projektowanie graficznego interfejsu uzytkownika (GUI) z
wykorzystaniem komponentow graficznych VCL (okienka, przyciski,
wykresy itp.)

— Standardy i formaty elektronicznych dokumentéw biurowych. Edytory
tekstu - wybrane funkcje oraz zastosowania / 4h

— Tworzenie i edycja dokumentdw w edytorach pakietow Office w
wydaniach: MS Office oraz OpenOffice. Stosowanie styli, szablondw.
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Konstruowanie indeksoéw i spiséw. Osadzanie grafiki. Korespondencja
seryjnaitgczenie z zewnetrznymi danymi.

— Arkusze kalkulacyjne. Funkcje przetwarzania, analizy i wizualizacji zbiorow
danych. Dziedzinowe rozszerzenia obliczeniowe / 4h

— Obstuga arkusza kalkulacyjnego. Adresowanie w formutach.
Zaawansowane funkcje analizy danych. Wizualizacji zbioréw danych w
tabelach i na wykresach. Zastosowanie rozszerzen obliczeniowych. Solvery
optymalizacyjne.

— Oprogramowanie do prezentacji multimedialnych. Pakiety obrobki grafiki /
2h

— Opracowanie przyktadowej wizualizacji tresci tekstowych, numerycznych i
grafik na potrzeby seminarium i pracy dyplomowej. Zastosowanie
wybranego narzedzia do obrébka grafiki. Konwersja typdw plikow.

Literatura:

Podstawowa:

— Buchman W.: Internet, WKit, 2004r., ISBN 83-206-1283-7

— Hallberg B.: Sieci komputerowe, Wydawnictwo EDITION 2001r., ISBN 83-
87297-98-4

— Zamojski W.: Internet w dziatalnosci gospodarczej, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, 2004r., ISBN 83-7085-785-X

— Banasiak K.: Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, Wydawnictwo
BTC, 2017r., ISBN: 978-83-64702-11-2

— Wréblewski P., MS Office 2010 PL w biurze i nie tylko, Helion 2010

— Walkekenbach J.,, Excel 2010 PL. Biblia, ISBN 2013

Uzupetnigjqca:

— Nisan N, Schocken S., Elementy systeméw komputerowych, WNT 2008

— Krysiak K., Sieci komputerowe. Kompendium. Wydanie |1, Helion 2005

— Mendrala D., Szeliga M., ABC systemu Windows 10 pl. Wydanie Il, 2015

— Wréblewski P., ABC komputera. Wydanie VII. 2011

— Silberschatz A, Peterson J. L., Gagne G., Podstawy systemdw operacyjnych,
wyd. 7 zm. i rozsz. WNT, 2006

— Sumat., Word 2010 PL. llustrowany przewodnik, Helion 2011

— Zimek R., PowerPoint 2010. llustrowany przewodnik. 2010

— King KN, Jezyk C. Nowoczesne programowanie. Helion, 2011

— Gawrysiak P., Cyfrowa rewolucja. Rozwoj cywilizacji informacyjnej, Helion,
2012

Efekty uczenia sie:

W1. Znairozumie podstawowe pojecia z zakresu podstaw informatyki K_ W06
W2. Zna mozliwosci i zasady praktycznego wykorzystania technologii
informatycznych w nauce, badaniach i gospodarce K_ W08

W3. Ma podstawowq wiedze z zakresu jezykdw programowania komputerdw
K_WO06é

U1. Umie wykorzystywac podstawowe narzedzia i oprogramowanie do
komunikowania sie, gromadzenia i przetwarzania danych, potrafi postuzyc¢ sie
dobranymi srodowiskami programistycznymi, potrafi zaprojektowac prostg
sie¢ lokalng lub system dostepowy, K_U10, K_U14, K U21

K1. Ma kompetencje z zakresu wykorzystywania podstawowych narzedzi
informatycznych wspomagajgcych procesy gromadzenia, dokumentowania i
prezentacji informacji, K_K01

2021
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Metody i kryteria Modut ksztatcenia zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposob Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

sprawdzania osiggniecia | Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych jest przeprowadzane na podstawie

przez studenta wykonanych sprawozdan z poszczegdlnych czesci materiatu realizowanego na

zaktadanych efektow ¢wiczeniach. Ocena z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest jako

uczeniasie) Srednia wazona z ocen uzyskanych ze sprawozdan z poszczegodlnych czesci
materiatu.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych:
uzyskanie z kazdej czesci materiatu realizowanego na ¢wiczeniach oceny nie
mniejszej niz 3.0.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach / 22

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 30
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

aijokr;;gcrzsc 9. Realizacja projektu /0
pracy 10. Udziat w konsultacjach / 8
studenta):

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 10
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 72 godz./ 2 CTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 44 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wychowanie fizyczne Physical education
Kod przedmiotu: SWFEXCSI-WF

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

semestr |: C 30/+; semestr II: C 30/+
razem: 60 godz.,, ECTS-0

Przedm|oty. Brak

wprowadzajqce:
Semestr: | + 11

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: pptk dr Marek Kociuba

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Studium Wychowania Fizycznego

Ksztattowanie pozgdanych zachowar i postaw wobec wtasnego zdrowia,
rozbudzanie zainteresowan sportowych. Praktyczne uczestnictwo w
uprawianiu réznych dyscyplin sportowych i form aktywnosci ruchowej (atletyka
terenowa i nordic walking, badminton, biegi na orientacje, gimnastyka,
kulturystyka, lekkoatletyka, ptywanie, pitka siatkowa, pitka nozna, pitka
koszykowa, sporty walki, strzelectwo sportowe, tenis stotowy i inne). Rozwdj i
podwyzszenie sprawnosci funkcjonalnej uktadu krgzeniowo-oddechowego i
miesniowego, stymulowanie rozwoju uktadu ruchu. Ksztattowanie postaw i
umiejetnosci pro obronnych.

Skrécony opis
przedmiotu:

— Atletyka terenowa i nordic walking - 10 godz.

— Ksztattowanie sity i wytrzymatosci biegowej. Nauka pomiaru tetna. Proste
formy skokow.

— Nauka techniki poruszania sie z kijkami do NW.

— Orientacja sportowa - 2 godz.

Petny opis przedmiotu — Podstawowe informacje o mapie do orientacji sportowej, sprzecie i

(tresci programowe): wyposazeniu zawodnika. Zasady dokonywania wyboru wariantu przebiegu
miedzy punktami kontrolnymi. Metody odnajdywania sie w terenie.,

— Badminton - 4 godz.

— Nauka uchwytu rakietki. Nauka podstawowych uderzen: clear, drajw.
Nauka pracy ndg

— Gimnastyka - 4 godz.

20|Strona
2021



Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

Cwiczenia ogdlnorozwojowe na materacach z wykorzystaniem pitek
lekarskich i innych przyboréw. Cwiczenia na drgzku gimnastycznym.
Cwiczenia réwnowazne.

Kulturystyka i ¢wiczenia sitowe - 4 godz.

Organizacja zaje¢ na sitowni, warunki bhp, asekuracja i samo asekuracja.
Ksztattowanie sity ogdlnej z wykorzystaniem hantli. Trening obwodowy w
ksztattowaniu sity. Trening ksztattujgcy wytrzymatosc sitowaq.
Doskonalenie poznanych metod treningowych.

Sporty walki - 4 godz.

Profilaktyka bezpiecznego padania. Zabawowe formy walki w starciu
bezposrednim.

Lekka atletyka - 6 godz.

Nauka i doskonalenie biegdw sprinterskich i $rednich. Cwiczenia
ogolnorozwojowe.

Ergometr wioslarski - 4 godz.

Struktura treningu na ergometrze dla poczqgtkujgeychii
sSredniozaawansowa-nych.

Metodyka i technika wykonywania ruchu wioslarskiego na ergometrze.
Trening wydolnosciowy i ogdlnousprawniajgcy.

Pitka koszykowa - 4 godz.

Gry i zabawy oswajajgce z pikg. Nauczanie poruszania sie w ataku z pitkg
oraz bez pitki. Gra szkolna

Pitka nozna - 6 godz.

Nauka podan, przyjec i prowadzenia pitki. Nauka strzatéw na bramke. Gra
szkolna.

Pitka siatkowa - 4 godz.

Nauka techniki odbic pitki sposobem gornym i dolnym. Nauka
przyjmowania odpowiednich postaw siatkarskich i poruszania sie po
boisku. Gra szkolna

Tenis stotowy - 4 godz.

Nauka uchwytu rakietki oraz przyjmowania pozycji wyjsciowej. Nauka
poprawnej techniki serwisu. Nauka podania prostego Bekhend. Zasady gry
oraz sedziowanie w tenisie stotowym. Mini turniej gier pojedynczych.
Strzelectwo sportowe - 4 godz.

Budowa i zasady dziatania broni. Nauka celowania i zgrywania przyrzqgdow
celowniczych. Nauka pracy palca na jezyku spustowym oraz wytrzymania
po strzale. Przyjecie prawidtowej postawy strzeleckiej, ustawienie na
stanowisku wzgledem tarczy. Strzelanie petnej konkurencji Ppn 40.

Literatura:

Bielski J. podstawowe problemy teorii wychowania fizycznego. Impuls.
2012

Gorski J. Fizjologia wysitku i treningu fizycznego. PZWL. 2013

Orzech J. Podstawy treningu sity miesniowej. Sport i rehabilitacja. 2004
Maszczak T. Edukacja fizyczna w nowej szkole. AWF Warszawa 2009
Sozanski H. Podstawy teorii treningu sportowego. COS Warszawa.1999
Wotkow N., Gabrys T., Szmatlan-Gabrys U. Sportowy trening interwatowy.

Efekty uczenia sie:

U1

norm szkoleniowych z wychowania fizycznego, K_U20

wtasne, w tym przestrzega zasady bezpieczenstwa pracy, rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera i zwigzang z tym
odpowiedzialnosciq za podejmowane decyzje K_KO2

student postuguje sie sprawnosciq fizyczng umozliwiajgcq wykonanie

student realizuje zadania w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo

2021
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene

oceniania (sposob Cwiczenia zaliczane sg podstawie wynikdw prob testowych MTSF.
sprawdzania osiggniecia | Za wykonanie préby testowej w okreslonym czasie lub w liczbie powtérzen
przez studenta student otrzymuje punkty wedtug skali punktowej MTSF. Suma punktow trzech
zaktadanych efektow préb testowych stanowi ocene poziomu sprawnosci okreslonej wedtug
uczeniasie) kryteriow punktowych:

Bardzo dobry (5) - 180 pkt i wiecej

dobry plus (4,5) - 171-179 pkt

dobry (4) - 155-170 pkt

dostateczny plus (3,5) - 133-154 pkt

dostateczny (3) - 111-132 pkt

niedostateczny (2) - do 110 pkt

Warunkiem dopuszczenia do zaliczen jest rozliczenie sie studenta z
uczestnictwa na zajeciach i przystgpienie do prob testowych.

Bilans ECTS
(naktad pracy Udziat w éwiczeniach - O pkt ECTS
studenta):
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Historia Polski - wybrane aspekty

History of Poland - selected aspects

Kod przedmiotu:

WLOEXCSI-HP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/+,C 14/ +,
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedm|oty. Brak

wprowadzajqce:
Semestr: |

Proaram: Dyscyplina naukowa (wiodgca): H - historia

9 ’ Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr hab. Adam OSTANEK, prof. WAT

Jednostka

Wydziat Bezpieczenstwa Logistyki i Zarzgdzania / Instytut Organizagji i
Zarzgdzania

Skrécony opis
przedmiotu:

Historia Polski od poczqtku polskiej panstwowosci do przetomu XX i XXI wieku:
Polska Piastow, Jagiellondw, wtadcow elekcyjnych, epoka rozbiordw,
odzyskanie niepodlegtosciw 1918 r. oraz dzieje panstwa polskiego w okresie
miedzywojennym, Il wojnie $wiatowej i po jej zakonczeniu.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad / metody dydaktyczne /po 2h/

1. Geneza i poczgtki polskiej panstwowosci. Polska Piastow i Jagiellondw.

2. Rzeczpospolitaijej rola w Europie Srodkowo-Wschodniej w XVI-XVI11 w.

3. Ziemie polskie w latach 1794-1914. Polskie powstania narodowe.

4. Koncepcje odzyskania niepodlegtosci przez Polske i jej realizacja w latach
1914-1921.

5. Rzeczpospolita Polska w latach 1921-1939. System polityczny, gospodarka,
technika, spoteczenstwo.

6. Udziat RP w Il wojnie swiatowej i polski wktad w zwyciestwo.

7. Polskaw latach 1945-1989. RP w latach 1990-1999.

8. Polska na Obczyznie do 1990 roku.

Cwiczenia / metody dydaktyczne /po 2h/

1. Geneza, rozwdj i organizacja demokracji szlacheckiej.
2. Rzeczpospolita w XV w. - préby reformy panstwa i armii.
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3. Legiony Polskie i inne polskie formacje zbrojne w | wojnie Swiatowe;j.
4. Polskaw latach 1935-1939. Sukcesy i porazki.

5. Polskie Panstwo Podziemne i Powstanie Warszawskie.

6. Rewolucja ,Solidarnosci” i stan wojenny.

7. Proby modernizacji, ,okrggty stét” i upadek systemuw 1989 roku.

Literatura:

Podstawowa:

1. Augustyniak U., Historia Polski 1572-1795, Warszawa 2014.

2.Brzoza Cz., Sowa A. L., Historia Polski 1918-1945, Krakow 2006.

3. Chwalba A., Historia Polski 1795-1918, Warszawa 2005.

4. Kersten K., Narodziny systemu wtadzy. Polska 1943-1948, Warszawa 2018.
5. Kukiel M., Zarys historii wojskowosci w Polsce, Warszawa 2006.

6. Polska na przestrzeni wiekéw, red. J. Tazbir, Warszawa 1995.

7. Roszkowski W., Historia Polski 1914-2005, Warszawa 2007.

8. Sowa A.L., Historia polityczna Polski 1944-1991, Krakéw 2011.

9.Szczur S., Historia Polski. Sredniowiecze, Krakéw 2002.

Uzupetniagjqca:

,Dzieje Najnowsze”.

JKarta”.

,Niepodlegtosc”.

,Przeglqd Historyczno-Wojskowy”.

,Zeszyty Historyczne”.

6. Armia Krajowa 1939 -1945. Wybor zrédet, oprac. Chmielarz A, Jasinski G.,
Kunert A. K., Warszawa 2013.

7. Baliszewski D., Kunert A. K., llustrowany przewodnik po Polsce stalinowskiej
1944-1956,t. 1: 1944-1956, Warszawa 1999.

8. Cenckiewicz S., Oczami bezpieki: szkice i materiaty z dziejow aparatu
bezpieczenstwa PRL, Krakéw 2004.

9. Chmielarz A., Jasinski G., Armia Krajowa 1939-1945, Warszawa 201 1.
10. Chwalba A., Wielka Wojna Polakdw, Warszawa 2018.

11. Codogni P., Rok 1956, Krakéw 2006.

12. Davies N., Boze igrzysko. Historia Polski, Krakéw 1999.

13. Davies N., Powstanie '44, Krakdw 1999.

14. Dominiczak H., Organy bezpieczenstwa PRL 1944-1990: rozwdj i
dziatalnosdé w Swietle dokumentéw MSW, Warszawa 1997.

15. Dudek A., Zblewski Z., Utopia nad Wistq. Historia Peerelu, Warszawa
2008.

16. Dziurok A. Gatezowski M., Kaminski t., Musiat F., Od niepodlegtosci do
niepodlegtosci. Historia Polski 1918-1989, Warszawa 2010.

17. Eisler J., Polskie miesiqce czyli krysys(y) w PRL, Warszawa 2008.

18. Fik M., Kultura polska po Jatcie. Kronika lat 1944-1981,t. 1, Warszawa
1991.

19. Friszke A., Polska. Losy Panstwa i Narodu 1939-1989, Warszawa 2007.
20. Grzelak Cz., Kresy w ogniu. Wojna na ziemiach wschodnich
Rzeczypospolitej we wrzesniu 1939 roku, Warszawa 2014.

21. Grzelak Cz., Stanczyk H., Kampania polska 1939 roku. Poczgtek Il wojny
sSwiatowej, Warszawa 2005.

22. Kalinski J., Gospodarka Polskiw latach 1944-1989. Przemiany
strukturalne, Warszawa 1995.

23. Kalinski J., Gospodarka w PRL, Warszawa 2012.

24.Korzon T., Dzieje wojen i wojskowosci w Polsce, t. 1-3, Krakéw 2003.

AR

2021

24|Strona



Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

25. Moszumanski Z., Piwowar S., Rawski W., Dyscyplina wojskowa. Rys
historyczny przepisow dyscyplinarnych, Warszawa 2012.

26. Nowak A., Dzieje Polski. Od rozbicia do nowej Polski, t. 2, Krakéw 2015.
27.Nowak A., Dzieje Polski. Skgd nasz rod, t.1, Wydawnictwo Biaty Kruk,
Krakow 2014,

28. Nowak Sz., Bitwy wykletych, Warszawa 2016.

29.Olejnik K., Dzieje oreza polskiego, Torun 2004.

30. Ostanek AA., VI Lwowski Okreg Korpusu w dziejach wojskowosci polskiej w
latach 1921-1939, Warszawa 2013.

31. Ostanek AA., W stuzbie Ojczyznie. Wojsko Polskie w systemie
bezpieczenstwa wojewddztw potudniowo-wschodnich || Rzeczypospolite]
(1921-1939), Warszawa 2019.

32. Ostanek AA., Wydarzenia 1930 roku w Matopolsce Wschodniej a
bezpieczenstwo Il Rzeczypospolitej, Warszawa 2017.

33. Paczkowski A, Strajki, bunty, manifestacje jako ,polska droga” przez
socjalizm, Poznan 2003.

34. Polska okoto roku 1300, red. W. Fatkowski, Warszawa 2001.

35. Polska okoto roku 1400, red. W. Fatkowski, Warszawa 2003.

36.Sowa A.L., Historia polityczna Polski 1944-1991, Krakéw 2011.
37.Szkolnictwo wojskowe | Rzeczypospolitej. 250 rocznica powotania Szkoty
Rycerskiej, red. W. Wtodarkiewicz, Warszawa 2015.

38. Trzy powstania narodowe: kosciuszkowskie, listopadowe, styczniowe, red.
W. Zajewski, Warszawa 1994,

39. Witodarkiewicz W., Przed 17 wrzesnia 1939 roku. Radzieckie zagrozenie
Rzeczypospolitej w ocenach polskich naczelnych wtadz wojskowych, Warszawa
2002.

40. Wtodarkiewicz W., Przed zagtadq. Spoteczenstwo Wotynia i Matopolski
Wschodniej wobec panstwa polskiego (1935-1939), Warszawa 2013.

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, ma podstawowq wiedze o charakterze
nauk spotecznych i humanistycznych / K W19, K W25

U1/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zzrodet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie / K_UO1

U2/ Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowad
harmonogram prac zapewniajqgcy dotrzymanie terminéw / K_UO1

K1/ Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
pozatechniczne skutki dziatalnosci inzyniera / K_K02

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: aktywny udziat w wyktadach oraz
¢wiczeniach.

Efekty W1 i U1 sprawdzane sq w trakcie zaliczenia.

Efekty W1, U1i U2 sprawdzane sq na wyktadach i ¢wiczeniach.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 71-80%.
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Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat wwyktadach / 16

2.Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 10
3. Udziat w ¢wiczeniach / 14

4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ 5

5. Udziat w konsultacjach /4

6. Przygotowanie do zaliczenia / 10

7.Udziat w zaliczeniu/ 1

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnoscig naukowq: 45 godz./ 1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+3+5+7): 35 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

. Ochrona wtasnosci Data Protection Intellectual
Nazwa przedmiotu: ) .
intelektualnych Ownership
Kod przedmiotu: WLOEXCSI-OWI

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2021

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Ec?zrt;?]ogzciﬁii/ rygor W 12/+,Cw 2/ +,

razem godz. pkt ECTS: razem: 14 godz., 1,5 pkt ECTS

Przedm|oty. Brak

wprowadzajqce:
Semestr: |

Proaram: Dyscyplina naukowa (wiodgca): NP. - nauki prawne

9 ’ Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr hab.inz. Janusz RYBINSKI, prof. WAT

Jednostka

Wydziat Bezpieczenstwa Logistyki i Zarzgdzania / Instytut Organizagji i
Zarzgdzania

Skrécony opis
przedmiotu:

Historia ochrony wtasnosci przemystowej w Polsce i na Swiecie.
Miedzynarodowe organizacje ochrony wtasnosci intelektualnych. Ochrona
patentowa, wzory uzytkowe i wzory przemystowe. Znaki towarowe, oznaczenia
geograficzne, znaki handlowe i ustugowe. Topografie uktaddw scalonych.
Postepowanie przed Urzedem Patentowym RP. Procedury, optaty, rejestry.
Prawo autorskie i prawa pokrewne - Copyright

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Tematyka wyktadéw

1. Wprowadzenie do problematyki ochrony wtasnosci intelektualnej (2 godz.).
2. Wynalazki, wzory uzytkowe i wzory przemystowe (2 godz.).

3. Znaki towarowe, oznaczenia geograficzne i topografie uktaddw scalonych (2
godz.).

4. Pozostate regulacje wynikajgce z ustawy prawo wtasnosci przemystowej i
aktéw wykonawcezych (2 godz.).

5. Prawo autorskie i prawa pokrewne (2 godz.).

6. Zarzqdzanie wtasnoscig intelektualng (2 godz.).

Tematyka ¢wiczen

1. Kolokwium zaliczeniowe (2 godz.).

2021

27|Strona



Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

Literatura:

Podstawowa:

— W.Kotarba, ,Ochrona wtasnosci intelektualnej”, Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2012,

— A. Cieslinski, ,\Wspodlnotowe prawo gospodarcze”, Wyd. C.H. Beck,
Warszawa 2003

— J.Barta, R. Markiewicz, ,Prawo autorskie”, Wydawnictwo Beck, Warszawa
2012.

Uzupetniajqca:

— E.Goéra, M. Kotula, ,Prawo wtasnosci przemystowe] po nowelizacji”, Wyd.
Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr Sp. z 0.0., Gdarsk 2002

— J.Rybinski, ,System zarzqdzania innowacjami w resorcie obrony
narodowej”, Wyd. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2007

— W.Kotarba, ,Ochrona wiedzy w Polsce”, Wyd. Instytut Organizacji i
Zarzqgdzaniaw Przemysle ,Orgmasz”, Warszawa 2005

— Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. prawo wtasnosci przemystowej, (Dz. U. z
2001 r.,Nr 49, poz. 508),

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych,
(Dz.U.z21994 r., Nr 24, poz. 83)

Efekty uczenia sie:

W1 -znairozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego, potrafi korzystac z zasobdw informagji
patentowej, orientuje sie w obecnych trendach rozwojowych elektroniki i
telekomunikacji/ K. W17, K. W20.

W2 - ma wiedze ogdélng niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych, finansowych, marketingowych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzyniera / K. W18, K. W19.

U1 - potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych
projektowanie systemow i proceséw w elektronice i telekomunikacji -
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, organizacyjne,
ekonomiczne i prawne / K_U19.

K1 - potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, a takze dostrzega jej
znaczenie w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych, rozumie
pozatechniczne skutki dziatalnosciinzyniera / K_KO2.

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym.
Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej ocen z testu
wielokrotnego wyboru.
Osiggniecie efektow W1, W2 weryfikowane jest podczas testu, natomiast
efekty U1i K1 sprawdzane sq w trakcie realizacji catego programu przedmiotu.
Student otrzymuje:

— ocena 2 - ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

— ocena 3 - 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

— ocena 3,5 - 61+ 70% poprawnych odpowiedzi;

— ocena 4 - 71+ 80% poprawnych odpowiedzi;

— ocena 4,5 - 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

— ocena 5 - powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.
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Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
1. Udziat wwyktadach /12

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /2

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /...

4. Udziat w éwiczeniach projektowych /...

5. Udziat w seminariach / .....

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 6

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /...
(naktad pracy 9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / .....
studenta): 10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....

11. Udziat w konsultacjach /2

12. Przygotowanie do egzaminu / 4
13. Przygotowanie do zaliczenia/ ....
14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 38 godz./ 1,5 ECTS,
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 30 godz./ 1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli:: 18.godz./ 1.ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Bezpieczenistwo i Higiena Pracy Occupational Health and Safety

Kod przedmiotu:

ZBHPEXCSI-BHP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru: 2021
Formo ZOJQ.C, W 4/,
liczba godzin/rygor,

razem godz., pkt ECTS:

razem: 4 godz., O pkt ECTS

Przedm|oty. Brak

wprowadzajqce:
Semestr: |

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: mgr Beata MALARSKA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Zespot BHP

Skrécony opis
przedmiotu:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy (nauki)- reguty bezpiecznego postepowania, wymagane przy
wykonywaniu okreslonej pracy (czynnosci), wynikajqce z przestanek
naukowych i technicznych. Ochrona przed zagrozeniami dla zdrowia

i bezpieczenstwa studentdw. Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej na
zajeciach (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych
wypadkow. Postepowanie w razie wypadkow i w sytuacjach zagrozenia.
Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad

1. Wybrane regulacje prawne z zakresu BHP - 1 godzina

2. Postepowanie w zakresie oceny zagrozen czynnikami wystepujgcymi w
procesie nauki - 1 godzina

3. Postepowanie w razie wypadkéw i sytuacjach zagrozenia- 1 godzina

4. Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej- 1 godzina

Literatura:

Podstawowa:

— Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20.07.2018 .
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Uzupetniajqca:

— Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 30 pazdziernika
2018 r.w sprawie sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i
higienicznych warunkdw pracy i ksztatcenia

— Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z 31.12.2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i
placéwkach

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznejz 26.09.1997 r.w
sprawie ogoélnych przepiséw BHP

Efekty uczenia sie:

W1 Znajomos¢ wybranych regulacji prawnych dotyczgcych zasad
bezpieczenstwa i higieny zwigzanym z naukg. Procedur postepowania w razie
wypadku lub wystgpienia zagrozenia dla zycia lub zdrowia i
odszkodowawczych. Rozumienie podstawowych zagadnied BHP i PPOZ,
oznakowan i instrukcji zwigzanych z tq tematykg. K W19

U1 Umiejetnosc udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej min. w przypadku
zawatu serca, omdlen, krwotokdw, porazenia prgdem, stosuje zasady
ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy/ K_U20

K1 Potrafi organizowa¢ akcje ratunkowg, rozumie pozatechniczne skutki
dziatalnosciinzyniera/ K_K02

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczonego testu

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Brak
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Kod przedmiotu:

SJOEXCSI-JAL-4

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

C 120/+
razem: 120 godz., 8 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedm|oty. ) poziom B1 wg ESOK]J

wprowadzajqce:
Semestr: |
Semestr: |
Semestr: |l

Program: Semestr: IV
Dyscyplina naukowa (wiodqca): J - jezykoznawstwo
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: mgr Katarzyna Stanistawska

Jednostka

Studium Jezykdw Obcych WAT

Skrécony opis
przedmiotu:

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtorzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujgcych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazdéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Cwiczenia

SEMESTR 1

Zajecia organizacyjne

Consuming passions 1A
Unusual pastimes 1B

Autograph hunters 1C
Collectors 1D
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Writing: A job apllication 126-127

Homework: Rewiev 1/ online exercises
Test 1

Angielski specjalistyczny
Wildlife 2A

Animal rights 2B
Comapnions 2C

Working animals 2D

Homework: Review 2/ online exercises
Test 2

Angielski specjalistyczny
Fashion statement 3A

The right look 3B
Mirror images 3C

Model behaviour 3D

Homework: Review 3/ online exercises
Test 3

Angielski specjalistyczny
Writing: a formal letter requesting information
Omodwienie prac pisemenych

Angielski specjalistyczny
Speaking na zaliczenie (tematy semestr 1)
Speaking na zaliczenie (tematy semestr 1)

SEMESTR 2
Vocabulary and grammar revision units 1-3
Techniczny angielski
Living in fear 4A
Bullying 4B
The land of the brave 4C
Southern snakes 4D
Grammar revision: present tenses
Writing: a letter of complaint
Homework: Review 4/ online exercises
Test 1
Techniczny angielski
Modern art 5A
Priceless 5B
Agoodread 5C
Grammar practice: past tenses
Bookworm 5D
Techniczny angielski
Homework: Review 5/ online exercises
Test 2 (writing a letter of complaint)
Techniczny angielski
The vote 6A
Grammar: real and unreal conditions extra practice
Women in politics 6B
Grammar: | wish/ If only extra practice
Politically incorrect 6C
Grammar: 'should have' extra practice
Politically correct 6D
Speaking na zaliczenie (tematy semestr 2)

2021

33|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

Homework: Review 6/ online exercises
Test 3 (writing a letter requesting information)

Techniczny angielski lub speaking na zaliczenie (tematy semestr 2)
Speaking na zaliczenie (tematy semestr 2)

SEMESTR 3
Revision units 4-6
Techniczny angielski
Greenissues 7A
Greenisuues 7B
Lifestyle changes 7C
Trends 7D
Writing a report
Homework: Review 7/ online exercises
Test 1 (writing a report)
Techniczny angielski
Cold Comfort 8A
Bill of health 8B
Grammar practice: modals of speculation
Alternative therapies 8C
Let's dance 8D
Techniczny angielski
Homework: Review 8/ online exercises
Test 2
Techniczny angielski
Celebrity heroes 9A
Local hero 9B
Villains 9C
Hate list 9D
Homework: Review 9/ online exercises
Functional language: contrast
Linking words: revision and practice (Grammarway 3)
B2 - mock exam
Test 3
Speaking na zaliczenie (tematy semestr 3)
Speaking na zaliczenie (tematy semestr 3)

SEMESTR 4
Grammar and vocabulary revision units 7-9
Techniczny angielski
Good deeds 10 A
Giving 10B
Aid worker 10 C
Reporting verbs and patterns: extra practice
Agoodjob 10D
Techniczny angielski
Homework: Review 10/ online exercises
Test 1
B2 - mock exam
Homework: Techniczny angielski
Globe - trotting 11 A
Southisup 11 B
Positive psychology 11 C
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Perfect locations 11 D

Homework: Review 11/ online exercises
Test 2

B2 - mock exam

Homework: Techniczny angielski
Loot 12 A

Grammar: passive voice extra practice
Bounty hunter 12 B

Grammar: passive voice extra practice
Scam 12 C

Grammar: 'have something done' extra practice
Dollar bill 12 D

B2 - mock exam writing

Homework: Review 12/ online exercises
Test 3

B2 - mock exam

Homework: Techniczny angielski
Speaking na zaliczenie (tematy semestr 4)

Podstawowa:

— Straightforward - upper-intermediate, Coursebook + e-workbook;
Lindsay Clanfield, Rebeka Robb Benne wyd. McMillan, 2011
— Stowniki:
o Longman Dictionary of Contemporary Language
o Longman Language Activator
o Angielsko - polskie i polsko - angielskie stowniki

Literatura:

Uzupetniajqca:

— Gramarway 2i3; V.Evans, J.Dooley, wyd. Express Publishing
— Materiaty Zrodtowe specjalistyczne

U1 Ma uporzqgdkowang wiedze ogdlng, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegodtowych tekstéw mowionych i pisanych, w tym prezentacji na wysokim
poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze swobodnym
uzyciem wyrazen idiomatycznych i ztozonych struktur jezykowych, ma
umiejetnosc samoksztatcenia sie, celem podnoszenia kompetencji zawodowych
Efekty uczenia sie: / K_UO6

U2 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstow
technicznych. /K_UQO5

K1 Mawrazliwosc kulturowq i umiejetnosc wyboru strategii komunikacyjnej
w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K0O6
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréow
oceniania (sposéb lektoratu i egzaminu koncowego B2 wg ESOKJ

sprawdzania osiggniecia | Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej i ustnej

przez studenta Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich semestréw
zaktadanych efektow lektoratu

uczeniasie) Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosc i aktywne uczestnictwo

w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego), zaliczenie testu
semestralnego.

Efekty U1, U2 iK1 - sprawdzane sg na zajeciach, w pracach domowych i
kontrolnych oraz na egzaminie.

aijokr;;gcrzsc Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 200 godz./ 8 ECTS
studentop)' Y Zajecia z udziatem nauczycieli: 140 godz. /5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Jezyk niemiecki

Kod przedmiotu:

SJOEXCSI-JN1-4

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

C 120/+
razem: 120 godz., 8 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedm|oty. ) poziom B1 wg ESOK]J

wprowadzajqce:
Semestr: |
Semestr: |
Semestr: |l

Program: Semestr: IV
Dyscyplina naukowa (wiodqca): J - jezykoznawstwo
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: Dr Anna JUST

Jednostka

Studium Jezykdw Obcych WAT

Skrécony opis
przedmiotu:

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtorzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujgcych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazéw w zdaniu; czasowniki modalne;
czasowniki frazowe;

Materiat pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Cwiczenia
SEMESTR |

1.Architektura miast; zabytki w europejskich stolicach, miejsca warte
zobaczenia w Europie; opis krajobrazu. Rekacja czasownika, przymiotnika i
rzeczownika.
2. Wieden: wycieczka po Wiedniu; Wieden wczoraj i dzis; dom Hundertwassera.
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3.Wieden, Wiedenczycy, dialekt wiedenski. Rdznice miedzy jezykiem
niemieckim w Niemczech i w Austrii.

4 Komunikacja miejska i podmiejska w duzych aglomeracjach; centrum
pasazera; centrum turystyczne; regulamin przejazdow. Tekst uzytkowy:
zazalenie/Beschwerde.

5. Zycie na wsi, zycie w miescie: zalety i wady. Esej.

6.Spoteczenstwo konsumpcyjne; zakupy w weekend (argumenty za i przeciw);
mania kupowania. Stopniowanie przymiotnika i przystowka. Zdania
porownawcze.

7.Urzqdzenia AGD, sprzet biurowy, sprzet w naszych domach. Instrukcja
obstugi. Strona bierna.

8. Reklama w radiu, telewizji i prasie. Ulotki reklamowe, spoty reklamowe,
ogtoszenia reklamowe. Jezykowe srodki perswazji, czyli czego nie wie odbiorca.
9. Trendy w modzie i stylu zycia: tatuaze, piercing, ubrania. Odmiana
przymiotnika.

10.Kult ciata czy sztuka na ciele - o historii, funkcji i znaczeniu tatuazy.
Sprawnosc czytania. Esej.

11.Moda w XX wieku: jak sie zmieniata, co wyrazata, do czego dgzy. Sprawnosé
czytania.

12.Moda $lubna w réznych kulturach. Odmiana przymiotnika. Zdania
porownawcze.

13.Najpiekniejszy/najgorszy dzierh w moim zyciu. Sprawnos¢ méwienia. Czas
przeszty czasownika, zdania okolicznikowe czasu.

14.Prezentacja wiadomosci o biezgcych wydarzeniach w kraju i na swiecie.
15.Pisemny test zaliczeniowy

SEMESTRII
1. Zy¢ zdrowo: sport i zdrowa zywnosé. Zywnosé funkcjonalna (rozumienie ze
stuchu).
2. Natogi i uzaleznienia. Rozumienie tekstu czytanego.
3. Btedy w sposobie odzywiania sie. Co jest mitem, a co prawdgq.

Rozumienie tekstu czytanego. Zdania okolicznikowe sposobu.
4. Sport w naszym zyciu. Dyscypliny sportowe. Konstrukcje bezokolicznikowe.
5.Wymarzony zawdd. Zawody rzadkie, zawody popularne, zawody z
przysztosciq. Predyspozycje zawodowe. Praca ze stownictwem.
6. Oferty pracy. Rozmowa kwalifikacyjna. Zyciorys. Kwalifikacje zawodowe.
7. Praca sezonowa. Rozumienie tekstu czytanego. Pisemna odpowiedZ na
oferte pracy sezonowe;j.
8. Media w naszym zyciu. Praca ze stownictwem.
9. Wirtualny swiat. Portale spotecznosciowe: argumenty za i przeciw. Poczta
elektroniczna.
10. Nowoczesne media, nowoczesny cztowiek: rozumienie tekstu czytanego.
11. Telefon komdrkowy: zalety i wady, uzaleznienie, wysytanie wiadomosci,
stosowane skroty.
12. Swiat bez telewizji: rozumienie tekstu czytanego, rozumienie ze stuchu.
13. Uzaleznienie do internetu: rozumienie tekstu czytanego. Esej.
14. Powtdérzenie materiatu leksykalnego i gramatycznego.
15. Test zaliczeniowy.
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SEMESTR 11

1. Komunikacja miedzyludzka: formy i sposoby komunikowania. Rozumienie
tekstu czytanego.

2. Widowiska publicystyczne w telewizji, poruszane tematy, uczestnicy, znani
moderatorzy. Sprawnos¢ méwienia.

3.Etapy w zyciu cztowieka: dziecinstwo, mtodosc, wiek sredni, starosé.
Wspomnienia i oczekiwania. Sprawnosé méwienia. Praca ze stownictwem.
4.Okres dojrzewania, czyli bunt nastolatka. Rozumienie tekstu czytanego.
5.Ktétnie, spory, zazarte dyskusje. Praca ze stownictwem.

6.Swiat kobiet, $wiat mezczyzn. Prasa dla kobiet, prasa dla mezczyzn. Cechy
charakteru, podziat obowigzkdéw. Sprawnosé méwienia i praca ze stownictwem.
7.Formy kontaktow i zwigzkdw miedzy ludzmi. Mitos¢. Partnerstwo. Przyjazn.
Cztonkowstwo w klubach. Rozumienie tekstu czytanego. Rozumienie ze stuchu.
8.Modele rodziny. Rozumienie tekstu czytanego i praca ze stownictwem.
9.Urlop, formy spedzania urlopu i czasu wolnego. Praca ze stownictwem.
10.W podrézy: rozumienie tekstu czytanego.

11.Hotel, hotel, pensjonat, gospodarstwo agroturystyczne, pole namiotowe.
Ogtoszenia w internecie. Ulotki reklamowe.

12.Niemiec za granicg, Polak za granicq. Opinie innych narodéw o turystach z
Polskiiz Niemiec. Rozumienie tekstu czytanego. Sprawnos¢ mowienia.
13.Europaijej mieszkancy. Portret Europejczyka. Praca ze stownictwem.
Sprawnos¢ mowienia.

14.Prezentacja wiadomosci prasowych z kraju i ze Swiata. Powtorzenie
materiatu.

15.Zaliczenie semestru

SEMESTR IV

1.Migracje ludzi. Imigranci w Polsce i emigranci z Polski. Sprawnos¢ mowienia.
Praca ze stownictwem.

2. Ojczyzna. Mata ojczyzna. Rozumienie tekstu czytanego. Moja mata ojczyzna
- esej.

3.Zycie w duzym miescie: mozliwosci, zagrozenia, problemy komunikacyjne,
dostep do kultury. Rozumienie tekstu czytanego. Sprawnos¢ méwienia.
4.7ycie na wsi: mozliwosci, szanse, zagrozenia, postep techniczny, obraz wsi
polskiej, obraz wsi niemieckiej, dostep do kultury. Sprawnos$¢ méwienia.
Rozumienie tekstu czytanego.

5.Prawo i przestepczosé. Praca ze stownictwem.

6.Wykroczenia i zbrodnie. Kara smierci: argumenty za i przeciw. Praca ze
stownictwem. Esej.

7. Kradzieze w sklepach. Ztodziej kieszonkowy. Rozumienie ze stuchu.

8.Ludzie nauki iich zyciorysy naukowe. Krétki referat.

9 Wybitni naukowcy, ich osiggniecia, wynalazki i odkrycia. Rozumienie tekstu
czytanego.

10.Jezyk ciata. Rozumienie tekstu czytanego.

11.Jezyki obce. Studia za granicq - oferty uniwersytetéw w Niemczech, Austrii i
Szwajcarii dla obcokrajowcéw. Wyjazdy stypendialne. DAAD. Sprawnosc
maoéwienia. Pozyskiwanie informacji z internetu.

12.Wiadomosci z zycia politycznego w kraju i na swiecie. Przeglgd prasy
niemieckiej.

13.Terminologia z zakresu studiowanej specjalnosci - teksty specjalistyczne.
14.Powtdrzenie materiatu leksykalno-gramatycznego.

15.Test zaliczeniowy
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Literatura:

Podstawowa:

— Csorgd, Z (2007): B2-Finale. Ein Vorbereitungskurs auf die OSD—PrUfung
Mittelstufe Deutsch. Budapest.

Uzupetnigjqca:

— Hasenkamp, G. (1999): Leselandschaft 1 und 2. Ismaning.

— Perlmann-Balme, M. (2003): em Hauptkurs. Deutsch als Fremdsprache fiir
die Mittelstufe. Ismaning.

— Perlmann-Balme, M. (2003): em Abschlusskurs. Deutsch als Fremdsprache
fur die Mittelstufe. Ismaning.

Efekty uczeniasie:

U1 Ma uporzqgdkowang wiedze ogdlng, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcg na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegodtowych tekstéw mowionych i pisanych, w tym prezentacji na wysokim
poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze swobodnym
uzyciem wyrazen idiomatycznych i ztozonych struktur jezykowych, ma
umiejetnosc samoksztatcenia sie, celem podnoszenia kompetencji zawodowych
/ K_UO6

U2 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstow
technicznych. /K_UQO5

K1 Mawrazliwosc kulturowq i umiejetnose wyboru strategii komunikacyjnej
w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_K0O6

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréw
lektoratu i egzaminu koncowego B2 wg ESOKJ

Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej i ustnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich semestrow
lektoratu

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosc i aktywne uczestnictwo
w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego), zaliczenie testu
semestralnego.

Efekty U1, U2 1K1 - sprawdzane sg na zajeciach, w pracach domowych i
kontrolnych oraz na egzaminie.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 200 godz./ 8 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 140 godz. /5 ECTS

2021

40|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Jezyk rosyjski
Kod przedmiotu: SJOEXCSI-JR1-4

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

C 120/+
razem: 120 godz., 8 pkt ECTS

Przedm|oty. ) poziom B1 wg ESOK]J

wprowadzajqce:
Semestr: |
Semestr: |
Semestr: |l

Program: Semestr: IV
Dyscyplina naukowa (wiodqca): J - jezykoznawstwo
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: Dr lwona GOLBA

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Studium Jezykdw Obcych WAT

Materiat strukturalno-gramatyczny: powtorzenie, rozszerzenie i
usystematyzowanie nastepujgcych zagadnien: czasy gramatyczne/czasy
narracji; strona czynna/bierna; mowa zalezna; tryb warunkowy; tworzenie
pytan; kolokacje; zdania ztozone; szyk wyrazdéw w zdaniu; czasowniki
modalne; czasowniki frazowe;

Materiat pojeciowo-funkcyjny: prosby; sugestie; oferty; porady;
przyzwolenie/odmowa; zaprzeczenia; zgoda/niezgoda; wyrazanie opinii,
przyczyny/skutku; powodu/celu; zyczenie, przepraszanie; podsumowanie;
wybor rejestru/stylu.; jezyk specjalistyczny

Skrécony opis
przedmiotu:

Cwiczenia

SEMESTR 1

Petny opis przedmiotu 1. Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z programem i wymaganiami, sposobami
(tresci programowe): uczenia sie. (2 godz.)

2. Jaimojarodzina. Okreslanie wieku. Liczebnik 1,2,3,4,5 i wiecej w potqgczeniu

z rzeczownikami rodzaju meskiego i nijakiego. Rozumienie tekstu stuchanego.
(2godz.)
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3. Stosunki rodzinne (Slub na prébe w ramach zdrowego rozsqdku.) Zaimki
osobowe i zwrotny w ¢wiczeniach. Rozumienie tekstu stuchanego. ( 2 godz.)

4. Wyksztatcenie, szkota, uniwersytet WAT. Cwiczenia w ttumaczeniu.
Czasowniki uczit, uczitsia, izuczat, abucztsia, zanimatsia. Cwiczenia na
rozumienie tekstu czytanego (2godz.)

5. Praca, zawdd. Problem mtodziezy. Kim cheq zostad, jaki cheq wybrad zawdd?
Rzqd czasownika. Cwiczenia w ttumaczeniu, stuchaniu ze zrozumieniem,
czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

6. Powtorzenie materiatu. Moj dzien. Okreslanie czasu. Liczebniki gtéwne i
porzqdkowe. ( 2 godz.)

7. Czas wolny. Jak go spedzamy? Rodzaje sportu. Rozmowa. Cwiczenia ze
stownictwem i z ttumaczeniami. ( 2 godz.)

8. Sport w zyciu cztowieka. Sport, a zdrowie. Imiestowy rosyjskie - ttumaczenie
imiestowow. Cwiczenia w rozumieniu tekstu czytanego. (2 godz.)

9. Cztowiek i muzyka. Rola muzyki w zyciu ludzi. Leczenie muzykq. Cwiczenia na
stuchanie i czytanie ze zrozumieniem. Wyrazanie opinii. ( 2 godz.)

10. Kino. Kiedy lubie pojé¢ do kina? Rozdaje filméw. Cwiczenia w méwieniu i
stuchaniu. Rzeczowniki z przymiotnikami. Cwiczenia gramatyczne. 92 godz)
11. Srodki masowej informacji. Gazety, telewizja,. Czy ludzie sq za, czy przeciw
telewizji? Uzaleznienie od telewizora. Cwiczenia w méwieniu i stuchaniu ze
zrozumieniem ( 2 godz.)

12. Rola komputera w zyciu nastolatkow i dorostych. Gry komputerowe ( 2
godz.)

13. Zdrowy sposéb zycia. Jes¢, czy nie jes¢? Czy jesteSmy zdrowi? Nowe wirusy
na ziemi. Cwiczenia w méwieniu, stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

14. Semestralna praca kontrolna z catosci materiatu (2godz.)

15. Poprawa pracy kontrolnej. Zaliczenie semestru (2 godz.)

SEMESTR 2

1. Smacznego! O jedzeniu cigg dalszy. Cwiczenia w ttumaczeniu i czytaniu ze
zrozumieniem (2 godz.)

2. Zakupy spozywcze. Delikatesy.

Zakupy odziezowe. Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. Miary i wagi.
Cwiczenia w czytaniu stuchaniu ze zrozumieniem. Cwiczenia w méwieniu (2
godz.)

3. Miejsce zamieszkania.(Duze miasto, mate miasteczko, wieg). Cwiczenia w
ttumaczeniu, czytaniu i stuchaniu (2godz.)

4. Dom i mieszkanie. Poszukiwanie mieszkania. Jak urzqdzi¢ mieszkanie?
Bezdomni. Stownictwo. Cwiczenia w ttumaczeniu, stuchaniu i czytaniu ze
zrozumieniem. (2 godz.)

5. Transport i ruch drogowy. Wtasny samochod, czy transport miejski.
Czasowniki ruchu. Dokqd, gdzie stqd, stamtad, tu, tam teoria i ¢wiczenia (2
godz.)

6. Powtdrzenie. Problemy ekologii. Woda i jej znaczenie. Cwiczenia w czytaniu i
stuchaniu ze zrozumieniem.. (2 godz.)

7.0Ochrona przyrody. Co robiq ludzie, aby ochroni¢ przyrode? Stownictwo
ekologiczne. Cwiczenia w méwieniu i stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

8. Pogoda, klimat, prognoza pogody. Stownictwo. Cwiczenia na rozumienie
tekstu czytanego, stuchanego. (2 godz.)

9. Cztowiek i pory roku. Przyroda w réznych porach roku. Przymiotniki
twardotematowe i miekkotematowe, stopniowanie w poréwnaniu. Cwiczenia w
mowieniu. (2 godz.)

10. Powtérzenie. Podréze. Gdzie i jak podrézujemy? Cwiczenia w méwieniu. (2
godz.)
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11. Turystyka. Lato na wsi, w miescie, wyjazd za granice, wycieczki piesze i
rowerowe. Cwiczenia w ttumaczeniu i rozumieniu. (2 godz.)

12. Wyglqgd zewnetrzny cztowieka. Opisujemy przyjaciét. Stownictwo, zwroty.
Cwiczenia w méwieniu i stuchaniu ze zrozumieniem.. (2 godz.)

13. Ludzkie charaktery. Co to jest astrologia? Ludzkie temperamenty. Zwroty i
stownictwo. Opisujemy przyjaciot, bgdz wrogéw. Cwiczenia w méwieniu. (2
godz.)

14. Kolokwium zaliczeniowe z catosci materiatu. (2 godz.)

15. Poprawa pracy kontrolnej/ kolokwium. Zaliczenie semestru. (2 godz.)

SEMESTR 3

1. Cztowiek - dane personalne, wyglgd zewnetrzny. Pisanie prywatnych listéw.
Elementy gramatyki. Cwiczenia w stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

2. Cztowiek - cechy charakteru, uczucia, emocje, problemy etyczne. Cwiczenia
w moéwieniu. Elementy gramatyki. (2 godz.)

3. Rodzina - problemy cztonkéw rodziny, wzajemna pomoc, wspdlne Swieta i
uroczystosci rodzinne. Cwiczenia w stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

4. Dom - charakterystyka domu, jego charakter, wyglqd. Elementy gramatyki.
Cwiczenia w czytaniu ze rozumieniem. (2 godz.)

5. Dom - poréwnanie zycia w roznych miejscach. Plusy i minusy tych miegjsc,
oraz ich poréwnanie. Cwiczenia w czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

6. Szkota wyzsza. WAT - mojg szkotg. Opis WAT, wydziaty. Pisanie listow
formalnych. Cwiczenia w pisaniu. (2 godz.)

7. Powtorzenie. Zdrowie, choroba i leczenie. Wizyta u lekarza. Jak zy¢ zdrowo.
Elementy gramatyki. (2 godz.)

8. Zdrowie. Wspotczesne choroby cywilizacyjne (AIDS, depresja, ptasia grypa,
narkomania, alkoholizm). Cwiczenia w czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

9. Zywienie. Potrawy rosyjskiej kuchni. Kuchnia wegetarianska. Wizyta w
restauracji. Cwiczenie w stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

10. Zywienie. Modne diety. Anoreksja i bulimia. Cwiczenia w méwieniu i
czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

11 Zakupy. Czym dla wiekszoéci ludzi jest Second hand? Cwiczenie w méwieniu.
Elementy gramatyczne. (2 godz.)

12. Wspotczesna kultura. Graffiti, pirsing i tatuaz. Cwiczenia w stuchaniu ze
zrozumieniem. Elementy gramatyki. (2 godz.)

13. Problem bezrobocia we wspdtczesnym swiecie. Zatrudnianie sie. Rozmowa
kwalifikacyjna. Cwiczenia w czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

14. Semestralna praca kontrolna z catosci materiatu. (2 godz.)

15. Poprawa pracy kontrolnej. (2 godz.)

Zaliczenie semestru.

SEMESTR 4

1. Przyroda. Pogoda i klimat - ich wptyw zycie ludzi we wspdtczesnym Swiecie.
Cwiczenia w stuchaniu i czytaniu ze zrozumieniem. Elementy gramatyczne. (2
godz.)

2. Wspotczesne zagrozenia srodowiska i sposoby jego ochrony.
Zanieczyszczenie naszej planety i sposoby walki. Elementy gramatyki.
Cwiczenia w méwieniu. (2 godz.)

3. Kleski zywiotowe we wspdtczesnym Swiecie. (trzesienia ziemi, lawiny btotne,
susze, powodzie, pozary i gtéd). Cwiczenia w stuchaniu ze zrozumieniem. (2
godz.)

4. Przestrzer kosmiczna. Rola i zadania sputnikdow. Postep naukowo-techniczny
zwigzany z kosmonautykg. Cwiczenia w méwieniu i stuchaniu ze zrozumieniem.
(2godz.)
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5. Wiadomosci o wspoétczesnej Rosji. Cwiczenia w rozumieniu tekstow
stuchanych. Elementy gramatyczne. (2 godz.)

6. Cztowiek. Jestes za, czy przeciw karze $mierci? Dyskusja. Cwiczenia w
czytaniu tekstu ze zrozumieniem. (2 godz.)

7. Powtorzenie. Cztowiek i chrzescijanskie swieta w Polsce i Rosji. Tradycje i
zwyczaje. Cwiczenia w moéwieniu. (2 godz.)

8. Szoping jako wspdtczesny sposdb spedzania wolnego czasu. Elementy
gramatyki. Cwiczenia w czytaniu i stuchaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

9. Ubezpieczenia Czy to koniecznos¢, czy ekstrawagancja? Cwiczenia w
pisaniu. Elementy gramatyki. (2 godz.)

10. Reklama - pomaga, czy przeszkadza kupujgcym? Cwiczenia w méwieniu,
stuchaniu i czytaniu ze zrozumieniem. (2 godz.)

11. Pienigdze (waluta, dochodd, zysk, strata, zadtuzenie), bank (otwieranie
konta, umowy, formy oszczedzania). Cwiczenia w pisaniu i méwieniu. Elementy
gramatyczne. (2 godz.)

12. Roznorodnosc tradycji, zwyczajow, obyczajow i kuchniinnych naroddw.
Cwiczenia w stuchaniu ze zrozumieniem (2 godz.)

13. Co przynosi nam codzienne zycie? Katastrofy samolotowe, kraksy,
kataklizmy (huragany, wojny, epidemie, gtéd). Cwiczenia w czytaniu ze
zrozumieniem. (2 godz.)

14. Praca kontrolna zaliczeniowa z catosci semestru. (2 godz.)

15. Poprawa pracy kontrolnej. Przygotowanie do egzaminu na B 2.
Zaliczenie semestru. Egzamin na B2. (2 godz.)

Podstawowa:

JPut”. Skrypt dla studentéw A. Markowska, A. Borkowska 2008r.

— , Russkij jazyk. Kompendium 1,2 tematyczno-leksykalne” M. Cieplicka, D.
Torzewska

— Praktyczna Gramatyka Jezyka Rosyjskiego” N. Kowalska, D. Samek

— ,Paszport maturzysty. Jezyk rosyjski” H. Makarewicz

— ,Repetytorium z jezyka rosyjskiego” n. Kowalska, D. Stawicz

— Jezykrosujski. 365 zadan i ¢wiczen z rozwigzaniami”.  |. Kuzmina, B.

Sliwinska

Literatura:

U1 Ma uporzgdkowang wiedze ogdlng, gramatyczng oraz w zakresie
stownictwa, pozwalajgcq na swobodne rozumienie i tworzenie klarownych,
szczegotowych tekstéw méwionych i pisanych, w tym prezentacji na wysokim
poziomie abstrakcji bezbtednosci gramatyczno-stownikowej ze swobodnym
uzyciem wyrazen idiomatycznych i ztozonych struktur jezykowych, ma
umiejetnosc samoksztatcenia sie, celem podnoszenia kompetencji zawodowych
Efekty uczenia sie: / K_UO6

U2 Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w stopniu
wystarczajgecym do porozumiewania sie i czytania ze zrozumieniem tekstow
technicznych. /K_UO5

K1 Mawrazliwosc kulturowq i umiejetnosé wyboru strategii komunikacyjnej
w kontakcie z osobami z innych kultur. /K_KO6&
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia czterech semestréow
oceniania (sposéb lektoratu i egzaminu koncowego B2 wg ESOKJ

sprawdzania osiggniecia | Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej i ustnej

przez studenta Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich semestréw
zaktadanych efektow lektoratu

uczeniasie) Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: obecnosc i aktywne uczestnictwo

w zajeciach (posiadanie podrecznika bazowego), zaliczenie testu
semestralnego.

Efekty U1, U2 iK1 - sprawdzane sg na zajeciach, w pracach domowych i
kontrolnych oraz na egzaminie.

aijokr;;gcrzsc Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 200 godz./ 8 ECTS
studentop)' Y Zajecia z udziatem nauczycieli: 140 godz. /5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wprowadzenie do metrologii Introduction to metrology
Kod przedmiotu: WELXCSI-WDM
Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+,C12/+,L0/-, PO/~ SO/ -
razem: 24 godz., 2 pkt ECTS

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedm|oty. brak
wprowadzajqce:
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronikai Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Tomasz Ciechulski, dr hab. inz. Marek Kuchta
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Miejsce i rola metrologii jako interdyscyplinarnego obszaru wiedzy we
wspotczesnym spoteczenstwie. Definicje podstawowych pojec z zakresu
metrologii. Istota podstawowych metod pomiarowych. Budowa oraz
przeznaczenie podstawowych wzorcow i przyrzgddw pomiarowych wielkosci
fizycznych. Btedy i niepewnos¢ pomiaru.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Metrologia - pojecia podstawowe /2 godziny/

Zasady realizacjii zaliczenia przedmiotu. Metrologia - istota, definicje
podstawowych pojec¢. Podziat i zadania. Obiekt pomiaru. Wielkos¢ mierzona.
Wielkosci podstawowe i pochodne. Jednostki miar uktadu SI. Wartos¢ wielkosci
mierzonej. Wynik pomiaru. Proces pomiarowy. Metody pomiarowe. Systemy
pomiarowe.

2.Wzorce miar /2 godziny/

Hierarchia wzorcow. Budowa i wiasciwosci wybranych wzorcow wielkosci
fizycznych.

3. Przyrzqdy pomiarowe /2 godziny/

Budowa strukturalna. Wtasciwosci statyczne. Wtasciwosci dynamiczne. Klasy
doktadnosci.

2021

46|Strona



Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

4. Btedy pomiaréw /2 godziny/

Definicje. Podziat. Zrédta bteddw w pomiarach bezposrednich i w pomiarach
posrednich. Btedy nadmierne. Btedy systematyczne. Btedy przypadkowe.

5. Niepewnos¢ pomiardw /2godziny/

Niepewnos¢ standardowa, ztozona, rozszerzona. Wyznaczanie niepewnosci
pomiaréw bezposrednich i posrednich.

6. Kontrola metrologiczna przyrzgdow pomiarowych /2 godziny/

Zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia

1. Prezentacja wyniku pomiaru /4 godziny/

Zasady postepowania przy opracowywaniu wyniku pomiaru. Zasady
zaokrgglania wyniku obliczen. Cyfry znaczqce. Zasady podawania wyniku
pomiaru. Dane pomiarowe odstajgce. Zasady sporzgdzania wykresow.
Aproksymacja i jej metody.

2. Statystyka w opracowaniu wyniku pomiaru /4 godziny/

Zmienna losowa jako model wyniku eksperymentu. Rozktad wynikow
eksperymentu pomiarowego. Podstawowe parametry rozktadow (wartosé
oczekiwana, odchylenie standardowe).

3. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru /4 godziny/

Niepewnos¢ pomiaru bezposredniego i posredniego. Niepewnosc¢ standardowa
typu A i B. Niepewnos¢ rozszerzona bezwzgledna i wzgledna.

Literatura:

Podstawowa:

— Miedzynarodowy stownik podstawowych i ogélnych terminéw metrologii.
GUM 2015.

Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik, GUM 1999,

J.R. Taylor: Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN 2011.

A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki: Metrologia elektryczna, WNT 2015.

Uzupetnigjqca:

— Ustawa Prawo o miarach. Dz.U. 2019 poz. 541.
— Niepewnos¢ pomiardw w teorii i praktyce. GUM 2011.
— Z.Kotulski, W. Szczepanski: Rachunek bteddéw dla inzynieréw. WNT 2018.

Efekty uczenia sie:

W1/ Zna podstawy metrologii, podstawowe przyrzgdy pomiarowe i metody
pomiaréow wielkosci fizycznych, zna metody rachunku btedéw i zasady
opracowania wynikéw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci/ K W13

W2 /Ma podstawowg wiedze dotyczgcg nadzorowania przyrzqgdow
pomiarowych w systemach zarzqdzania jakoscig / K. W13

U1/ Potrafiinterpretowac uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem
rachunku btedéw, jak tez formutowad wnioski na podstawie tak
przeprowadzonej analizy, potrafi pracowac indywidualnie i w zespole /K_UO2,
K_U07

U2 / Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjq - zaprojektowac oraz zrealizowac
prosty proces pomiarowy, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi,
potrafi korzystac z kart katalogowych, potrafi postugiwac sie programowymi i
sprzetowymi narzedziami wspomagajgcymi projektowanie i zarzgdzanie,
stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy /K_U12, K_U16,
K_U17,K_U20

K1/ Dostrzega potrzebe ciggtego doksztatcania sie w kierunku podnoszenia
kompetencji zawodowych / K_KO1
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K2 / Dostrzega i prawidtowo identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu, z badaniami i dziatalnoscig inzynierskg, ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen.
Osiqggniecie efektow: W1, W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia
przedmiotu.

Osiqggniecie efektow: U1, U2, K1, K2 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 12

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 12

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 16

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego: 26 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Matematyka 1 Mathematics 1

Kod przedmiotu

WCYEXCSI-Mat1

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru

2021

Forma zajec,

liczba godzin/ rygor,
razem godzin, punkty
ECTS

realizowane formy zaje¢: W - wyktad, C —- ¢wiczenia audytoryjne, L - ¢wiczenia
laboratoryjne, P - ¢wiczenia projektowe, S - seminarium;
rygor: X — egzamin, + - zaliczenie na ocene, z - zaliczenie ogdlne

Studia stacjonarne: W 30 /x; C 38 /+; razem: 68 godzin, 6 punktow ECTS

Przedmioty
wprowadzajqce

Matematyka ze szkoty Sredniej / Student powinien znac pojecia, okreslenia

i symbole matematyczne objete podstawq programowq z matematyki w zakresie
rozszerzonym z logiki, teorii zbioréw, planimetrii, stereometrii, trygonometrii,
geometrii analitycznej, funkcji elementarnych, ciggéw liczbowych i probabilistyki.

Semestr / kierunek
studiow

pierwszy semestr / elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor

dr hab. Marek Kojdecki

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za
przedmiot

Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki

Skrécony opis
przedmiotu

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentdw podstawowych pojec i
twierdzen matematyki, szczegolnie podstaw logiki i teorii mnogosci oraz algebry

z geometrig analityczng, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujqcym: liczby rzeczywiste; funkcje
elementarne; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, uktady liniowych rownan
algebraicznych, przestrzenie wektorowe; proste, ptaszczyzny i powierzchnie
drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktad

Tematy kolejnych wyktadow (po dwie godziny lekcyjne):

Elementy teorii zbiorow. Zbiory, dziatania na zbiorach; liczby naturalne, catkowite
i wymierne, indukcja; odwzorowania; zbiory przeliczalne.

Elementy teorii zbiorow. Zbiory liczbowe, wtasciwosci liczb rzeczywistych,
wymiernych, catkowitych i naturalnych.

Elementy teorii zbiorow. Odwzorowania, relacje, funkcje - okreslenia

i wtasciwosci.

Funkcje trygonometryczne. Okreslenia i wtasciwosci; podstawowe tozsamosci
trygonometryczne.

2021

49|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe; dziatania arytmetyczne; grupa; ciato;
ciato liczb rzeczywistych.

Liczby zespolone. Ciato liczb zespolonych; postacie liczb zespolonych:
algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza; potega i pierwiastek liczby
zespolonej; zbiory na ptaszczyznie zespolonej.

Liczby zespolone. Wielomiany nad ciatem liczb zespolonych; zasadnicze
twierdzenie algebry; rozktad wielomianu zespolonego lub rzeczywistego na
czynniki.

Macierze i wyznaczniki. Macierze; rachunek macierzowy; wyznaczniki i ich
wtasciwosci.

Macierze i wyznaczniki. Macierz odwrotna; rzgd macierzy.

Uktady liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa; wzory
Cramera; twierdzenie Kroneckera-Capelliego; réwnania macierzowe.
Przestrzenie wektorowe. Okreslenie przestrzeni wektorowej; kombinacja liniowa
wektordw; uktad liniowo niezalezny wektordw; baza i wymiar przestrzeni
wektorowej; podprzestrzen.

Przestrzenie wektorowe. Przeksztatcenie liniowe; macierz przeksztatcenia;
wektory i wartosci wtasne macierzy.

Geometria analityczna. Wektory swobodne; iloczyny: skalarny, wektorowy,
mieszany; norma wektora; kqt miedzy wektorami.

Geometria analityczna. Afiniczna przestrzen euklidesowa; prosta i ptaszczyzna w
przestrzeni trojwymiarowej; zagadnienia geometryczne: proste, ptaszczyzny, rzuty
prostokgtne i symetrie; proste konstrukcje geometryczne.

Geometria analityczna. Krzywe ptaskie drugiego stopnia; powierzchnie drugiego
stopnia w przestrzeni trojwymiarowe;.

/wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie zadan do
samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia

Tematy kolejnych zajec (po dwie godziny lekcyjne):

Elementy logiki. Symbole logiczne, zdania, tautologie, kwantyfikatory; kwadrat
logiczny.

Elementy teorii zbiorow. Zbiory, dziatania na zbiorach; liczby naturalne, catkowite
i wymierne, indukcja; odwzorowania; zbiory przeliczalne.

Elementy teorii zbiorow. Zbiory liczbowe, wtasciwosci liczb rzeczywistych,
wymiernych, catkowitych i naturalnych; rownania i nieréwnosci.

Elementy teorii zbiorow. Odwzorowania, relacje; funkcje liczbowe, wielomiany.
Funkcje trygonometryczne. Okreslenia i wtasciwosci; podstawowe tozsamosci
trygonometryczne; réwnania trygonometryczne.

Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe; dziatania arytmetyczne; grupa; ciato;
ciato liczb rzeczywistych.

Liczby zespolone. Ciato liczb zespolonych; postacie liczb zespolonych:
algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza; potega i pierwiastek liczby
zespolonej; zbiory na ptaszczyznie zespolonej.

Liczby zespolone. Wielomiany nad ciatem liczb zespolonych; zasadnicze
twierdzenie algebry; rozktad wielomianu zespolonego lub rzeczywistego na
czynniki.

Macierze i wyznaczniki. Macierze; rachunek macierzowy; wyznaczniki i ich
wiasciwosci.

Macierze i wyznaczniki. Macierz odwrotna; rzgd macierzy.

Uktady liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminacji Gaussa; wzory
Cramera; twierdzenie Kroneckera-Capelliego; réwnania macierzowe.
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Przestrzenie wektorowe. Okreslenie przestrzeni wektorowej; kombinacja liniowa
wektordw; uktad liniowo niezalezny wektorow.

Przestrzenie wektorowe. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej; podprzestrzen.
Przestrzenie wektorowe. Przeksztatcenie liniowe; macierz przeksztatcenia;
wektory i wartosci wtasne macierzy.

Geometria analityczna. Wektory swobodne; iloczyny: skalarny, wektorowy,
mieszany; norma wektora; kqt miedzy wektorami.

Geometria analityczna. Afiniczna przestrzen euklidesowa; prosta i ptaszczyzna w
przestrzeni trojwymiarowe;.

Geometria analityczna. Zagadnienia geometryczne: proste, ptaszczyzny, rzuty
prostokgtne i symetrie; proste konstrukcje geometryczne.

Geometria analityczna. Krzywe ptaskie drugiego stopnia; zbiory na ptaszczyznie.
Geometria analityczna. Powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni
tréjwymiarowej; zbiory w przestrzeni tréjwymiarowe;.

/ ¢wiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktaddw i wtasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; podanie zadan do
samodzielnego rozwiqzania i tematéw do studiowania; pisemna praca kontrolna

Podstawowa:

— R Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ | i 1l, WNT, 1994.

— R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ 111, WNT, 1994,

— J. Gawinecki, Matematyka dla informatykdw, czes¢ | 11, Bell Studio, 2003.

— R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czes¢ |
[, WNT, 1998.

— J. Piasecka, Algebra liniowa z elementami geometrii. Teoria, przyktady,
zadania, Bell Studio, 2019.

— W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1ill,
PWN, 2002.

— Z.Domanski, J. Gawinecki, Algebra w zadaniach, skrypt WAT, 1989.

Literatura

Uzupetniajqca:

— W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia,
przyktady, zadania, WNT, 1992.

— W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
czesc¢ |, WNT, 1995.

— W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czes¢ I, WNT, 1995.

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

WO1 - Posiada podstawowq wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia

i studiowania przedmiotow kierunkowych, w zakresie algebry z geometrig. Zna
symbole i elementarne pojecia logiki i teorii mnogosci. Zna funkcje
trygonometryczne./ K_ W01

WO02 - Zna liczby rzeczywiste i zespolone. Poznat i rozumie zasadnicze

Efekty uczenia sie twierdzenie algebry. Opanowat rachunek wektorowy i macierzowy, zna
wtasciwosci skonczenie wymiarowych przestrzeni wektorowych, rozumie pojecia
bazy przestrzeni wektorowej i niezaleznosci uktadu wektoréw. Zna okreslenie
uktadu liniowych réwnan algebraicznych i rozumie pojecie jego rozwigzania. W
zakresie geometrii zna podstawy geometrii analitycznej, réwnania proste;j,
ptaszczyzny oraz wybranych krzywych ptaskich i powierzchni drugiego stopnia w
przestrzeni trojwymiarowej. / K W01
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UO1 - Umie postugiwac sie w elementarnym zakresie jezykiem algebry i geometrii
analitycznej, wykorzystujgc wiasciwe symbole i odpowiednie twierdzenia. Umie
oblicza¢ wyznaczniki macierzy. Umie wyznaczaé macierze odwrotne. Umie
rozwigzywac proste uktady liniowych réownan algebraicznych. Umie rozktadac
wektory w bazie przestrzeni wektorowej. Umie wykonywac analitycznie proste
konstrukcje geometryczne z uzyciem prostych i ptaszczyzn./ K_UO7

U02 - Umie formutowad i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem
rachunku wektorowego, rachunku macierzowego, uktadow liniowych réwnan
algebraicznych i geometrii analitycznej. / K_U21

U03 - Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zzrodet (takze
anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac
whnioski./ K_U01

KO1 - Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odswiezania wiedzy,

w szczegodlnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. / K_KO1

Metody

i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 iWO02) i umiejetnosci (U011 UO2).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych przeprowadzanych
pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (UO1, UO2, WO1, W02) lub w formie zadan
do samodzielnego rozwigzania (UO1, UO2, UO3).

Dodatkowo studenci otrzymujq wskazéwki do samodzielnego studiowana z zachetg do
korzystania z réznorodnych Zrédet wiedzy (UO3 i KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) - student zna i rozumie wiekszos¢ wytozonych zagadnien,
umie rozwiqzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tres¢ najwazniejszych
twierdzen; dobrze (4) - student zna i rozumie znaczng wiekszos¢ wytozonych
zagadnien, umie formutowac i rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe oraz
interpretowac ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo dobrze (5) - student znai
rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowac i rozwigzywac zadania
rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocq twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i
ponad dobrze (4,5) - posrednio miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze

i bardzo dobrze.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godzinach

studia stacjonarne

1. Udziat w wyktadach / 30

2. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych / 38

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / O

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 52

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 58

8. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow /O

9. Realizacja projektu /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

11. Udziat w konsultacjach/ 2

12. Przygotowanie do egzaminu /4

13. Przygotowanie do zaliczenia /0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 186 godzin/ 6 punktéow ECTS
Zajecia:

- zudziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 72 godziny / 2,5 punktow ECTS
- powiqzane z dziatalnoscig naukowgq (1 do 10): 178 godzin / é punktéw ECTS
- o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 96 godzin / 3 punkty ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Matematyka 2 Mathematics 2

Kod przedmiotu

WCYEXCSI-Mat2

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia i jednolite studia magisterskie

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Obowigzuje od
naboru

2021

Forma zaje¢,

liczba godzin/ rygor,
razem godzin, punkty
ECTS

realizowane formy zaje¢: W - wyktad, C -- ¢wiczenia audytoryjne, L - ¢wiczenia
laboratoryjne, P - ¢wiczenia projektowe, S — seminarium;
rygor: X - egzamin, + - zaliczenie na ocene, z - zaliczenie ogdlne

Studia stacjonarne: W 34 /x; C 34 /+; razem: 68 godzin, 6 punktow ECTS

Przedmioty
wprowadzajqce

Matematyka 1./ Student powinien znac: symbole i elementarne pojecia logiki i teorii
mnogosci; funkcje trygonometryczne; liczby rzeczywiste i zespolone; podstawowe
pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek
wektorowy i macierzowy, przestrzenie wektorowe, uktady liniowych réwnan
algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje prostych i
ptaszczyzn; krzywe i powierzchnie drugiego stopnia.

Semestr / kierunek
studiow

pierwszy semestr / elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor

dr hab. Marek Kojdecki

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za
przedmiot

Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki

Skrécony opis

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentdéw podstawowych pojec i
twierdzen matematyki, szczegodlnie analizy matematycznej, oraz opanowania
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujqcym: liczby

(tresci programowe)

przedmiotu rzeczywiste, ciqgi liczbowe i szeregi liczbowe; rachunek rézniczkowy i catkowy
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych.
Wyktad
Tematy kolejnych wyktadow (po dwie godziny lekcyjne):
Petny opis Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne, tozsamosci trygonometryczne;
przedmiotu funkcje cyklometryczne.

Funkcje elementarne. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperboliczne
proste i odwrotne.

Ciqgi liczbowe. Twierdzenia o ciggach liczbowych; granica ciggu liczbowego;
granice niewtasciwe; symbole oznaczone i nieoznaczone; przyktady ciggdw, liczba e.
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Szeregi liczbowe. Okreslenie i kryteria zbieznosci szeregdw; zbieznos¢ warunkowa i
bezwzgledna szeregu liczbowego.

Szeregi liczbowe. Szeregi przemienne; przyktady; liczby e i .

Granica i ciggtosc odwzorowania. Przestrzer metryczna skorczenie wymiarowa z
metrykq euklidesowq; gestosc i ciggtosc przestrzeniliczb rzeczywistych; okreslenia
granicy i ciggtosci odwzorowania z przyktadami.

Granica i ciggtosc odwzorowania. Ciggtosc funkcji jednej zmiennej; twierdzenia

o granicach funkgcji; asymptoty.

Pochodna funkcji jednej zmiennej. R6zniczka i pochodna funkcji jednej zmiennej;
podstawowe twierdzenia o pochodnych; pochodne funkcji elementarnych.
Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodne i rézniczki wyzszych rzeddw;
twierdzenia o wartosci sSredniej; wzér Taylora.

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Ekstrema; wypuktosc i wklestos¢ funkgji; punkt
przegiecia; zastosowania pochodnej.

Catka nieoznaczona. Okreslenie catki nieoznaczonej; catkowanie przez czesci;
catkowanie przez podstawienie.

Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.
Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej; wiasciwosci catki oznaczonej;
zwiqzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczong.

Catka oznaczona. Catkiniewtasciwe pierwszego i drugiego rodzaju; zastosowania
catek oznaczonych.

Pochodna funkcji wielu zmiennych. Granica i ciggtosc skalarnej i wektorowej
funkcji wielu zmiennych; pochodne czgstkowe.

Pochodna funkcji wielu zmiennych. Rézniczka i pochodna skalarnej i wektorowe;j
funkcji wielu zmiennych; pochodna w kierunku wektora; wzér Taylora z pierwszg
pochodng.

Pochodna funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i ekstrema na zbiorze
skalarnej funkcji dwu lub trzech zmiennych.

/ wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie zadan do
samodzielnego rozwigzania i tematow do studiowania

Cwiczenia

Tematy kolejnych zajec¢ (po dwie godziny lekcyjne):

Funkcje elementarne. Funkcje trygonometryczne, tozsamosci trygonometryczne;
funkcje cyklometryczne.

Funkcje elementarne. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne, funkcje hiperboliczne
proste i odwrotne.

Ciqgi liczbowe. Twierdzenia o ciggach liczbowych; granica ciggu liczbowego;
granice niewtasciwe.

Ciqgi liczbowe. Symbole oznaczone i nieoznaczone; przyktady ciggow, liczba e.
Szeregi liczbowe. Okreslenie i kryteria zbieznosci szeregdw; zbieznos¢ warunkowa i
bezwzgledna szeregu liczbowego.

Szeregi liczbowe. Szeregi przemienne; przyktady; liczby e i .

Granica i ciggtosc odwzorowania. Przestrzer metryczna skorczenie wymiarowa z
metrykq euklidesowq; gestosc i ciggtosc przestrzeniliczb rzeczywistych; okreslenie
granicy i ciggtosci odwzorowania z przyktadami; ciggtosc funkgji jednej zmiennej;
twierdzenia o granicach funkgcji; asymptoty.

Pochodna funkcji jednej zmiennej. R6zniczka i pochodna funkcji jednej zmiennej;
podstawowe twierdzenia o pochodnych; pochodne funkcji elementarnych.
Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodne i rézniczki wyzszych rzeddw;
twierdzenia o wartosci sSredniej; wzér Taylora.

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Ekstrema; wypuktosc i wklestos¢ funkgji; punkt
przegiecia; zastosowania pochodnej.
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Catka nieoznaczona. Okreslenie catki nieoznaczonej; catkowanie przez czesci;
catkowanie przez podstawienie.

Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

Catka oznaczona. Okreslenie catki oznaczonej; wtasciwosci catki oznaczonej;
zwiqzek miedzy catkg oznaczong i nieoznaczong.

Catka oznaczona. Catki niewtasciwe pierwszego i drugiego rodzaju.

Catka oznaczona. Zastosowanie catek oznaczonych.

Pochodna funkgcji wielu zmiennych. Granica i ciggtosc skalarnej i wektorowej
funkcji wielu zmiennych.

Pochodna funkcji wielu zmiennych. Rézniczka i pochodna skalarnej i wektorowej
funkcji wielu zmiennych; pochodne czgstkowe; pochodna w kierunku wektora.

/ ¢wiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie
wiedzy wyniesionej z wyktaddw i wtasnych studiow studentéw oraz nabycie
umiejetnosci rachunkowych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i
tematow do studiowania; pisemna praca kontrolna

Literatura

Podstawowa:

— R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ 1 i I, WNT, 1994,

— R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ 11, WNT, 1994,

— J. Gawinecki, Matematyka dla informatykdw, czes¢ 1i 11, Bell Studio, 2003.

— R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czes¢ lill,
WNT, 1998.

— W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1i1l, PWN,
2002.

Uzupetnigjqca:

— W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia,
przyktady, zadania, WNT, 1992.

— W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czesc
[, WNT, 1995.

— W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czes¢ I, WNT, 1995.

Efekty uczenia sie

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

W01 - Posiada podstawowq wiedze, stanowiqcg baze dla zrozumienia i studiowania
przedmiotow kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej. Zna symbole,
podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych./ K W01

WO2 - Rozumie pojecia granicy i ciggtosci funkcji, funkcji pochodnej, catki
oznaczonej i nieoznaczonej. Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania
pochodnych oraz catek oznaczonych i nieoznaczonych. Rozumie pojecia granicy,
ciggtoscii rézniczkowalnosci funkcji wielu zmiennych. Zna podstawowe sposoby

i wzory znajdowania pochodnych czgstkowych / K W01

UO1 - Umie postugiwac sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy
matematycznej, wykorzystujqc wiasciwe symbole i odpowiednie twierdzenia. Umie
oblicza¢ granice ciggdw, takze wyrazen nieoznaczonych, wykorzystujgc wzory i
twierdzenia. Umie zbadac zbieznos¢ prostych szeregdw liczbowych, stosujgc
odpowiednie twierdzenia. Umie obliczac granice i bada¢ ciggtosc funkcji jednej
zmiennej. Umie znajdowac pochodne wedtug okreslenia i z wykorzystaniem wzordow
i twierdzen. Umie obliczac proste catki nieoznaczone, stosujgc odpowiednie
twierdzenia i wzory, w tym catki funkcji wymiernych. Umie oblicza¢ proste catki
oznaczone. Umie oblicza¢ pochodne czgstkowe. / K_UO8
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U02 - Umie formutowad i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem
rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz rachunku
rozniczkowego funkgji wielu zmiennych. / K_U21

UO3 - Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet (takze
anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac wnioski.
/K_UO01

KO1 - Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odswiezania wiedzy,

w szczegolnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. / K_KO1

Metody

i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 i WO2) iumiejetnosci (UO1 i UO2).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych przeprowadzanych
pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (U01, U02, WO 1, WO02) lub w formie
zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, UO3).

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana z zachetg
do korzystania z réznorodnych Zrodet wiedzy (UO3 i KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) - student zna i rozumie wiekszos$¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tresc
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) - student zna i rozumie znaczng wiekszosé
wytozonych zagadnien, umie formutowad i rozwigzywac najprostsze zadania
rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocq twierdzen; bardzo dobrze (5)
- student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowac i
rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocg
twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) - posrednio miedzy dostatecznie i
dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta)

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godzinach

studia stacjonarne

1. Udziat wwyktadach / 34

2. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych / 34

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /O

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

5. Udziat w seminariach /0

6.Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 58

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 52

8. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O

9. Realizacja projektu /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu/ 4

13. Przygotowanie do zaliczenia /0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 186 godzin/ 6 punktow ECTS
Zajecia:

- zudziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 72 godziny / 2,5 punktéw ECTS
- powigzane z dziatalnosciq naukowq (1 do 10): 178 godzin/ 6 punktow ECTS
- o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 86 godzin / 3 punkty ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy grafiki inzynierskiej Fundomenéc;lspohfkljisngineering
Kod przedmiotu: WIMEXCSI-PGI

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+,C 18/ +,
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty

wprowadzajqce: matematyka /wymagania wstepne: zagadnienia geometrii elementarnej

Semestr: |
Proaram: Dyscyplina naukowa (wiodqca): IM = inzynieria mechaniczna
9 ’ Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Krzysztof Grzelak; dr inz. Janusz Mierzyniski; dr inz. Janusz Torzewski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Budowy Maszyn

Podstawy wykonania i umiejetnosé odczytywania inzynierskiej dokumentacji
technicznej. Metody odwzorowan figur geometrycznych na ptaszczyznie,
oparte na rzutowaniu rownolegtym i srodkowym. Normalizacja w zakresie
dokumentacji technicznej. Zapoznanie sie z podstawowym oprogramowaniem
wspomagajgcym proces tworzenia dokumentacji techniczne;.

Skrécony opis
przedmiotu:

57|Strona
2021



Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

Wyktad

Metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

— Rzutowanie srodkowe i réwnolegte. Niezmienniki rzutowania
rownolegtego. Praktyczne metody odwzorowania figur geometrycznych na
ptaszczyzne. Uktady aksonometryczne stosowane w praktyce / 2 godz.

— Rzutowanie prostokgtne na dwie lub wiecej prostopadtych rzutni (rzuty
Monge'a): odwzorowanie punktu, prostej i ptaszczyzny, przynaleznosé
elementow, elementy wspdélne / 2 godz.

— Powierzchnie obrotowe, réwnik i potudnik gtowny oraz boczny tej
powierzchni. Przynaleznos¢ punktu do powierzchni obrotowej. Przekroje
powierzchni obrotowych /2 godz.

— Normalizacja w rysunku technicznym. Rodzaje i zasady tworzenia
dokumentacji technicznej. Znormalizowane elementy rysunku
technicznego. Rzutowanie prostokgtne bryt metodq pierwszego kqgta i
metodq identyfikowang strzatkami/ 2 godz.

— Przedstawianie elementéw konstrukcyjnych za pomocg widokéw,

Petny opis przedmiotu przekrojéw i ktadéw. Ogdlne zasady wymiarowania w rysunku

(tresci programowe): technicznym/ 2 godz.

— Uproszczenia rysunkowe w odwzorowaniu elementdw konstrukcyjnych
oraz ich potqczen. Schematy uktadéw technicznych / 1 godz. Zaliczenie
wyktaddw - kolokwium / 1 godz.

Cwiczenia audytoryjne

— Podstawowe konstrukcje z przynaleznosci oraz elementéw wspdlnych w
rzutach Monge'a/ 2 godz.

— Kreslenie trzech rzutéow prostokgtnych wieloscianéw / 2 godz.

— Rzutowanie elementdéw metodq pierwszego kgta/ 2 godz.

— Rysowanie widokow przekrojow i ktadow / 2 godz.

— Ogolne zasady wymiarowania / 2 godz.

— Rysowanie potqgczen elementdw konstrukcyjnych / 2 godz.

— Wprowadzenie do graficznych metod wspomagajgcych tworzenie
dokumentacji rysunkowej / 2 godz.

— Tworzenie i modyfikacji podstawowych obiektéw rysunkowych w
programie Solid Edge / 2 godz.

— Komputerowe modelowanie czesci maszyn - zaliczenie /2 godz.

Podstawowa:

— Bielinski A., Mierzynski J., Telega J.: Geometria wykresina. Teoria,
przyktady, zadania. Wydawnictwo WAT, Warszawa 2013.

— Bielinski A.: Geometria wykresina. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2015.

— Lewandowski T.: Rysunek techniczny dla mechanikéow. WSiP , Warszawa

Literatura: 2015.

— Pikon A.: AutoCAD 2018 PL. Pierwsze kroki. Helion 2017.

Uzupetniajqca:

— Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Wydanie 26,
Warszawa 2017.

— Burcan J.: podstawy rysunku technicznego. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2016.
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Efekty uczenia sie:

W1/ Student zna i rozumie podstawowe zasady odwzorowania uktadow
przestrzennych, w tym elementéw maszyn, urzgdzen i konstrukcji oraz innych
uktaddw technicznych za pomocq graficznej reprezentacji na ptaszczyznie, ma
elementarng wiedze w zakresie materiatow elektronicznych /K_ W02 K_WQ05
W2/ Student zna podstawowe zasady tworzenia rysunkowej dokumentacji
technicznej uktadow technicznych oraz elementéw konstrukcyjnych w oparciu
o normatywy /K_W15.

W3/ Student zna podstawowe oprogramowanie do wspomagania
wykonywania rysunkowej dokumentacji technicznej /K_W15.

U1/ Student potrafi wykorzystac poznane metody odwzorowania graficznego i
restytucji do stworzenia zapisu graficznego elementdw maszyn, urzqgdzen i
konstrukcji oraz innych uktadéw technicznych /K_U10.

U2/ Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwym sposobem odwzorowania
graficznego do wykonania dokumentacji technicznej pojedynczego elementu
lub grupy elementéw w postaci ztozenia podzespotu lub zespotu /K_U10.

U3/ Student potrafi odczytac oraz okresli¢ rodzaj i dokonac klasyfikacji
elementow odwzorowanych za pomocg rysunku wykonawczego ztozeniowego
lub zestawieniowego /K_U10.

U4/ Student zna podstawy postugiwania sie oprogramowaniem komp. do
wspomagania tworzenia dokumentacji technicznej /K_U10.

K1 /Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng /K_KO1.

K2 /Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i 111
stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych /K_KO1.

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Przedmiot jest zaliczany na podstawie kolokwium przeprowadzanego w formie
pisemnej (na ¢wiczeniach), obejmujgcego catosé programu przedmiotu.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z realizacji
zadan w ramach ¢wiczen (na podstawie ocen biezqcych i ocen z zadan
rysunkowych w ramach prac domowych).

Osiggniecie poszczegodlnych efektdw uczenia sie weryfikowane jest
nastepujqco:

» efekty z kategorii wiedzy W1 i W2 weryfikowane sq na kolokwium,

 efekty z kategorii umiejetnosci, U1, U2, U3 i U4 oraz efekt W3 weryfikowane
sq w trakcie ¢wiczen audytoryjnych i prac domowych w formie zadan
rysunkowych oraz w pewnym zakresie na kolokwium,

» efekty z kategorii kompetencji spotecznych K1, K2 weryfikowane sq w trakcie
¢wiczen audytoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 12

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 18

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 24
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 24

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 10

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 94 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 78 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 40 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Fizyka 1 Physics 1

Kod przedmiotu:

WCTEXCSI-F1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 40/x,C 30/ +, L 10/ +
razem: 80 godz., 6 pkt ECTS

Matematyka 1, 2/ wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw rachunku
wektorowego i rézniczkowego.

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmioty Podstawy metrologii / wymagania wstepne: znajomosc istoty podstawowych
wprowadzajqce: metod pomiarowych oraz zasad uzytkowania przyrzqdéw analogowych i
cyfrowych oraz wykonywania pomiardow bezposrednich i posrednich
podstawowych wielkosci elektrycznych.
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: prof. dr hab. inz. Jarostaw Rutkowski
Jednostka

Wydziat Chemii i Nowych Technologii / Instytut Fizyki Technicznej

Skrécony opis
przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nauczyc rozumienia zjawisk fizycznych, zapoznad z
podstawowymi pojeciami i prawami fizyki z zakresu z zakresu mechaniki, teorii
drgan, pola elektrostatycznego, magnetycznego, fal mechanicznychii
elektromagnetycznych. Nauczy¢ stosowania matematyki do ilo$ciowego opisu
zjawisk fizycznych zapoznac z wazniejszymi przyrzgdami pomiarowymi i
podstawowymi metodami pomiardw wielkosci fizycznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

Metody dydaktyczne: metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Metodologia fizyki: przedmiot fizyki, uktady
jednostek, uktady wspdtrzednych. Metodologia pomiardw fi-zycznych: pomiar,
rodzaje btedow (niepewnosci pomiarowych), obli-czanie niepewnosci
pomiarowych, prawo przenoszenia niepewnosci pomiarowych. Test
kompetencyjny z fizyki na poziomie szkoty ponad-podstawowe;.
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2. Kinematyka punktu materialnego. Ruch prostoliniowy jednostajny i
jednostajnie zmienny. Predkosc¢ srednia, predkos¢ chwilowa, przy-spieszenie
punktu materialnego.

3. Wektory i skalary w fizyce. Operacje na wektorach. Wyznaczanie sity
wypadkowej. Ruch w dwdch wymiarach na przyktadzie rzutu uko-$nego.

4. Ruch w trzech wymiarach, parametryczne réwnania toru, predkosé,
przyspieszenie - przyspieszenie styczne i normalne do toru ruchu.

5. Niezmienniczos¢ Galileusza. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Przy-ktady
ruchoéw krzywoliniowych.

6. Fizyka relatywistyczna. Szczegdlna teoria wzglednosci: postulaty teorii
wzglednosci, transformacja Lorentza i jej konsekwencje.

7. Dynamika punktu materialnego. Zasady dynamiki Newtona. Tarcie. Ped,
poped. Analiza ruchu ciat na réwni pochytej.

8. Praca wykonywana przez sity state i zmienne, moc, energia kine-tyczna.
Dynamika ruchu punktu materialnego po okregu.

9. Dynamika bryty sztywnej. Ruch bryty sztywnej, Srodek masy, ruch w uktadzie
sSrodka masy, ruch obrotowy, ruch precesyjny. Twierdzenie Steinera. Moment
bezwtadnosci. Il Zasada dynamiki ruchu obrotowe-go.

10. Zasady zachowania w mechanice. Zasada zachowania: pedu, momentu
pedu, energii. Rola zasad zachowania w mechanice.

11. Pola zachowawcze na przyktadzie pola grawitacyjnego. Pola sit. Potencjat,
energia potencjalna. Pole grawitacyjne. I'i Il predkosc¢ ko-smiczna. Prawa
Keplera.

12. Mechanika relatywistyczna: relatywistyczna energia kinetyczna, energia
catkowita. Czasoprzestrzen jako element ogdlnej teorii wzglednosci.

13. Drgania. Drgania swobodne: pojecie drgan, drgania harmoniczne, drgania
swobodne, sktadanie drgan harmonicznych, dudnienia. Drga-nia o kilku
stopniach swobody. Drgania normalne.

14. Harmoniczne drgania nieswobodne: drgania ttumione, drgania
wymuszone, rezonans.

15. Pole elektryczne w prézni: prawo Coulomba, natezenie pola, Zré-dta pola
elektrycznego: tadunki, dipole, kwadrupole. Prawo Gaussa, potencjat
elektryczny, pojemnos¢ elektryczna, energia pola elektrycz-nego.

16. Pole elektryczne w osrodku: dielektryki i oddziatywanie pola elek-trycznego
z materig, wektory opisujgce pole elektryczne w materii. Kondensatory.

17. Prgd elektryczny, prawo Ohma, praca i moc prqdu elektrycznego. Prawa
Kirchhoffa, rodzaje obwoddw elektrycznych.

18. Pola magnetyczne prgdow statych. Indukcja magnetyczna. Ruch tadunkow
w polu magnetycznym. Sita elektrodynamiczna. Strumien magnetyczny.

19. Prawo Ampere’a, prawo Biota-Savarta-Laplace'a. Magnetyzm w materii:
paramagnetyzm, ferromagnetyzm, petla histerezy.

20. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faraday'a, reguta przekory.
Indukcyjnos¢ oraz samoindukcja. Energia pola magnetycznego. Uo-gdélnione
prawo Ampera - prgd przesuniecia. Rownania Maxwella.

Cwiczenia

Metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadan i probleméw pod nadzorem wyktadowcy
1. Kinematyka punktu materialnego. Ruch prostoliniowy jednostajny i
jednostajnie zmienny. Potozenie, droga, predkosc, przyspieszenie.
Whprowadzenie pojecia pochodne;.

2. Rachunek wektorowy w fizyce. Ruch krzywoliniowy: predkosg,
przyspieszenie. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Rzut poziomy i uko-$ny.
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3. Zasady dynamiki Newtona: Rodzaje sit. Tarcie. Przyktady z rownig pochytq.
Rownanie ruchu.

4. Ruch po okregu. Predkos¢ kgtowa. Przyspieszenie styczne i do-srodkowe.
5. Dynamika bryty sztywnej. Ruch w uktadzie srodka masy, ruch obro-towy.
Twierdzenie Steinera. Moment bezwtadnosci. Il Zasada dynami-ki ruchu
obrotowego.

6. Zasady zachowania w mechanice. Zasada zachowania: pedu, mo-mentu
pedu, energii.

7. Pola zachowawcze na przyktadzie pola grawitacyjnego. Potencjat, energia
potencjalna. Prawa Keplera./ Drgania harmoniczne swobod-ne.
Rozwigzywanie réwnania drgan.

8. Drgania ttumione, drgania wymuszone, rezonans. Sktadanie drgan
harmonicznych, dudnienie.

9. Praca kontrolnanr 1.

10. Pole elektryczne. Prawo Coulomba, natezenie pola elektrostatycz-nego.
11. Prawo Gaussa, potencjat elektryczny, pojemnosc elektryczna.

12. Prgd elektryczny: prawo Ohma, praca i moc prgdu elektrycznego. Prawa
Kirchhoffa.

13. Pola magnetyczne prgdow statych. Pole magnetyczne. Indukcja
magnetyczna. Sita elektrodynamiczna. Strumiert magnetyczny. Prawo
Ampere’a, prawo Biota-Savarta-Laplace'a.

14. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faraday'a, reguta przekory.
Indukcyjnos¢. Energia pola magnetycznego.

15. Praca kontrolna nr 2.

Laboratoria

Metody dydaktyczne: pomiar wybranych zjawisk fizycznych. Zajecia obejmujg
znajomosc budowy stanowiska pomiarowego, wykonanie pomiaréw oraz
opracowanie wynikow i wyciggniecie wnioskow.

1. CWICZENIE 1, Rozktad Gaussa.

2. CWICZENIE 8, Wyznaczenie wspdtczynnika lepkosci cieczy metodg Stokesa.
3. CWICZENIE 46, Wyznaczanie przyspieszenia grawitacyjnego za pomocg
wahadta matematycznego.

4. CWICZENIE 47, Wyznaczenie statej sprezystosci sprezyny.

5. CWICZENIE 48, Badanie praw Kirchhoffa.

Podstawowa:

Fizyka dla szkdt wyzszych - podrecznik internetowy: https://openstax.org,
Wydawca - fundacja OpenStax dziatajgceg przy Rice University w USA

M. Demianiuk: Wyktady z fizyki dla inzynieréw cz. |, I, i 11, Wyd. WAT 2001
M. Demianiuk: Wybrane przyktady zadan do wyktadow z fizyki dla
inzynierow, Wyd. WAT 2002

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Podstawy fizyki. Cz. 1-V, PWN,
Warszawa, 2003

Literatura:

Uzupetnigjqca:

— A. Rogalski: Podstawy fizyki dla elektronikow, Wyd. WAT 2002

— Z.Raszewskiiinni: Fizyka ogdlna. Przyktady i zadania z fizyki, cz. 1.,
Rozwigzania i odpowiedzi do zadan z fizyki, cz.Il. Wyd. WAT 1994

— P. Hewitt, Fizyka wokdt nas, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010
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— J.Walker, Podstawy fizyki, zbior zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005

W1/ ma podstawowag wiedze na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci
fizycznych, oddziatywan fundamentalnych / K W02

W2 / ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
relatywistycznej / K W02, K W04

W3/ ma wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikow
pomiaroéw fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobdw ich
wyznaczania/ K W13

U1/ potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie
narzedzia matematyczne do opisu wtasciwosci fizycznych oraz zwigzanych z
Efekty uczeniasie: nimi efektéw przyczynowo-skutkowych pod wptywem oddziatywan
zewnetrznych/ K_UO1, K_UQ7

U2 / potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz
prawidtowo wyciggac wnioski/ K_UO1

U3/ umie przeprowadzi¢ pomiary wybranych wielkosci fizycznychi je
opracowac, a takze zinterpretowac w kontekscie posiadanej wiedzy z fizyki /
K_UO01,K_UO3,K U12

K1/ potrafi mysle¢ i dziata¢ w tworczy sposéb / K_KO1, K_KO5

K2 / potrafi pracowac i wspodtdziatac w grupie / K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

oceniania (sposdb Cwiczenia rachunkowe - zaliczenie ¢wiczenie ¢wiczen rachunkowych odbywa
sprawdzania osiggniecia | sie na podstawie ocen z 3 kolokwidw przeprowadzonych na ¢wiczeniach oraz
przez studenta aktywnosci studentéw na zajeciach.

zaktadanych efektéw Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego wymaga
uczenia sie) uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia,

wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.
Egzamin przedmiotu jest prowadzany w formie pisemno-ustnej z wybranych
zagadnien z wyktadanego materiatu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen
rachunkowych i laboratoryjnych oraz egzaminu.

Osiggniecie efektow W1, W2, U1, U2 weryfikowane jest podczas egzaminu,
natomiast efekty W1, W2, W3, U3, K11 K2 sprawdzane sg w trakcie realizacji
¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i referaty sg oceniane wg nastepujqcych zasad:
ocena 2 - ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 - 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 - 71+ 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 - 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 - powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnoscii
kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia, a ponadto wykazuje
zainteresowanie przedmiotem, w sposéb tworczy podchodzi do powierzonych
zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w
pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywac
zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym. Samodzielnie
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rozwiqzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i
umiejetnosciach zauwazalne sq luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod
kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy,
umiejetnoscii kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na korcowq ocene sktadajqg sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposéb podejscia studenta do nauki.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 40

2. Udziat w laboratoriach/ 10

3. Udziat w ¢wiczeniach / 30

4. Udziat w seminariach /-

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 30

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ -

9. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach / 10

11. Przygotowanie do egzaminu/ 10

12. Przygotowanie do zaliczenia / -

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 172 godz./ 6 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 92 godz./ 3ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 60 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Matematyka 3 Mathematics 3

Kod przedmiotu

WCYEXCSI-Mat3

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia i jednolite studia magisterskie

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

2021

Forma zajec,

liczba godzin/ rygor,
razem godzin, punkty
ECTS

realizowane formy zaje¢: W - wyktad, C —- ¢wiczenia audytoryjne, L - ¢wiczenia
laboratoryjne, P - ¢wiczenia projektowe, S - seminarium;
rygor: X — egzamin, + - zaliczenie na ocene, z - zaliczenie ogdlne

Studia stacjonarne: W 22 /x; C 20 /+; L4 /+; razem: 46 godzin,4 punkty ECTS

Przedmioty
wprowadzajqce

Matematyka 1./ Student powinien znac: symbole i elementarne pojecia logiki i teorii
mnogosci; funkcje elementarne; liczby rzeczywiste i zespolone; podstawowe pojecia,
okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek
wektorowy i macierzowy, przestrzenie wektorowe, uktady liniowych rownan
algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje prostych i
ptaszczyzn; krzywe i powierzchnie drugiego stopnia.

Matematyka 2./ Student powinien znac: symbole, okreslenia, twierdzenia

i przyktady dotyczqce ciggéw i szeregdw liczbowych, rachunku rézniczkowego

i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych. Student powinien umiec oblicza¢ granice ciggdw i funkgji
jednej zmiennej, znajdowac pochodne i catki oznaczone i nieoznaczone oraz
znajdowad pochodne czgstkowe.

Semestr / kierunek
studiow

drugi semestr / elektronika i telekomunikacja / wszystkie specjalnosci

Autor

dr hab. Marek Kojdecki

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za
przedmiot

Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki

Skrécony opis
przedmiotu

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentdw podstawowych pojec i
twierdzen matematyki, szczegdlnie analizy matematycznej, oraz opanowania
elementarnych umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym:
rownania rézniczkowe zwyczajne, rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych; elementy rachunku prawdopodobierstwa.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktad

Tematy kolejnych wyktadow (po dwie godziny lekcyjne):
— Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Okreslenie rownania rézniczkowego
zwyczajnego rzeddw pierwszego i wyzszych; zagadnienie Cauchy’ego;

2021

66|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan; réwnania pierwszego
rzedu o zmiennych rozdzielonych.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Wybrane typy rownan pierwszego i drugiego
rzedu; réwnania liniowe pierwszego rzedu.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Rdwnania liniowe drugiego rzedu, w tym o
statych wspotczynnikach.

Catki wielokrotne. Okreslenie catki wielokrotnej; catki iterowane; catka
podwadjna i catka potrdjna po dowolnym obszarze.

Catki wielokrotne. Zamiana zmiennych w catce wielokrotnej; wspodtrzedne
prostokgtne, biegunowe, walcowe i kuliste.

Catkiwielokrotne. Zastosowania catek wielokrotnych.

Kombinatoryka. Zbiory skonczone; permutacje, kombinacje, wariacje; symbole
Newtona.

Pojecie i wtasciwosci prawdopodobienstwa. Pojecie prawdopodobienstwa;
przestrzen probabilistyczna.

Pojecie i wtasciwosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe;
niezaleznosc zdarzen.

Zmienne losowe. Zmienna losowa jednowymiarowa; parametry rozktadu
zmiennych losowych.

Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Rozktady jednostajny,
dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa).

/wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie zadar do
samodzielnego rozwigzania i tematow do studiowania

Cwiczenia
Tematy kolejnych zajec (po dwie godziny lekcyjne):
— Pochodna funkcji wielu zmiennych. Rdzniczka i pochodna skalarnej

i wektorowej funkcji wielu zmiennych; wzér Taylora z pierwszq pochodng;
wzor Taylora z drugg pochodng.

Pochodna funkgji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne i ekstrema na zbiorze
skalarnej funkcji dwu i trzech zmiennych.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Okreslenie rownania rézniczkowego
zwyczajnego rzeddw pierwszego i wyzszych; zagadnienie Cauchy’ego;
twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan; réwnania pierwszego
rzedu o zmiennych rozdzielonych.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Wybrane typy rownan pierwszego i drugiego
rzedu; réwnania liniowe pierwszego rzedu.

Rownania rézniczkowe zwyczajne. Rownania liniowe drugiego rzedu, w tym o
statych wspdtczynnikach.

Catki wielokrotne. Okreslenie catki wielokrotnej; catki iterowane; catka
podwadjna i catka potrdjna po dowolnym obszarze.

Catkiwielokrotne. Zamiana zmiennych w catce wielokrotnej; wspotrzedne
prostokgtne, biegunowe, walcowe i kuliste.

Catkiwielokrotne. Zastosowania catek wielokrotnych.

Pojecie i wtasciwosci prawdopodobienstwa. Pojecie prawdopodobienstwa;
prawdopodobienstwo warunkowe; niezaleznos¢ zdarzen.

Zmienne losowe. Zmienna losowa jednowymiarowa; parametry rozktadu
zmiennych losowych.

/ ¢wiczenia rachunkowe utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie
wiedzy wyniesionej z wyktadow i wtasnych studiéw studentdw oraz nabycie umiejetnosci
rachunkowych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania;
pisemna praca kontrolna
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Laboratoria

Tematy kolejnych zajec (po dwie godziny lekcyjne):
— Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Rozktady jednostajny,
dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa); wtasciwosci rozktaddw.
— Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa. Rozktady jednostajny,
dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa); obliczanie prawdopodobienstw.
/ ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programéw uczqcych i programoéw
narzedziowych, utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i usystematyzowanie wiedzy
wyniesionej z wyktadow i wiasnych studiow studentéw oraz nabycie umiejetnosci
rachunkowych; podanie zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania;
pisemna praca kontrolna

Literatura

Podstawowa:

— R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ | i 1l, WNT, 1994,

— R.Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ 111, WNT, 1994.

— M. Cieciura, J. Zacharski, Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, Vizja
Press & IT, 2007.

— L. Kowalski, Statystyka, skrypt WAT, 2005.

— J. Gawinecki, Matematyka dla informatykéw, czes¢ | 11, Bell Studio, 2003.

— R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czes¢ i ll,
WNT, 1998.

— W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 1ill, PWN,
2002.

Uzupetnidgjqgca:

— A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, 2000.

— W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia,
przyktady, zadania, WNT, 1992.

— W.Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, Czes¢ i ll, WNT, 1999.

— W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czes¢
[, WNT, 1995.

— W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czes¢ I, WNT, 1995.

Efekty uczenia sie

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

WO1 - Posiada podstawowqg wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia i studiowania
przedmiotow kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej. Zna symbole,
podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych rzeczywistych oraz podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia teorii
rownan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu. Zna podstawowe
pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa i rozktady
prawdopodobienstwa. / K_ W01

WO2 - Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania catek podwadjnych i potrojnych
oraz podstawowe sposoby rozwigzywania réwnan rozniczkowych zwyczajnych
pierwszego i drugiego rzedu. Zna podstawowe metody obliczania prawdopodobierstw. /
K_W04, K W12

UO01 - Umie postugiwac sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy matematyczneji
probabilistyki, wykorzystujgc wtasciwe symbole, okreslenia i odpowiednie twierdzenia.
Umie stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych do
rozwigzywania zadan. Umie rozwigzywac réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego
rzedu o zmiennych rozdzielonych i liniowe oraz drugiego rzedu liniowe o statych
wspotczynnikach. Umie oblicza¢ prawdopodobienstwa, wykorzystujgc najwazniejsze
rozktady prawdopodobienstwa. / K_UO8
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U02 - Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, rownan rozniczkowych
zwyczajnych oraz elementarnych pojec¢ rachunku prawdopodobienstwa. / K_UO8
U03 - Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (takze
anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac wnioski. /
K_UO1

KO1 - Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i odswiezania wiedzy,

w szczegolnosci zwiqzanej ze ztozong strukturg matematyki. / K_KO1

Metody

i kryteria oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu

sprawdzajgcego wiedze (W01 i1 WO02) i umiejetnosci (U011 UO02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych

i ¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia rachunkowe zaliczane sq na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (UO1, U02, W01,
WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (UO1, U02, UO3).
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (UO1, U02, W01,
WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (UO1, U02, UO3) oraz na
podstawie sprawozdan z wybranych ¢wiczen.

Dodatkowo studenci otrzymujq wskazéwki do samodzielnego studiowana z zachetg
do korzystania z réznorodnych Zrodet wiedzy (U031 KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) - student zna i rozumie wiekszos$¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwiqzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tresc
najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) - student zna i rozumie znaczng wiekszos¢
wytozonych zagadnien, umie formutowad i rozwigzywac najprostsze zadania
rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocq twierdzen; bardzo dobrze (5)
- student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formutowac i
rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomocg
twierdzen; dos$¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) - posrednio miedzy dostatecznie i
dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godzinach

1. Udziat w wyktadach / 22

2. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych / 20

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 4

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 34

7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern / 30

8. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 4

9. Realizacja projektu /0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

11. Udziat w konsultacjach/ 2

12. Przygotowanie do egzaminu /4

13. Przygotowanie do zaliczenia /0

14. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 124 godziny / 4 punkty ECTS
Zajecia:

- zudziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 48 godzin/ 1,5 punktu ECTS
- powiqzane z dziatalnoscig naukowq (1 do 10): 114 godzin /4 punkty ECTS
- o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 58 godzin/ 2 punkty ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Fizyczne podstawy elektroniki Physical principles of electronics

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-FPE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+, C6/+ L 12/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajqce:

Fizyka

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i

Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr. Inz. Tomasz Borowski

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z fizycznymi mechanizmami
decydujgcymi o wiasnosciach materiatéw wykorzystywanych we wspotczesnej
elektronice. W jego ramach omawiane sq wtasnosci przewodnikow (metale iich
stopy), potprzewodnikow samoistnych i domieszkowanych, dielektrykdow
(ferroelektrykii ferromagnetyki, ceramiki, szkta, tworzywa sztuczne) oraz
materiatow o wtasnosciach specjalnych (kompozyty, metamateriaty, materiaty
inteligentne).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Prqdelektryczny / 2 / Podstawowe zjawiska zwigzane z przeptywem prgdu
w przewodnikach. Model Drudego. Zaleznosci temperaturowe. Cewki i
rezystory.

— Najwazniejsze wtasnosci metaliiich stopéw / 2/ Metale i stopy
przewodzqce najczesciej stosowane w elektronice. Stopy oporowe, stopy
dia- para- i ferromagnetyczne oraz stopy o wtasnosciach specjalnych.

— Technologia krysztatéw / 1/ Podstawowe wtasnosci krysztatow.
Technologia otrzymywania i obrébki krysztatéw na potrzeby elektroniki.
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— Podstawowe wtasnosci potprzewodnikdw samoistnych i domieszkowanych
/ 2/ Przewodnictwo pdtprzewodnikéw. Model energetyczny Fermiego.
Zaleznosci temperaturowe.

— Podstawowe wtasnosci dielektrykéw / 3/ Polaryzowalnosé dielektrykéw.
Prgd przesuniecia. Stratnosc dielektrykéw. Zjawisko przebicia. Dielektryki
o polaryzowalnosci specjalnej. Dielektryki polimerowe. Kondensatory i
rezonatory dielektryczne. Rezonatory kwarcowe.

— Podstawowe wtasnosci magnetykow /2 / Zjawiska magnesowania.
Materiaty magnetycznie twarde i miekkie. Szkta metaliczne.
Ferromagnetyzm. Zjawiska zwigzane magnetyzmem.

Cwiczenia

— llosciowa analiza wtasnosci przewodnikéw / 2 / Obliczanie rezystancji
przewodu. Obliczanie cewek powietrznych.

— llosciowa analiza wtasnosci potprzewodnikow / 2 / Obliczenia gestosci
nosnikow. Analiza zaleznosci temperaturowych. Rezystywnosé
potprzewodnikdw.

— llosciowa analiza wtasnosci dielektrykow / 2 / Analiza kondensatoréw.
Wtasnosciizolacyjne. Analiza stratnosci.

Laboratoria

— Badanie rezystywnosci przewodnikow /2 / Pomiary rezystancji wybranych
przewodnikow. Kalkulacja rezystywnosci.

— Badanie wtasnosci magnetycznych materiatow /2 / Pomiary wtasnosci
magnetycznych réznych materiatéw metodg indukcyjng.

— Wyznaczanie statej dielektrycznej materiatéw /2 / Pomiary przenikalnosci
elektrycznej roznych materiatdow metodq kondensatorowq w uktadzie
mostkowym.

— Badanie predkosci dzwieku w materiatach /2 / Pomiar czasu propagaci
impulséw akustycznych w pretach z réznych materiatow

— Badanie histerezy magnetycznej /2 / Pomiary histerezy magnetycznej
roznych materiatow.

— Badanie wptywu temperatury na rezystywnos¢ potprzewodnika /2 /
Pomiary temperaturowe krzemu z zastosowaniem zjawiska Peltiera.

Literatura:

Podstawowa:

— Zbigniew Szczepanski, Stefan Okoniewski, technologia i
materiatoznawstwo dla elektronikdw, wyd. V, WSiP, 2012.

— Leszek A. Dobrzanski, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe.
Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, wyd. 2, WNT 2006

Uzupetnigjqca:

— Zdzistaw Celinski, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wyd.
PW,wyd. 4, 2011

— Yip-Wah Chung, Introduction to Materials Science and Engineering, CRC
Press, 2006

— Shyam P. Murarka, Martin C. Peckerar, Electronic Materials: Science and
Technology, 2006

- LAA Warnes, Electronic Materials, Springer, 2014.

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma wiedze z zakresu fizycznych wtasnosci podstawowych materiatéw
elektronicznych oraz zjawisk fizycznych zachodzgcych z ich udziatem /K_WO1,
K_WO05
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W2/ Zna gtowne zastosowania i ograniczenia materiatow elektronicznych
/K.WO01, K W02

U1/ Potrafiodrézniac i nazywad rézne zjawiska fizyczne i materiaty, w ktorych one
zachodzg /K_UO1

U2/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas potrzebne na
realizacje zleconego zadania K_U02

K2 / Potrafi dobiera¢ materiaty do konkretnych potrzeb konstrukcyjnych, uznaje
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

/K K02, K_KO7
Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia kolokwium koricowego w
oceniania (sposob formie testu wielokrotnego wyboru.
sprawdzania osiggniecia | Konieczne jest uzyskania co najmniej potowy wszystkich punktow.
przez studenta Warunkiem dopuszczenia do kolokwium koncowego jest zaliczenie ¢wiczen
zaktadanych efektow rachunkowych i laboratoryjnych.
uczenia sie) Cwiczenia zaliczane sg na podstawie ocen uzyskanych w ich trakcie.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie ocen uzyskanych w trakcie
zajec oraz za sporzqgdzone sprawozdania

Zaktadane efekty W1, W2, U1, sprawdzenie bedq na ¢wiczeniach
rachunkowych, laboratoryjnych oraz podczas kolokwium koncowego.

Efekty W2 i K2 sprawdzany bedzie w trakcie ¢wiczen rachunkowych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach /12

2.Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach /6

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /4

6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16
Bilans ECTS 7. Somodzielne przygotowon?e do c’vvic_zer’\_/S

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /3

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia /8

13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 64 godz./2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 53 godz./2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 33 godz./1,5 ECTS

(naktad pracy
studenta):
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Obwody i sygnaty 1 Circuits and signals 1

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-OiS1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C 16/ +,L0/-, PO/~ SO/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Matematyka 1/ wymagania wstepne: znajomos¢ rachunku macierzowego oraz

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmioty metod rozwiqzywania uktadu rownan liniowych;
wprowadzajqce: Matematyka 2 / wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie
rachunku rézniczkowego i catkowego.
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Marek Szulim
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Przedstawione zostang podstawowe prawa i wtasnosci obwoddw
elektrycznych oraz sygnaty elektryczne i ich klasyfikacja. Omdéwione bedqg
obwody prgdu statego. Zaprezentowane zostang metody obliczania obwoddéw
elektrycznych: prgdéw oczkowych, napie¢ weztowych, transfiguracji,
superpozycji, zastepczego generatora napiecia oraz prgdu.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

Cwiczenia

Pojecia podstawowe elektrotechniki, sygnaty i uktady elektryczne / 2
godziny / Pojecia podstawowe: tadunek elektryczny, prqd i napiecie
elektryczne, energia elektryczna i moc. Sygnaty elektryczne
zdeterminowane - klasyfikacja, parametry charakteryzujgce sygnaty
okresowe. Uktad elektryczny, jako obiekt rzeczywisty, parametry
pierwotne. Obwadd elektryczny, klasa modeli SLS, wymuszenie i odpowiedz,
zasada superpozycji, elementy idealne i ich charakterystyki, wielkosci
zaciskowe, struktura modeli zaciskowych.

Podstawowe prawa i twierdzenia Teorii Obwodéw / 2 godziny / Sie¢
elektrycznaijej elementy (wezet, gatgz, oczko), prawo Ohma, prawa
Kirchhoffa, zasada Tellegena, tgczenie szeregowe i rownolegte elementéw
idealnych, rownowaznosé obwododw.

Obwody prqgdu statego / 3 godziny / Zastosowanie prawa Ohma i praw
Kirchhoffa, zrédta rzeczywiste, twierdzenia Thevenina, Nortona. Moc
prqgdu statego i bilans mocy, dopasowanie obcigzenia do Zrodta i sprawnosé
zrédta. Przyktady charakterystyk elementéw nieliniowych, parametry
statyczne i dynamiczne. Metody analizy obwoddw nieliniowych:
charakterystykitqcznej, przeciecia charakterystyk.

Metody sieciowe (algorytmiczne) analizy obwoddw liniowych / 2 godziny /
Wiadomosci wstepne: metoda klasyczna, elementy teorii grafow. Metoda
prgdow oczkowych (oczkowa). Metoda napiec¢ weztowych (weztowa).
Metody niealgorytmiczne analizy obwodow liniowych / 3 godziny / Metoda
transfiguracji (upraszczania), metoda superpozycji, metoda zastepczego
generatora napiecia, metoda zastepczego generatora prgdu.

Sprawdzian / 2 godziny /.

Podstawowe prawa obwodu elektrycznego /4 godziny / Zastosowanie
prawa Ohma i praw Kirchhoffa, tgczenie szeregowe i réwnolegte
elementow idealnych, dzielnik napiecia i dzielnik prgdu, bilans mocy.
Metoda oczkowa / 2 godziny / Zastosowanie metody prgddw oczkowych
do obliczania liniowych obwoddw prgdu statego.

Metoda weztowa / 2 godziny / Zastosowanie metody napie¢ weztowych do
obliczania obwodoéw prgdu statego.

Metoda zastepczego generatora / 4 godziny / Twierdzenie Thevenina,
twierdzenie Nortona, zastosowanie metody zastepczego generatora
napiecia oraz zastepczego generatora prgdu do obliczania liniowych
obwodoéw prgdu statego, dopasowanie obcigzenia do Zzrédia.

Metoda superpozycji / 2 godziny / Zastosowanie metody superpozycji do
obliczania obwoddw prgdu statego.

Zaliczenie ¢wiczen / 2 godziny / Kolokwium.

Literatura:

Podstawowa:

S. Bolkowski, Teoria obwodow elektrycznych, WNT, 2015

A. Dobrowolskiiinni, Elektronika alez to bardzo proste!, BTC, 2013

J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodow, Tom |, WNT, 2009;

J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodow, Tom I, WNT, 2007

J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwoddw, Tom 11, WNT, 2009
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Uzupetniajqca:

S. Bolkowski i inni, Teoria obwododw elektrycznych - zadania, WNT, 2015
J. Szabatin, Podstawy teorii sygnatéw, WKE, 2007

J. Wojciechowski, Sygnaty i systemy, WK#, 2008

J. Izydorczyk, G. Ptonka, G. Tyma, Teoria sygnatow, Helion, 2006

W1 / zna fundamentalne prawa, pojecia oraz definicje dla modeli
obwodowych klasy SLS/ K W12

W2 / zna fundamentalne prawa, pojecia oraz definicje dla modeli
obwodowych klasy SNS/ K W12

W3 / zna wybrane metody analizy obwoddw prqgdu statego w stanach
ustalonych/ K W12

Okl / potrafi pozyskiwac informacje o metodach analizy obwodéw
elektrycznych z roznych Zrédet, potrafi je interpretowac i wykorzystywag,
potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas potrzebne na
realizacje zleconego zadania / K_UO1, K_U02

U2 / potrafi zastosowad wybrane metody analizy obwodéw do
rozwigzywania i modelowania uktadow elektrycznych, potrafi zaplanowad
eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw
uktadow elektronicznych /K _U08, K_U12

K1 / ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Efekty uczeniasie:

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

oceniania (sposdb Zaliczenie przedmiotu: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
sprawdzania osiggniecia | pozytywnych ocen z ¢wiczen oraz sprawdzianu, gdy warunek ten zostanie
przez studenta spetniony ocene koncowq wyznacza sie na podstawie sredniej arytmetycznej z
zaktadanych efektéw powyzszych ocen. Sprawdzian w formie pisemnej - przeprowadzany w ramach
uczenia sie) ostatniego wyktadu - obejmuje zestaw zadar teoretycznych i rachunkowych.

Kazde zadanie posiada odpowiedniq liczbe punktow (zalezng od stopnia
trudnosci). Zasady punktacji i kryteria oceny sprawdzianu sq przedstawiane
bezposrednio przed jego rozpoczeciem.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: kolokwium, prac kontrolnych i ocen

z odpowiedzi w czasie zajec.

Osiggniecie efektu W1, U1, U2, K1 - weryfikowane jest na ¢wiczeniach.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, K1 - sprawdzane jest podczas zaliczenia.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat wwyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 16

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 7
6.Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ 16

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 3
13. Udziat w egzaminie / O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 53 godz./ 2,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Podstawy programowania 1 The basics of programming 1

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-PoPri1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,C0/-,L20/+,P0O/-, SO/ -
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Woprowadzenie do informatyki / znajomos¢ podstaw: architektury

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmioty komputerdw, systemodw operacyjnych oraz edytora tekstu i elementarnej
wprowadzajqce: wiedzy algorytmicznej.
Matematyka/ znajomos¢é macierzy i wektorow.
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): ITT - informatyka techniczna i
Program: telekomunikacja
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Kazimierz Banasiak
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Pojecie algorytm i programu. Reprezentacja danych w komputerze. Srodowiska
programistyczne C++. Struktura i etapy tworzenia programu. Biblioteka
standardowa C++. Edycja, kompilacja, konsolidacja i uruchamianie -debugger.
Praca konsolowa. Operacje arytmetyczne i logiczne. Zmienne, typy zmiennych.
Wskazniki. Tablice statyczne i dynamiczne, ich deklarowaniei
wykorzystywanie. Operacje wejscia/ wyjscia jezyka C/C++. Sterowanie w
programie. Obliczenia cykliczne. Generatory liczb losowych. Praktyczne
zastosowanie instrukgcji jezyka C++ w programach. Uruchamianie i testowanie
programow.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Woprowadzenie - 2 godz.

— wprowadzenie w problematyke przedmiotu, KIP, informacje, o sposobie
prowadzenia zaje¢, zasady zaliczania,

— reprezentacja informacji w komputerze, system dziesietny, binarny i
heksadecymalny, operacje logiczne i arytmetyczne,

2. Algorytmy iprogramy w C++, Srodowiska programistyczne - 2 godz.

— algorytmy ich rodzaje, sposoby prezentacji - przyktady,

— podstawowe struktury danychi ich wykorzystanie: zmienne, typy,
sposoby deklaracji, rozmiary, zawartosé, proste obliczenia, rzutowanie
typdw, tablice danych,

— zintegrowane srodowiska programistyczne IDE, edycja, kompilacja,
uruchamianie i testowanie programu.

3. Programy komputerowe, instrukcje wejscia/ wyjscia i sterujgce - 2 godz.

— jezyk C++, struktura programu zrédtowego, preprocesor, praca
konsolowa, biblioteka standardowa i inne biblioteki,

— sposoby deklaracji zmiennych i nadawania im wartosci,

— operacje inkrementacji i dekrementacji,

— standardowe strumienie we/wy cout i cin, instrukcje printf, scanf,
formatowanie wynikow,

— instrukcje sterujqce if i switch, warunkilogiczne,

— $ledzenie wykonania instrukcji z uzyciem debuggera.

4. Obliczenia cykliczne , wskazniki, tablice. - 2godz.

— deklarowanie i inicjowanie danych wskaznikowych, typy zmiennych
wskaznikowych, operatory adresu i wytuskania,

— petlaforijej rodzaje, zmienna petli, jejzasiegiskok,

— generatory liczb losowych i ich wykorzystanie,

— tablice dynamiczne, deklaracje, wypetnianie, usuwanie,

— petle: while, do while, petle nieskorczone,

— przerywanie petli i pomijanie instrukcji w petli, instrukcje break,
continue.

5. Zaliczenie czesci 1 przedmiotu - kolokwium . - 2 godz.

Laboratoria

— Srodowiska projektowe IDE. Organizacja projektu - 2 godz.
Funkcja main. Zmienne, tablice i ichtypy. Operacje wejscia/ wyjscia.
Formatowanie wynikéw. Praca z programami edukacyjnymi.

— Analizaialgorytmow i programéw - 4 godz.
Analizaisledzenie pracy programoéw edukacyjnych z warunkami
logicznymi negacji, koniunkgji i alternatywy. Proste i ztozone instrukcje if,
instrukcje typu switch.

— Sterowanie w programie C++iobliczenia cykliczne - 4 godz.
Pisanie programoéw rozwigzujgcych wskazane zadania z wykorzystaniem
instrukcji sterujgcych z warunkami logicznymi, uzyciem tablic statycznych
oraz petli for i generatoréw liczb losowych. Sledzenie programu z uzyciem
debaggera.

— Zastosowanie w programach petli, tablic i wskaznikow - 4 godz.
Wskazniki iich zastosowanie, projektowanie programéw wykorzystujgcych
petle while i do...while oraz z wykorzystaniem tablic statycznych i
dynamicznych.

— Zastosowanie petli oraz tablicowych struktur danych -cz. 2 - 4 godz.
Pisanie programow wykorzystujgcych petle while oraz do...while. Petle
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nieskonczone oraz instrukcje break i continue. Repetytorium
przygotowujqce do zaliczenia
— Kolokwium zaliczajgce cz. 2 przedmiotu - 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:

— Stasiewicz Andrzej, C++ Cwiczenia praktyczne, Helion 2004, ISBN: 83-
7361-479-6

— Walczak - Struzinska Anna, Walczak Krzysztof, Nauka programowania
dla poczgtkujgeych C++, Wydawnictwo WE&W 2004, ISBN 83-910597-6-
6

Uzupetniajqca:

— Grebosz Jerzy, Symfonia C++standard. Programowanie w jezyku C++
orientowane obiektowo, Edition 2000, ISBN 978-83-7366-134-4

— Banasiak Kazimierz, Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, BTC,
2017,
ISBN 978-83-64702-11-2

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma podstawowq wiedze w zakresie matematyki i technologii
informacyjnych niezbedng do analizy, tworzenia i opisu prostych algorytmow /
K_.WO01

W2/ Ma podstawowq wiedze w zakresie reprezentacji danych w komputerze,
zna konstrukcje jezyka C++, zna strukture programu /K_WO06, K W07, K W08
U1/ korzystajqc z literatury potrafi opracowac algorytm i program realizacji
inzynierskiego zadania obliczeniowego/ K_UO1, K_UO2

U2/ umie opracowac dokumentacje programu prostego zadania
inzynierskiego

oraz przedstawic jego prezentacje i omoéwic wyniki. /K _UO3, K_U04, K_U10
K1/Rozumie potrzebe i zna mozliwosci korzystania z informacji i doksztatcania
sie, / K_KO1

K2/ Ma swiadomosc korzysci z zespotowej pracy przy realizacji ztozonych
zadan obliczeniowych i odpowiedzialnosci za powierzony odcinek zadania,
rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki,
telekomunikacjii teleinformatyki / K_K04, K_U02

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia (po zakonczeniu
laboratoriow).

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen biezgcych, krotkich
sprawdziandw poprzedzajqcych ¢wiczenia, sprawozdan z wybranych
laboratoriow, oraz kolokwium koncowego. Warunkiem zaliczenia
laboratoriow jest udziat we wszystkich zajeciach.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie wyniku zaliczenia kolokwium
koncowego pisanego na ostatnich zajeciach.

Osiggniecie efektu K W01, K. W06, K W07, K W08, K_UO3- weryfikowane
podczas wykonywania laboratoriéw oraz poprzez ocene przygotowania do
zajec.

Osiggniecie efektu K_UO1, k_U02, K_U0O4, K_U10 jest weryfikowane na
podstawie wykonanych sprawozdan oraz na kolokwiach zaliczajgcych.
Efekty K_KO1, K_KO02, K_KO3 sq weryfikowane w trakcie ¢wiczen i zaliczenia.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
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Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie nie wiekszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10.

2. Udziat w laboratoriach / 20.

3. Udziat w ¢wiczeniach / -.

4. Udziat w seminariach / -.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /-.

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /-.

9. Realizacja projektu / -.

10. Udziat w konsultacjach / 8.

11. Przygotowanie do egzaminu/ -.

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 8.

13. Udziat w zaliczeniu/ - 2.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 88 godz./3 ECTS.
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 70 godz./ 2.5 ECTS.
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 40 godz./ 1.5 ECTS.
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Obwody i sygnaty 2 Circuits and signals 2

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-0i52

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 20/+,C 20/ +,L20/+,P0O/-,S0O/-
razem: 60 godz., 5 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajqce:

Matematyka 1/ wymagania wstepne: znajomos¢ rachunku macierzowego,
metod rozwiqzywania uktadu rownan liniowych oraz dziatan na liczbach
zespolonych;

Matematyka 3/ wymagania wstepne: podstawowe umiejetnosci w zakresie
rachunku rézniczkowego i catkowego;

Fizyka 1/wymagania wstepne: znajomosc zjawisk elektrycznych oraz
obwoddéw RLC prgddw zmiennych;

Obwody i sygnaty 1/wymagania wstepne: znajomosé metod obliczania
obwodow elektrycznych: prgddw oczkowych, napie¢ weztowych, transfiguracji,
superpozycji, zastepczego generatora napiecia oraz prgdu;

Podstawy pomiaréw elektrycznych / wymagania wstepne: znajomosé
podstawowych metod pomiarowych, zasad uzytkowania przyrzqgdow
pomiarowych oraz wykonywania pomiaréw bezposrednich i posrednich
podstawowych wielkosci elektrycznych.

Program:

Semestr: |l

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor:

drinz. Marek Szulim

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Zaprezentowane i oméwione zostang: metoda symboliczna analizy obwodow
prqgdu sinusoidalnego, wtasnosci i charakterystyki obwoddw rezonansowych
oraz moce w obwodzie prgdu sinusoidalnego. Przedstawione zostang
rownania, schematy zastepcze, parametry robocze i falowe czwornika.
Omodwione bedq charakterystyki i parametry czestotliwosciowe uktaddw SLS.
Przeprowadzona bedzie analiza standw nieustalonych w obwodach metodg
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operatorowq. Zostang oméwione metody wyznaczania charakterystyk
czasowych iich parametréw.

Wyktady

— Obwody liniowe prqgdu sinusoidalnego / 7 godzin / Sygnat wyktadniczy i
sygnat sinusoidalny, zastosowanie metody liczb zespolonych
(symbolicznej). Model sygnatu i obwodu dla prgdu sinusoidalnego,
zaleznosci symboliczne napiec i prqdéw dla elementéw R, L, C. Podstawowe
prawa obwoddéw w postaci zespolonej. Analiza dwojnikéw zawierajgcych
elementy R, L, C. Wykresy wskazowe. Moc chwilowa, czynna, bierna,
pozorna. Zespolona moc pozorna, tréjkgt mocy. Zjawisko rezonansu i
warunki jego powstawania, rezonans napiec, rezonans prqddéw, wtasnosci i
charakterystyki obwodéw rezonansowych.

— Czwarniki/ 3 godziny / Klasyfikacja czwornikéw. Rownania i schematy
zastepcze czwoérnika. Parametry robocze i falowe: impedancja wejsciowa
pierwotna i wtdrna, wzmocnienie oraz wzmocnienie skuteczne napieciowe i
prgdowe, impedancje falowe, tamownos¢ falowa (wspdtczynnik ttumienia i
przesuniecia).

— Analiza czestotliwosciowa uktadow SLS / 2 godziny / Pojecie immitancji
i transmitancji. Charakterystyki czestotliwosciowe uktaddw SLS.
Parametry czestotliwosciowe uktaddw, charakterystyki asymptotyczne.

— Stany nieustalone w obwodach SLS / 4 godziny / Pojecia podstawowe,
prawa komutacji, warunki poczgtkowe. Metoda operatorowa:
transformaty sygnatéw przyczynowych, podstawowe prawa obwoddéw w
rachunku operatorowym i schematy zastepcze, metody wyznaczania
oryginatu funkcji operatorowej. Analiza stanéw nieustalonych w obwodach

Petny opis przedmiotu liniowych.

(tresci programowe): — Charakterystyki czasowe uktadéw SLS / 2 godziny / Splot funkcji -
wtasnosci, podstawowe twierdzenia. Operatorowe funkcje uktadu.
Charakterystyka impulsowa, charakterystyka skokowa (przejsciowa),
wyznaczanie charakterystyk. Parametry charakterystyk czasowych.

— Sprawdzian/ 2 godziny /.

Cwiczenia

— Obwaody liniowe prgdu sinusoidalnego / 8 godzin / Zastosowanie metody
liczb zespolonych (symbolicznej). Podstawowe prawa obwoddw w postaci
zespolonej. Analiza dwojnikoéw RLC. Wykresy wskazowe. Zastosowanie
wybranych metod analizy do obliczania liniowych obwodow prgdu
sinusoidalnego. Rezonans napie¢, rezonans prgdow. Wykresy wskazowe.
Wiasnosci i charakterystyki prostych obwoddéw rezonansowych. Moc:
czynna, bierna, pozorna, zespolona moc pozorna, tréjkgt mocy.

— Czwdrniki/ 2 godziny / Rownania czwornika. Impedancja wejsciowa
pierwotna i wtérna, wzmocnienie, impedancje falowe.

— Charakterystyki czestotliwosciowe uktadow SLS / 2 godziny/
Charakterystyka amplitudowa, charakterystyka fazowa, charakterystyka
amplitudowo-fazowa. Czestotliwos¢ graniczna, pasmo przenoszenia.

— Metoda operatorowa analizy standw nieustalonych / 4 godziny/ Analiza
standw nieustalonych w obwodach liniowych o zerowych warunkach
poczqgtkowych oraz o niezerowych warunkach poczqgtkowych

— Charakterystyki czasowe uktaddw SLS/ 2 godziny / Charakterystyka
impulsowa, charakterystyka skokowa (przejsciowa) - parametry
charakterystyk czasowych
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— Zaliczenie ¢wiczen / 2 godziny / Kolokwium.
Laboratoria

— Dwojnik zrédtowy prgdu statego / 4 godziny / Sprawdzenie zasady
rownowaznosci dla dwajnika zrédtowego (twierdzenie Theveninag,
twierdzenie Nortona), sprawdzenie warunku dopasowania odbiornika do
zrédta.

— Badanie obwoddéw RLC prgdu harmonicznego / 4 godziny / Sprawdzenie
zwiqzkow pomiedzy napieciem i prgdem dla dwoéjnikow RLC.

— Rezonans w obwodach elektrycznych / 4 godziny / Sprawdzenie wtasnosci
oraz wyznaczenie charakterystyk czestotliwosciowych i krzywych
rezonansowych prostych obwoddw rezonansowych.

— Badanie charakterystyk czestotliwosciowych uktadu elektrycznego / 4
godziny / Poznanie charakterystyk czestotliwosciowych filtréw dolno-,
goérno- i srodkowoprzepustowych.

— Badanie standw nieustalonych w uktadach liniowych / 4 godziny /

Literatura:

Podstawowa:

— S. Bolkowski, Teoria obwoddw elektrycznych, WNT, 2015

— A.Dobrowolski i inni, Elektronika alez to bardzo proste!, BTC, 2013

— J.Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, Tom |, WNT, 2009;

— J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwodéw, Tom I, WNT, 2007

— J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy teorii obwoddw, Tom I, WNT, 2009

— Praca zbiorowa pod red. L. Iwanejko, Laboratorium obwoddw i sygnatow
elektrycznych, Wojskowa Akademia Techniczna, 2005.

Uzupetniajqca:

— S. Bolkowski i inni, Teoria obwodow elektrycznych - zadania, WNT, 2015
— J.Szabatin, Podstawy teorii sygnatow, WKk, 2007

— J. Wojciechowski, Sygnaty i systemy, WK+, 2008

— J.lzydorczyk, G. Ptonka, G. Tyma, Teoria sygnatow, Helion, 2006

Efekty uczenia sie:

W1 / zna wybrane metody analizy obwoddw prgdu sinusoidalnego w
stanach ustalonych / K. W12

W2 / zna metode operatorowq analizy obwodow w stanach nieustalonych
/K.W12

W3 / zna podstawowe metody opisu czestotliwosciowego i czasowego
obwodow klasy SLS / K. W12

U1 / potrafi pozyskiwac informacje o metodach analizy obwodow
elektrycznych z roznych zrodet, potrafi je interpretowac i wykorzystywag,
potrafi pracowac indywidualnie i w zespole / K_UO01, K_U02

U2 / potrafi zastosowad wybrane metody analizy obwoddw do
rozwigzywania i modelowania uktadow elektrycznych, potrafi zaplanowad
eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametréw /
K_U08,K_U12

K1 / potrafi wspétdziatac w zespole realizujgc w nim rozne role i ponosic
odpowiedzialnos¢ za wspdlne przedsiewziecia / K_K0O4

K2 / potrafi mysle¢ i dziatac efektywnie / K_K0O4

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z ¢wiczen, laboratorium oraz sprawdzianu, gdy warunek ten
zostanie spetniony ocene koncowg wyznacza sie na podstawie sredniej
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zaktadanych efektow
uczeniasie)

arytmetycznej z powyzszych ocen. Sprawdzian w formie pisemnej -
przeprowadzany w ramach ostatniego wyktadu - obejmuje zestaw zadan
teoretycznych i rachunkowych. Kazde zadanie posiada odpowiednigq liczbe
punktow (zalezng od stopnia trudnosci). Zasady punktacji i kryteria oceny
sprawdzianu sq przedstawiane bezposrednio przed jego rozpoczeciem.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: kolokwium, prac kontrolnych i ocen

z odpowiedzi w czasie zajed.

Laboratoria zaliczane sq na podstawie: uzyskania pozytywnej oceny z
wszystkich laboratoriow przewidzianych do realizacji. Zaliczenie pojedynczego
laboratorium wymaga zaliczenia kolokwium wstepnego, poprawnego
przeprowadzenia pomiardw i uzyskania pozytywnej oceny ze sprawozdania z
wykonanych badan.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U1, U2, K2 - weryfikowane jest na
¢wiczeniach.

Osiggniecie efektu U1, U2, K1, K2 - weryfikowane jest w laboratorium.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U1, U2, K2 - sprawdzane jest podczas
zaliczenia

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 20

2. Udziat w laboratoriach /20

3. Udziat w ¢wiczeniach / 20

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 20

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 12

13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 140 godz./ 5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 120 godz./ 4,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 68 godz./ 2,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizyka 2 Physics 2
Kod przedmiotu: WCTEXCSI-F2

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru: 2020

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 30/x, C 20/ +, L 10/ +,
razem: 60 godz., 4 pkt ECTS

Matematyka 1, 2, 3/ wymagania wstepne: znajomosc¢ podstaw rachunku
wektorowego i rézniczkowego.

Podstawy metrologii / wymagania wstepne: znajomosc istoty podstawowych
metod pomiarowych oraz zasad uzytkowania przyrzqdéw analogowych i
Przedmioty cyfrowych oraz wykonywania pomiardow bezposrednich i posrednich
wprowadzajqce: podstawowych wielkosci elektrycznych.

Fizyka 1/wymagania wstepne: znajomosc podstawowych pojec i praw
fizycznych z zakresu z zakresu mechaniki, teorii drgan, pola
elektrostatycznego, magnetycznego, fal mechanicznychii
elektromagnetycznych

Semestr: |l

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: prof. dr hab. inz. Jarostaw Rutkowski

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Chemii i Nowych Technologii / Instytut Fizyki Technicznej

Celem przedmiotu jest nauczyc rozumienia zjawisk fizycznych, zapoznad z
podstawowymi pojeciami i prawami fizyki z zakresu optyki, mechaniki

Skrécony opis kwantowej, fizyki ciata statego i fizyki jgdrowe]. Nauczy¢ stosowania

przedmiotu: matematyki do ilosciowego opisu zjawisk fizycznych zapoznac z wazniejszymi
przyrzgdami pomiarowymi i podstawowymi metodami pomiardw wielkosci
fizycznych.

Petny opis przedmiotu Wyktady

(tresci programowe): Metody dydaktyczne: metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
/moduty 2 godzinne /
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1. Obwody prqgddéw zmiennych. Zasada dziatania transformatora. Prqd
jednofazowy i prqd tréjfazowy. Wartosc skuteczna prgdu i napiecia. Drgania w
obwodzie LC. Obwody LRC.

2. Ruch falowy. Fale biegngce. Rownanie fali. Przenoszenie energii przez fale.
Interferencja fal. Fale stojgce. Paczka falowa. Predkos¢ grupowa a predkosc
fazowa. Dyspersja. Fale akustyczne.

3. Fale elektromagnetyczne. Réwnanie fali elektromagnetycznej.
Oddziatywanie promieniowania z materig. Wspdtczynnik zatamania osrodka.
Widmo fal elektromagnetycznych. Zrodta fal elektromagnetycznych.

4. Optyka falowa: zasada Huygensa, dyfrakcja, interferencja, polaryzacja
Swiatta - stan i stopien polaryzacji, spéjnosc fal. Osrodki anizotropowe -
elementy dwojtomne. Idea holografii.

5. Optyka geometryczna: optyka geometryczna jako graniczny przypadek
optyki falowej, zasada najmniejszego dziatania. Elementy optyczne: soczewki,
zwierciadta, pryzmat, mikroskop, luneta.

6. Dualizm korpuskularno-falowy. Korpuskularna natura fal
elektromagnetycznych: promieniowanie termiczne (ciata doskonale czarnego),
hipoteza Plancka, pojecie kwantu, zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona.
7. Falowa natura materii i budowa atomu: doswiadczenia Younga, dualizm
korpuskularno-falowy i postulat de Broglie'a - fale materii. Model Bohra atomu
wodoru, poziomy energetyczne i spektroskopia atomowa.

8. Fizyka kwantowa. Wprowadzenie do mechaniki kwantowej: réwnanie
Schrédingera, funkcja falowa i jej interpretacja, zasada nieoznaczonosci
Heisenberga.

9. Rozwigzania réwnania Schrédingera: czgstka w studni potencjatu, czgstka
przechodzqca przez bariere potencjatu, efekt tunelowy.

10. Wprowadzenie do teorii atomu: liczby kwantowe, spin i moment
magnetyczny elektronu, magnetyzm elektronowy i magnetyzm atomowy,
orbitalny moment pedu, zakaz Pauliego, uktad okresowy pierwiastkéw.

11. Podstawy fizyki ciata statego. Pasmowa teoria przewodnictwa: sie¢
krystaliczna, pojecie pasma energetycznego: pasma przewodnictwa i pasma
wzbronione. Podziat ciat statych: izolatory, potprzewodniki i przewodniki,
koncentracja i ruchliwos$é nosnikdw, przewodnictwo typu ,n”i,p”.

12. Termodynamika. Podstawy termodynamiki: gaz doskonaty a gaz
rzeczywisty, przemiany gazu doskonatego, parametry termodynamiczne,
zasady termodynamiki. ciepto, praca, moc. Kinetyczna teoria gazdw, statystyka
Maxwella-Boltzmanna.

13. Procesy termodynamiczne: przemiany fazowe, ciepto przemian, skraplanie
gazaéw. Silniki cieplne, cykl Carnota. Gaz elektronéw. Rozktad Fermiego-Diraca.
Poziom Fermiego.

14. Ztqcze p-n. Baterie stoneczne. Kwantowe generatory promieniowania:
absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona. Budowa i dziatanie laserow.
Whasciwosci promieniowania koherentnego.

15. Podstawy fizyki jgdrowej: sity jgdrowe, modele budowy jgdra atomowego,
promieniotwdrczose, przemiany i reakcje jgdrowe.

Cwiczenia

Metody dydaktyczne: rozwigzywanie zadan i problemoéw pod nadzorem wyktadowcy /
2 godziny /

1. Fale. Rownanie fali. Interferencja fal. Fale stojqce. Paczka falowa. Predkosc

grupowa i predkos¢ fazowa fali. Fale mechaniczne, akustyczne i
elektromagnetyczne.
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2. Optyka falowa. Zasada Huygensa, dyfrakcja, interferencja, polaryzacja
Swiatta.

3. Optyka geometryczna - zasada najmniejszego dziatania. Elementy optyczne:
soczewki, zwierciadta, pryzmat.

4. Dualizm korpuskularno-falowy. Promieniowanie termiczne (ciata doskonale
czarnego), hipoteza Plancka, fotoefekt, efekt Comptona. Doswiadczenia
Younga, postulat de Broglie'a - fale materii.

5. Praca kontrolnanr 1.

6. Fizyka kwantowa. Réwnanie Schrédingera, funkcja falowa i jej interpretacja,
zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Czgstka w studni potencjatu, bariera
potencjatu.

7.Wprowadzenie do teorii atomu. Liczby kwantowe, zakaz Pauliego, uktad
okresowy pierwiastkow.

8. Podstawy termodynamiki: przemiany gazu doskonatego, parametry
termodynamiczne, zasady termodynamiki. ciepto, praca, moc. Kinetyczna
teoria gazow. Funkcje rozktadu.

9. Podstawy fizyki ciata statego. Wyznaczanie koncentracji nosnikow w
potprzewodnikach, potozenie poziomu Fermiego.

10. Praca kontrolna nr 2.

Laboratoria

Metody dydaktyczne: pomiar wybranych zjawisk fizycznych. Zajecia obejmujg
znajomosc budowy stanowiska pomiarowego, wykonanie pomiaréw oraz
opracowanie wynikow i wyciggniecie wnioskow.

1. CWICZENIE 31, Wyznaczanie statej Rydberga i statej Plancka z widma
liniowego wodoru lub CWICZENIE 32, Badanie promieniowania ciata
doskonale czarnego

2. CWICZENIE 38, Pomiar sktadowej poziome] ziemskiego pola
magnetycznego, lub CWICZENIE 25, Badanie zjawiska Halla.

3. CWICZENIE 26, Pomiar wspdtczynnika indukcji wzajemnej, lub CWICZENIE
22, Pomiar petli histerezy magnetyczne;.

4. CWICZENIE 29, Wyznaczanie ogniskowej soczewek cienkich za pomocg
tawy optycznej, lub CWICZENIE 43, Wyznaczanie aberracji sferycznej
soczewek i ich uktaddw.

5. CWICZENIE 18, Wyznaczanie przerwy energetycznej germanu, lub
CWICZENIE 19, Badanie charakterystyki diody pétprzewodnikowe;.

Literatura:

Podstawowa:

— Fizyka dla szkét wyzszych - podrecznik internetowy: https://openstax.org,
Wydawca - fundacja OpenStax dziatajgceg przy Rice University w USA

— M. Demianiuk: Wyktady z fizyki dla inzynierow cz. |, 11, i 111, Wyd. WAT 2001

— M. Demianiuk: Wybrane przyktady zadan do wyktaddw z fizyki dla
inzynierow, Wyd. WAT 2002

— D.Halliday, R. Resnick, J. Walker: Podstawy fizyki. Cz. -V, PWN,
Warszawa, 2003

Uzupetnigjqca:

— A. Rogalski: Podstawy fizyki dla elektronikow, Wyd. WAT 2002

— Z.Raszewskiiinni: Fizyka ogdlna. Przyktady i zadania z fizyki, cz. 1.,
Rozwigzania i odpowiedzi do zadan z fizyki, cz.Il. Wyd. WAT 1994

— P. Hewitt, Fizyka wokdt nas, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010
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— J.Walker, Podstawy fizyki, zbior zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005

W1/ ma podstawowag wiedze na temat ogolnych zasad fizyki, wielkosci
fizycznych, oddziatywan fundamentalnych / K W02

W2 / ma wiedze w zakresie optyki, podstaw fizyki kwantowej, podstaw fizyki
ciata statego i fizyki jadrowej / K. W02

W3/ ma wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowania wynikow
pomiaroéw fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobdw ich
wyznaczania/ K W13

U1/ potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie
narzedzia matematyczne do opisu wtasciwosci fizycznych oraz zwigzanych z
Efekty uczeniasie: nimi efektéw przyczynowo-skutkowych pod wptywem oddziatywan
zewnetrznych/ K_UO1, K_UQ7

U2 / potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz
prawidtowo wyciggac wnioski/ K_UO1

U3/ umie przeprowadzi¢ pomiary wybranych wielkosci fizycznychi je
opracowac, a takze zinterpretowac w kontekscie posiadanej wiedzy z fizyki /
K_UO01,K_UO3,K U12

K1/ potrafi mysle¢ i dziata¢ w tworczy sposéb / K_KO1, K_KO5

K2 / potrafi pracowac i wspotdziatac w grupie / K_K04

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.

oceniania (sposdb Cwiczenia rachunkowe - zaliczenie ¢wiczenie ¢wiczen rachunkowych odbywa
sprawdzania osiggniecia | sie na podstawie oceny z kolokwium przeprowadzonego na ¢wiczeniach oraz
przez studenta aktywnosci studentéw na zajeciach.

zaktadanych efektéw Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego wymaga
uczenia sie) uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia,

wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.
Egzamin przedmiotu jest prowadzany w formie pisemno-ustnej z wybranych
zagadnien z wyktadanego materiatu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen
rachunkowych i laboratoryjnych oraz egzaminu.

Osiggniecie efektow W1, W2, U1, U2 weryfikowane jest podczas egzaminu,
natomiast efekty W1, W2, W3, U3, K1i K2 sprawdzane sg w trakcie realizacji
¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i referaty sg oceniane wg nastepujqcych zasad:
ocena 2 - ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 - 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 - 71+ 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 - 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 - powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnoscii
kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia, a ponadto wykazuje
zainteresowanie przedmiotem, w sposéb tworczy podchodzi do powierzonych
zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w
pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywac
zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci
przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym. Samodzielnie
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rozwiqzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i
umiejetnosciach zauwazalne sq luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod
kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy,
umiejetnoscii kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na korcowq ocene sktadajqg sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposéb podejscia studenta do nauki.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 30

2. Udziat w laboratoriach/ 10

3. Udziat w ¢wiczeniach / 20

4. Udziat w seminariach /-

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 15
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 20
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 15

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ -

9. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu/ 10

12. Przygotowanie do zaliczenia / -

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 130 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 70 godz./ 3ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 40 godz./ 1 ECTS

2021

89|Strona



Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy programowania 2 The basics of programming 2
Kod przedmiotu: WELEXCSI-PoPr2

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,C0/-,L20/+,P0O/-, SO/ -
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Whprowadzenie do informatyki / znajomosc¢ edytora, kodu binarnego i
heksadecymalnego,
i elementarnej wiedzy algorytmiczne;.

Przedmioty . L . . .
wprowadzajqce: Matematyka/ znajomos¢é macierzy i wektorow.

’ Podstawy programowanial/ znajomos¢ struktury programu w C++, instrukgji
we/wy, podstawowych struktur danych, instrukcji sterujgcych i obliczen
cyklicznych.

Semestr: |l

Dyscyplina naukowa (wiodqca): ITT - informatyka techniczna i
Program: telekomunikacja

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: drinz. Kazimierz Banasiak
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Programy strukturalne w C++. Funkcje, sposoby ich deklaracjii przekazywania
parametrow oraz zwracania wynikoéw. Przekazywanie parametrow przez
wartosé, wskaznik i referencje. Przekazywanie tablic do funkcji. Przyktady
programoéw. Grafika w programach, komponenty VCL. Istota programowania
obiektowego.

Wyktady
1. Programy strukturalne w C++ -2 godz.
struktura programu, zmienne globalne i lokalne,
funkcje wtasne iich rodzaje, prototypy funkcji,
przekazywanie parametrow przez wartosé (kopiowanie),
przyktady programow, sledzenie wykonania i przekazywania
parametrow.
2. Funkcje, przekazywanie parametrow i tablic - 2godz

—  przekazywanie parametréw przez wskazniki referencje,

Skrécony opis
przedmiotu:

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):
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— funkcje przecigzone,
—  przekazywanie tablic do funkcji,
—  przyktady ztozonych programdéw strukturalnych, sledzenie ich dziatania z
wykorzystaniem debuggera.
3. Elementy programowania obiektowego. - 2 godz.
— program obiektowy, jego struktura, klasa,
— deklarowanie klasy i jej egzemplarza,
— wewnetrzny ustréj klasy - dane i algorytmy, elementy prywatne i
publiczne egzemplarza klasy,
—  konstruktor (deklaracja, definicja i wywotanie), destruktor,
—  kontener Vector, sposéb deklaracji, przyktad uzycia,
4. Programowanie zwykorzystaniem biblioteki komponentéw wizualnych
VCL -2 godz.
- Srodowisko IDE- biblioteka VVCL, karty i komponenty graficzne,
—  budowy i uruchamiania prostej aplikacji,
— obstuga zdarzen.
5. Zaliczenie cz. 2 przedmiotu - kolokwium - 2 godz.

Laboratoria

— Analiza wybranych aplikacjiw jezyku C++ -4 godz.
algorytmizacja i programowanie wybranych zadar obliczeniowych -
repetytorium.

— Funkcje w C++. Projektowanie aplikacji - 4 godz.

— Funkcje w C++. Zastosowanie wskaznikéw i tablic przy przekazywaniu
danych. - 4 godz.

— Projektowanie programu z komponentami VCL - 4 godz.

— Elementy programowania obiektowego w C++ -2 godz.

— Kolokwium zaliczajgce laboratorium -2 godz.

Literatura:

Podstawowa:

— Stasiewicz Andrzej, C++ Cwiczenia praktyczne, Helion 2004, ISBN: 83-
7361-479-6

— Grebosz Jerzy, Symfonia C++standard. Programowanie w jezyku C++
orientowane obiektowo, Edition 2000, ISBN 978-83-7366-134-4

Uzupetniajqca:

— Walczak - Struzinska Anna, Walczak Krzysztof, Nauka programowania
dla poczgtkujgeych C++, Wydawnictwo WE&W 2004, ISBN 83-910597-6-6

— Stasiewicz Andrzej, Cwiczenia praktyczne C++, Helion 2006, ISBN: 83-
246-0619-X

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma podstawowq wiedze w zakresie matematyki i technologii
informacyjnych niezbedng do analizy, tworzenia i opisu prostych algorytmowi
programoéw / K. WO01

W2/ Ma podstawowq wiedze w zakresie reprezentacji danych w komputerze,
zna konstrukcje jezyka C++, zna strukture programu /K_WO06, K W07 ,K_WO8
U1/ korzystajqc z literatury potrafi opracowac indywidualnie lub w zespole
algorytm i program dla zadania inzynierskiego i zaprogramowac go
korzystajqc z odpowiedniego srodowiska obliczeniowego/ K_U01,K_UO?2,
K_U10

U2 /umie opracowac dokumentacje programu obliczeniowego zadania
inzynierskiego oraz przedstawic jego prezentacje i oméwic wyniki. /K _UO3,
K_U04
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K1/Rozumie potrzebe i zna mozliwosci korzystania z informacji i doksztatcania
sie, rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci inzyniera w obszarze
elektroniki, telekomunikagji i teleinformatyki / K_K01, K_U02

K2 / Ma swiadomosc korzysci z zespotowej pracy przy realizacji ztozonych
zadan obliczeniowych i odpowiedzialnosci za powierzony odcinek zadania /
K_KO0O4

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie ocen biezgcych, krétkich
sprawdziandw poprzedzajqcych wykonanie ¢wiczenia, sprawozdan z
wybranych laboratoriéw, oraz kolokwium korncowego na ostatnich zajeciach
laboratoryjnych.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia laboratoriéw jest udziat we wszystkich
zajeciach.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktaddw jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Podstawqg do zaliczenia przedmiotu zaliczany jest wyniku kolokwium
pisemnego na ostatnich zajeciach laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K W01, K WO6, K WO7, K. WOS8 jest weryfikowane jest
na laboratoriach, sprawdzianach stanu przygotowania i kolokwium
zaliczajgcym.

Osiggniecie efektu K_UO1, K_U02, k_UO3, K_U04,K_U10 jest weryfikowane
na podstawie wykonanych sprawozdan oraz na kolokwium zaliczajgcym.
Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie nie wiekszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10.

2. Udziat w laboratoriach / 20.

3. Udziat w ¢wiczeniach / -.

4. Udziat w seminariach /-

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 15.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /-

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /-

9. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu/ -

12. Przygotowanie do zaliczenia/ 15

13. Udziat w zaliczeniu/ - 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz/3 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 65 godz./ 1.5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego: 40 godz./ 1.5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Programowanie w jezyku Java Java Programming

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-PwlJJ

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+, L 20/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Whprowadzenie do informatyki / umiejetnos¢ korzystania z komputera,
podstawowa znajomos¢ architektury komputerdw, systemu operacyjnego
Windows i podstaw projektowania aplikacji.

Przedmioty S ! . . . . .
. Podstawy programowania | i [I/ znajomos¢ tworzenia algorytmow, znajomosc
wprowadzajqce: S ) o L . .
rodzajéw jezykdw programowania i organizacji projektu oprogramowania,
znajomos¢ podstawowych konstrukcji jezyka C, znajomosc podstawowych
zagadnien programowania obiektowego.
Semestr: IV
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: pptk drinz. Tadeusz Sondej, dr inz. Pawet DABAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemdw tqcznosci

Skrécony opis
przedmiotu:

Celem modutu jest nauczenie podstaw programowania w jezyku Java. Zostanie
omoéwiona istota dziatania maszyny wirtualnej oraz sposéb programowania z
uzyciem jezyka Java. Zostang oméwione zintegrowane srodowiska projektowe,
sposoby projektowania graficznych interfejsow uzytkownika GUI oraz
wybrane zaawansowane elementy jezyka Java.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Wprowadzenie do jezyka JAVA/ 1h / Java jako platforma
programistyczna. Historia i ewolucja Javy. Kierunki rozwoju.
Zastosowania.

— Maszyna wirtualna / 1h / Koncepcja maszyny wirtualnej. Przenosnos¢
oprogramowania. Wirtualna maszyna JAVA.

— Projektowanie programow w jezyku Java / 4h / Podstawowe elementy
jezyka Java: typy danych, zmienne, operatory, tancuch znakdw (String),
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operacje wejscia/wyjscia, sterowanie wykonaniem programu, tablice.
Obiekty i klasy. Opis technik tworzenia obiektéw nalezgcych do klas z
biblioteki standardowej Javy, techniki pisania wtasnych klas. Dziedziczenie.

— Projektowanie graficznych interfejséw uzytkownika GUI / 2h/
Komponenty graficznego interfejsu uzytkownika. Tworzenie okna aplikacji.
Wyswietlanie informacji w komponencie, kolory, czcionki, figury 2D,
wyswietlanie obrazéw. Obstuga zdarzen.

— Srodowiska projektowe IDE / 1h / Srodowisko programistyczne Javy
(SDK). Przyktady IDE: BlueJ, NetBeans, Eclipse, IntelliJ IDEA.
Przygotowywanie aplikacji do uzytku.

— Zaawansowane elementy jezyka Java/ 1h/ Interfejsy, wyrazenia lambda i
klasy wewnetrzne. Wyjqtki, asercje i dzienniki. Programowanie generyczne.
Kolekcje.

Laboratoria

— Zapoznanie ze srodowiskiem projektowym IDE, ¢wiczenie sktadni jezyka
Java, tworzenie klas, pél, metod i obiektéw. /4h/

— Uzycie srodowiska projektowego IDE do tworzenia GUI, rozmieszczenie
komponentéw, obstuga zdarzen. /4h/

— Projektowanie wybranych aplikacji w jezyku Java. /12h/

Literatura:

Podstawowa:

— Herbert Schildt, Java : przewodnik dla poczgtkujgcych, Helion, 2015

— Cay S Horstmann, Java : podstawy, Helion, 2016

— Allen B. Downey, Mysl w jezyku Java! : nauka programowania, Helion,
2017

Uzupetnigjqca:

— Sylwester Pieta, Podstawy tworzenia interfejsu graficznego aplikacji
desktopowych w jezyku Java, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2018

— Materiaty i kursy internetowe

Efekty uczenia sie:

W1/ Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania / K_WO06

W2 /Student ma elementarng wiedze w zakresie oprogramowania systemow
mikroprocesorowych (jezyk wysokiego poziomu Java, maszyna wirtualna Java)
/ K.WO7

U1/ Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania - ¢wiczenia laboratoryjnego; /
K_UO2

U2 / Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, szczegdlnie dla jezyka Java / K_U10

U3/ Student potrafi sformutowac algorytm sterowania lub przetwarzania,
postuguje sie jezykiem programowania wysokiego poziomu / K_U17

U4 / Student potrafi ocenic¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
rozwiqzywania prostych zadan programistycznych, typowych dla elektroniki i
telekomunikacji/ K_U21

K1/ Student ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: pytan wstepnych, pracy
biezgcej i wykonanych zadan/projektow.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Osiggniecie efektu W1, W2, U1, U2, U3, U4, K1 - weryfikowane jest w trakcie
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2, U3 - sprawdzane jest podczas pisemnego
zaliczenia

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10 godz.

2. Udziat w laboratoriach / 20 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach /0 godz.

4. Udziat w seminariach /O godz.

5.Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 5 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 5 godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / O godz.

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O godz.
9. Realizacja projektu /0 godz.

10. Udziat w konsultacjach / 8 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu /0 godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12 godz.

13. Udziat w egzaminie / O godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 40 godz./ 0,5 ECTS
Zajecia z udziatem Nauczyciela Akademickiego: 38 godz./ 1,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Elementy pétprzewodnikowe Semiconductor Devices
Kod przedmiotu: WELEXCSI-EP

Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Poziom studiow: studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu: tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/x,C0O/- L28/+ P0O/-,S0O/-
razem: 44 godz., 5 pkt ECTS

Matematyka 1/ funkcje elementarne, liczby zespolone, macierze, uktady
liniowych réwnan algebraicznych

Matematyka 2 / pochodna funkcji jednej zmiennej

Fizyczne podstawy elektroniki/ prqd elektryczny, technologia krysztatéw,
podstawowe wtasnosci potprzewodnikdw

Przedmioty Woprowadzenie do metrologii / metody pomiarowe; wyrazanie niedoktadnosci
wprowadzajqce: pomiaru, zapis wyniku pomiaru, reguty zaokrgglania, zasady tworzenia
wykreséw, pomiary parametrow prgdu statego i prgdu zmiennego przyrzgdami
analogowymi i cyfrowymi, regresja liniowa i nieliniowa, interpolacja, pomiary
oscyloskopowe

Obwody i sygnaty 1/ pojecia podstawowe elektrotechniki: tadunek, prqd,
napiecie i moc elektryczna; sygnaty elektryczne i ich parametry,

Semestr: |

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: drinz. Ewelina Majda-Zdancewicz

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Modut stuzy poznaniu budowy, wtasciwosci oraz zasad dziatania
podstawowych pétprzewodnikowych elementéw elektronicznych. Jest on
Skrécony opis podstawq do zgtebiania zagadnien z dziedziny uktadow analogowych i
przedmiotu: cyfrowych. Modut jednoczesnie zapoznaje i uczy podstawowych metod
pomiarowych wybranych parametréow elementéw oraz zastosowania ich w
prostych obwodach elektrycznych.
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Wyktady

— Ztgcze p-n/ 4 godz./ Model energetyczny ciata statego. Potprzewodnik
typu P i potprzewodnik typu N. Budowa i zasada dziatania ztgcza idealnego
(warstwa zaporowa, polaryzacja przewodzenia i zaporowa, sktadowa
prqgdu dyfuzyjnego i prgdu unoszenia). Praca statyczna oraz dynamiczna
ztqcza p-n. Rodzaje pracy dynamicznej. Elektryczne schematy zastepcze
ztqcza p-ndla réznych rodzajow pracy. Praca impulsowa diody
potprzewodnikowe).

— Diody pétprzewodnikowe / 1 godz./

Podziat diod ze wzgledu na technologie wykonania oraz na zastosowania.
Przyktady charakterystyk. Dane katalogowe.

— Tranzystory bipolarne / 4 godz./

Budowa i zasada dziatania tranzystordw typu p-n-p oraz n-p-n. Uktady
wiqczenia tranzystoréw bipolarnych. Charakterystyki statyczne oraz
parametry tranzystora bipolarnego. Stany pracy tranzystora bipolarnego.
Praca dynamiczna tranzystora bipolarnego. Opis tranzystora bipolarnego
podczas pracy dynamiczniej elementu. Zagadnienie pracy impulsowej
tranzystora bipolarnego. Tranzystor jako przetgcznik.

— Tranzystory unipolarne (polowe) / 3 godz. /

Tranzystor ztgczowy na bazie ztqcza p-n: JFET: zasada dziatania, zasada
polaryzacji, praca statyczna: charakterystyki przejsciowe i wyjsciowe,
zakresy pracy. Matosygnatowa praca dynamiczna: elektrofizyczne i
koncowkowe modele zastepcze.

Tranzystor z izolowang bramkgq na bazie struktury MIS (budowa i
wtasnosci struktury MIS): tranzystor MISFET (budowa, zasada dziatania,
zasada polaryzacji, praca statyczna: charakterystyki przejsciowe i
wyjsciowe, zakresy pracy. Matosygnatowa praca dynamiczna:
elektrofizyczne i koncéwkowe modele zastepcze

— Elementy przetqcznikowe / 2 godz./

Definicja elementu przetqgcznikowego. Omodwienie zasady dziatania
tyrystorowych elementéw przetgcznikowych (podziat, budowa, zasada
dziatania, zasada polaryzacji, zakresy pracy). Anodowa i bramkowa
charakterystyka prgdowo-napieciowa, mechanizmy wtgczania i
wytgczania.

Tranzystor IGBT (budowa, zasada dziatania, elektryczny schemat
zastepczy, zasada polaryzacji, zakresy pracy, praca statyczna:
charakterystyki statyczne)

— Elementy optoelektroniczne / 2 godz./

Podziat: fotodetektory (fotorezystor, fotodioda, fotoogniwo,
fototranzystor, fototyrystor), fotoemitery (dioda $wiecqca), fotoogniwa,
transoptory, wyswietlacze ciektokrystaliczne, zjawiska elektrooptyczne w
materiale pétprzewodnikowym (absorpcja i emisja, zwigzek barwy
emitowanego $wiatta ze strukturg energetycznego modelu pasmowego),
budowa, zasada dziatania, charakterystyki statyczne, parametry
charakterystyczne, symbole graficzne, przyktady zastosowan elementdw
optoelektronicznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Laboratoria

— Charakterystyki i parametry statyczne diod / 4 godz. /
Pomiar charakterystyk i wyznaczanie parametrow statycznych diod
potprzewodnikowych
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— Parametry dynamiczne diod pétprzewodnikowych /4 godz./
Pomiar parametréw dynamicznych diod pétprzewodnikowych dla pracy
matosygnatowej i dla pracy impulsowej

— Charakterystyki i parametry statyczne tranzystoréw bipolarnych / 4
godz./
Pomiar rodzin charakterystyk i wyznaczanie parametrow statycznych
tranzystoréw bipolarnych w uktadach potgczen OB.i OE

— Parametry dynamiczne tranzystoréw bipolarnych /4 godz./
Pomiar parametréow dynamicznych tranzystoréow bipolarnych dla pracy
matosygnatowej i dla pracy impulsowej

— Charakterystyki i parametry tranzystoréw unipolarnych /4 godz./
Pomiar rodzin charakterystyk i wyznaczanie parametréw tranzystora
ztgczowego i z izolowang bramkg

— Charakterystyki i parametry elementéw przetgcznikowych / 4 godz. /
Pomiar charakterystyk i wyznaczanie parametrow tyrystora triodowego i
tranzystora IGBT

— Charakterystyki i parametry elementow optoelektronicznych / 4 godz. /
Pomiar charakterystyk i wyznaczanie parametrow fotorezystora,
fotodiody, fotoogniwa, fototranzystora, diod swiecqcych i transoptorow

Literatura:

Podstawowa:

— A.Dobrowolski i wspotautorzy, Elektronika - alez to bardzo proste!, BTC,
2013

— W. Marciniak, Przyrzqdy pétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT,
Wydanie I1l, 1986

— W.Brejwo i wspdtautorzy, Laboratorium Elementdw Elektronicznych,
WAT, 2008

— K. Plucinski, Przyrzqdy pétprzewodnikowe, WAT, Wydanie |1, 2000

Uzupetnigjqca:

— M. Rusek, J. Pasierbinski, Elementy elektroniczne w pytaniach i
odpowiedziach, WNT, Wydanie V, 2006

— J.Klamka, Heteroztgczowe przyrzgdy pdtprzewodnikowe na zakres
mikrofal i fal milimetrowych, Oficyna Wydawnicza ,MH”, 2002

Efekty uczenia sie:

W1/ ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgcq elektrycznosé w stopniu
niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych
w elementach pdtprzewodnikowych / K_ W02

W2 / ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasad dziatania elementdw elektronicznych i optoelektronicznych, zna ich
charakterystyki i podstawowe wtasnosci / K_ W11

W3/ ma podstawowq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych parametréw elementow pot-
przewodnikowych, zna metody obliczeniowe niezbedne do analizy wynikdw
eksperymentu /K W13

W4 / ma elementarng wiedze w zakresie wytwarzania elementow
potprzewodnikowych / K. W14

U1/ potrafi zaplanowad eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych parametréw (charakterystyk) elementow
potprzewodnikowych, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej
i graficznej, potrafi dokonac ich interpretacji i wyciggngc¢ wiasciwe wnioski,
potrafi opracowad dokumentacje dotyczgeg realizacji pomiardw
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charakterystyk i parametréw elementow potprzewodnikowych i przygotowac
tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania / K_UO03, K_U12
U2 / potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich elementéw potprzewodnikowych projektowanego uktadu lub
systemu /K_U16

K1/ ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidw wstepnych,
pracy biezgcej i sprawozdan.

Egzamin jest prowadzony w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z
laboratorium.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, U1 iK1 - weryfikowane jest na laboratorium.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 i U2 - sprawdzane jest podczas egzaminu.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqgnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 16

2.Udziat w laboratoriach / 28

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 18
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 44
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu/ 30

12. Przygotowanie do zaliczenia /0

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 146 godz./5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 106 godz./ 3,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego: 54 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy telekomunikacji Fundamentals of telecommunication
Kod przedmiotu: WELEXCSI-PT
Jezyk wyktadowy: polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 18/+,C4/+, L8/ +
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Matematyka / wymagania wstepne: rachunek prawdopodobienstwa, zmienna
losowa i jej charakterystyka i parametry;

Fizyka / wymagania wstepne: parametry pola elektrycznego;

Podstawy elektromagnetyzmu / wymagania wstepne: podstawowe parametry

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmioty . . Ll
wprowadzajqce: elektryczne srodowisk propagacji fal;
' Obwody i sygnaty / wymagania wstepne: podstawowe miary sygnatéw
elektrycznych;
Podstawy przetwarzania sygnatéw / wymagania wstepne: podstawowe
parametry i charakterystyki sygnatéw losowych.
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): ITT - informatyka techniczna i
Program: telekomunikacja
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Cezary Ziétkowski, prof. WAT
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis
przedmiotu:

Definicja i podziat systemow telekomunikacyjnych, charakterystyka
podstawowych procesow telekomunikacyjnych, struktura i rola poszczegdlnych
elementow tancucha telekomunikacyjnego, podstawowe miary jakosci
transmisji informacji, charakterystyka toréw transmisyjnych przewodowych,
Swiattowodowych i bezprzewodowych, podstawowe modele kanatow
telekomunikacyjnych, modele Zrodet informacji — entropia zrédta, ilosci
odbieranej informacji jako funkcja parametréw transmisyjnych kanatu,
przepustowosci kanatow ciggtych i dyskretnych.
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Wyktady

— Definicja i klasyfikacja systemow telekomunikacyjnych / 2 godz. /
telekomunikacja jako dziedzina zwigzana z przesytaniem informacji na
odlegtos¢, kryteria klasyfikacji - formy i sposoby transmisji informacji;

— tancuch telekomunikacyjny / 2 godz. / struktura i rola poszczegdlnych
elementoéw tancucha, procesy telekomunikacyjne warunkujqgce przesytanie
informacji, tancuch telekomunikacyjny jako podstawowy element systemu
telekomunikacyjnego;

— Miary jakosci transmisji informacji / 2 godz. / stosunek mocy sygnatu
uzytecznego do mocy zaktécen (SNR) jako praktyczna miara jakosci
transmisji sygnatéw analogowych, elementowa (bitowa) (BER), znakowa,
pakietowa stopa btedu jako praktyczna miara jakosci transmisji sygnatow
dyskretnych, dopuszczalne opdZnienie transmisji sygnatow;

— Tory transmisyjne przewodowe i $wiattowodowe / 2 godz. / kryteriai
klasyfikacja toréw, zwigzek parametréw technicznych toréw zich
wtasciwosciami transmisyjnymi, problematyka dopasowania i ttumienia;

— Tory transmisyjne bezprzewodowe / 2 godz. / kryteria i klasyfikacja toréw
ze wzgledu na zakres czestotliwosci i charakter propagacji fal, bilans mocy
tqcza radiowego, podstawowe modele propagacji fal wzgledem ttumienia i
natezenia pola;

— Modele kanatow telekomunikacyjnych / 2 godz. / modele kanatow
analogowych - liniowy (AWGN), nieliniowy, wielodrogowy, podstawowe
miary jakosci kanatu, modele kanatéw dyskretnych - BSC, Gillberta,
Purtowa, podstawowe miary jakosci kanatu;

— Matematyczne modele Zrodet informacji / 2 godz. / entropia zmiennej
losowej jako miara ilosci informacji generowanej przez zrodto, srednia
entropia warunkowa jako miara strat informacji w kanale, definicja miary
ilosci informacji docierajqcej do odbiorcy;

— Przepustowosc kanatu telekomunikacyjnego / 2 godz. / definicja
przepustowosci kanatu dyskretnego, przepustowos¢ kanatu BSC, definicja
przepustowosci kanatu ciggtego (analogowego) przepustowosc¢ kanatu
AWGN, wzor C. E. Shannona i jego praktyczna interpretacja;

— Siec telekomunikacyjna jako system masowej obstugi (SMO) / 2 godz. /
modele SMO (systemy ze stratami, systemy z kolejkowaniem), podstawowe
parametry i modele ruchu telekomunikacyjnego, pierwszy i drugi wzor
Erlangaijego fizyczna interpretacja

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Cwiczenia

— Bilans mocy w torach transmisyjnych/ 2 godz. / ocena strat mocy
transmitowanego sygnatu w torach transmisyjnych przewodowych,
swiattowodowych i bezprzewodowych, ocena wptywu parametréw
elektrycznych toru na straty mocy;

— Ocena przepustowosci kanatu telekomunikacyjnego /2 godz. / dla
zréznicowanej liczby symboli ocena ilosci informacji generowanych przez
Zrédto, analiza wptywu parametrow elektrycznych toru transmisyjnego na
przepustowosc kanatu.

Laboratoria

— Pomiary parametréw i ocena wtasciwosci statystycznych zaktdcen
kanatowych /4 godz. / wyznaczanie gestosci prawdopodobienstwa
wartosci chwilowych sygnatow losowych, na bazie gestosci
prawdopodobienstwa wyznaczanie podstawowych parametrow sygnatow
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losowych, badanie wptywu dtugosci czasu akwizycji danych pomiarowych
na doktadnos¢ pomiaru sygnatu losowego;

— Badanie wptywu wtasciwosci transmisyjnych toru na przepustowosé
kanatu /4 godz. /w badaniach symulacyjnych na bazie ,metody oczkowej”
wyznaczanie stosunku mocy sygnatu uzytecznego do mocy zaktdcenia,
ocena zmian przepustowosci kanatu w funkcji SNR, pomiary skutkéw
wielodrogowosci propagacji fal.

Literatura:

Podstawowa:

— M. Norris, Teleinformatyka, Wydawnictwa Komunikacji i tqgcznosci, 2015;

— K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych,
Wydawnictwa Komunikacji i tqgcznosci, 2003;

— Praca zbiorowa, Vademecum teleinformatyka I1, IDG Poland S.A., 2002;

— R.Katulski, Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej,
Wydawnictwa Komunikacjiitqgcznosci, 2014;

— Z.Papir, Ruch telekomunikacyjny i przecigzenia w sieci pakietowych,
Wydawnictwa Komunikacjiitqgcznosci, 2014.

Uzupetnigjqca:

— S.Haykin, Systemy telekomunikacyjne cz.1i cz. 2, Wydawnictwa
Komunikacji i tgcznosci, 1998;
— R.Read, Telekomunikacja, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, 2000.

Efekty uczeniasie:

W1/ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, podstaw
systemow telekomunikacyjnych/K_WQ09

W2/ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
nadawania i odbioru sygnatdow w systemach telekomunikacyjnych/K_ W23
W3/ma uporzqgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
transmisji sygnatow analogowych i cyfrowych w systemach
telekomunikacyjnych/K_ W24

U1/potrafi sformutowad specyfikacje prostych systemow telekomunikacyjnych
na poziomie realizowanych funkcji/K_U11

U2/potrafi ocenic¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla telekomunikacji
oraz wybierac i stosowad wtasciwe metody/K_U21

U3/ma umiejetnosc samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenci
zawodowych/K_U03

K1/rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie/K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: kolokwium kofcowego.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdan z
przeprowadzonych badan i pomiardw.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnego testu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i
¢wiczen laboratoryjnych

Osiggniecie efektu W1, W2 i W3 weryfikowane jest w formie pisemnego testu
Osiqggniecie efektu U1, U2 i U3 sprawdzane jest w formie indywidualnych
odpowiedzi na pytania problemowe w trakcie realizacji ¢wiczen rachunkowych
i laboratoryjnych

Osiqggniecie efektu K1 weryfikowane jest na podstawie ocen uzyskanych na
podstawie ocen uzyskanych z przygotowania sie do zajec¢ praktycznych
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Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach/ 8

3. Udziat w ¢wiczeniach / 4

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 8

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 8

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia / 20
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz/3 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 62 godz./1 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego: 38 godz./1.5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Podstawy pomiardw elektrycznych Basics of electrical measurements

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-PPE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W2/+ C0O/-,L12/+ P0O/-,S0O/-
razem: 14 godz., 1 pkt ECTS

Wprowadzenie do metrologii / wymagania wstepne: Wiedza w zakresie

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmioty metrologii, znajomos¢ metod pomiaru i ekstrakeji podstawowych wielkosci
wprowadzajqce: elektrycznych réznego typu, metod obliczeniowych i narzedzi informatycznych
niezbednych do analizy wynikéw eksperymentu
Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Marek Kuchta, dr inz. Tomasz Ciechulski
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Przedmiot zapoznaje z zasadami: uzytkowania przyrzgdéw analogowych i
cyfrowych oraz wykonywania pomiaréw bezposrednich i posrednich
podstawowych wielkosci fizycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
elektrycznych wielkosci.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Zasady praktyczne wykonywania pomiaréw / 2 godziny / Pomiary
bezposrednie napiecia, prqgdu i rezystancji. Podstawowe wtasnosci
woltomierzy, amperomierzy, omomierzy. Sposoby podawania doktadnosci
przyrzgddw pomiarowych. Pomiary posrednie rezystancji i mocy w obwodach
prqdu statego. Zasady sporzqdzania wykreséw. Reguty zapisu wyniku
koncowego pomiaru.

Laboratoria

1. Zasady wykonywania pomiaréw i opracowywania ich wynikéw. / 4 godziny /
Zapoznanie z przepisami BHP i podstawowymi przyrzgdami pomiarowymi.
Dobor podzakresu pomiarowego do wartosci mierzonej. Posredni odczyt
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wskazania przyrzqdu analogowego z wykorzystaniem odpowiedniego
ocyfrowania podziatki. Rozdzielczos¢ pomiaru. Rozdzielczos¢ przyrzgdu
cyfrowego. Sporzgdzenie wykreséw z wykorzystaniem skali liniowej i
logarytmicznej, aproksymacja metodqg graficzng i analityczng.

2. Pomiary bezposrednie podstawowych wielkosci elektrycznych. / 4 godziny /
Pomiary jednokrotne prgdu i napiecia statego oraz rezystancji przyrzgdami
analogowymi i cyfrowymi. Bezposredni odczyt wskazania przyrzqgdu
analogowego. Odczyt wskazania omomierza analogowego (nieliniowa
podziatka). Seria pomiaréw napiecia statego. Oszacowanie niepewnosci
przeprowadzonych pomiarow.

3. Pomiary posrednie. Wyznaczanie charakterystyk uktadow. / 4 godziny /
Pomiary posrednie wybranych wielkosci elektrycznych. Oszacowanie
niepewnosci przeprowadzonych pomiaréow. Wykorzystanie generatora
pomiarowego jako Zrodta napiecia zmiennego. Wyznaczenie charakterystyki
amplitudowej czwdrnika. Pomiary charakterystyki przetwarzania wybranego
uktadu.

Podstawowa:

— A. Chwaleba, M. Poninski, A. Siedlecki, Metrologia elektryczna, WNT, 2015.
— J.Arendarski, Niepewnos¢ pomiardw, OWPW, 2013.

Uzupetniajqca:

Literatura:

— B.Kalus-Jecek, Z. Kusmierek, Wzorce wielkosci elektrycznych i ocena
niepewnosci pomiaru, Politechnika todzka, 2006.

W1 /Mawiedze w zakresie w zakresie fizyki, obejmujqcg elektrycznosc i
magnetyzm w zakresie niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujgcych w elementach i uktadach elektronicznych. / K W13

U1/ Potrafi zestawic uktad pomiarowy okreslonych wielkosci fizycznych oraz
dokonac¢ pomiardw podstawowych parametréow uktadow elektronicznych;
potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
sporzqdzi¢ wykresy, potrafi dokonac ich interpretacji i wyciggngc wtasciwe
whioski, potrafi ocenic¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzqcych do
rozwiqgzywania zadan inzynierskich / K_U12

U2 / Stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
uzytkowania przyrzgddw pomiarowych. /K_U21, K_U20

K1/ Ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. / K_K04

Efekty uczenia sie:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen czgstkowych: z
wiedzy teoretycznej oraz ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej ze
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1 -weryfikowane jest podczas zaliczenia przedmiotu.
Osiggniecie efektow: U1, U2, K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen
laboratoryjnych.

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.
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Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 2

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 1,5
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 5,5
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 35 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 27,5 godz./ 1ECTS
Zajecia z udziat nauczyciela akademickiego: 16 godz./ 0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Uktady analogowe Analog devices

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-UA

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 30/x,C6/+,L24/+
razem: 60 godz., 6 pkt ECTS

Obwody isygnaty 1i2/wymagania wstepne: metody analizy obwoddw.

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedm|oty. ) Elementy Potprzewodnikowe /wymagania wstepne: modele, charakterystyki i
wprowadzajqce: o )
parametry diod i tranzystoréw.
Semestr: |l
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: Prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Modut stuzy poznaniu podstawowych rozwigzar analogowych uktadow
liniowych i nieliniowych. W ramach liniowych uktadow przedstawia
zagadnienia i rozwigzania zwigzane ze wzmacniaczami liniowymi (uktadow
zasilania tranzystorow, wzmacniaczy prgdu statego, pasmowych,
selektywnych, tranzystorowych i na wzmacniaczach operacyjnych, matej i duzej
mocy, pojedynczych i przeciwsobnych) oraz analizie ich wiasciwosci w
dziedzinie czasu oraz czestotliwosci.

W ramach nieliniowych uktadéw analogowych modut umozliwia poznanie
zagadnien i rozwigzania podstawowych uktadéw wytwarzania i przetwarzania
sygnatéw (generatorow LC, RC i kwarcowych a takze analogowych uktadow
mnozqcych) oraz ich wtasciwosci w dziedzinie czasu oraz czestotliwosci. Modut
jednoczesnie zapoznaje z podstawowymi elementami zasilania uktaddw
elektronicznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):
— Podstawowe wtasnosci analogowych uktadéw elektronicznych.
Podziat uktaddw elektronicznych, parametry robocze.

2021
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— Uktady zasilania tranzystorow.

Dobdr punktu pracy tranzystora, czynniki destabilizujgce punkt pracy,
uktady polaryzacji ztqcz tranzystora i stabilizacji pp.

— Matosygnatowe wzmacniacze pasmowe.

Wzmacniacz w konfiguracji O, schemat zastepczy, parametry robocze,
parametry szumowe, charakterystyka przejsciowa wzmacniacza, zakres
liniowy wzmacniacza.

— Wzmacniacze w konfiguracji OB, OC.

Schematy zastepcze, parametry robocze wzmacniaczy, parametry
szumowe, charakterystyka przejsciowa wzmacniacza, zakres liniowy
wzmacniaczy.

— Charakterystyki czestotliwosciowe wzmacniaczy pasmowych.

Whptyw zastosowanych kondensatoréw na zakres dolnych czestotliwosci
wzmacniacza, twierdzenia Millera, wptyw sprzezenia wewnetrznego w
tranzystorze na zakres gornych czestotliwosci, wypadkowa
charakterystyka kaskady wzmacniaczy.

— Wzmacniacze ze sprzezeniem zwrotnym.

Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego. wymiana wzmochienia na
pasmo, uktady ze sprzezeniem zwrotnym.

— Wzmacniacze prgdu statego.

Dryf w uktadach wzmacniaczy, rozwigzanie uktadowe i wtasnosci
wzmacniaczy réznicowych, zakres liniowy, CMRR.

— Wzmacniacze operacyjne.

Parametry, wtasnosci i wybrane zastosowania wzmacniaczy operacyjnych.

— Wzmacniacze selektywne.

Uktady, parametry i zastosowania wzmacniaczy selektywnych LC, RC.

— Zjawiska nieliniowe w uktadach elektronicznych.

Aproksymacja charakterystyk elementéw nieliniowych, analiza widmowa
sygnatu wyjsciowego.

— Wzmacniacze mocy.

Wzmacniacz klasy A, AB, B'i C. Przeciwsobny wzmacniacz mocy.

— Generatory drgan sinusoidalnych.

Klasyfikacja i parametry generatoréw, warunki generacji, generator
sprzezeniowy LC.

— Rozwigzania uktadowe i parametry generatorow sprzezeniowych RC i
kwarcowych.

Rozwigzania uktadowe i parametry generatorow sprzezeniowych RC i
kwarcowych.

— Analogowe uktady mnozqce.

Parametry i przeglqd zastosowan mieszaczy czestotliwosci (analogowych
uktaddw mnozqgeych), rozwigzania uktadowe.

— Zasilanie uktadoéw elektronicznych.

Parametry prostownikdw, prostowniki jedno i dwupotéwkowe, filtry
tetnien, stabilizatory napiecia.

Cwiczenia

Tematy kolejnych zajec¢ (po 2 godziny lekcyjne):

— Uktady zasilania tranzystora i parametry robocze wzmacniacza RC
Obliczanie wartosci elementéw polaryzacji tranzystora oraz wartosci
parametrow roboczych wzmacniaczy RC.

— Ograniczenia czestotliwosciowe we wzmacniaczach RC.

Obliczanie wartosci czestotliwosci granicznych obwodow filtrujgcych
wzmacniaczy pasmowych i wyznaczanie pasma wzmacniaczy.
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— Parametry robocze wzmacniaczy z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.
Obliczanie wartosci parametréw roboczych wzmacniaczy RC z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym.

Laboratoria

Tematy kolejnych zajec¢ (po 4 godziny lekcyjne):

— Wzmacniacz pasmowy RC.
Pomiar parametréw roboczych i charakterystyk amplitudowo-
czestotliwosciowych struktur wzmacniaczy tranzystorowych w uktadach
OE, OB i OC oraz objetych petlg ujemnego sprzezenia zwrotnego.

— Wzmacniacz operacyjny.
Pomiar parametréw roboczych i charakterystyk amplitudowo-
czestotliwosciowych struktur uktadow elektronicznych z wykorzystaniem
wzmacniacza operacyjnego.

— Wzmacniacz mocy klasy C
Pomiar parametréw roboczych i charakterystyk amplitudowo-
czestotliwosciowych wielkosygnatowego wzmacniacza mocy klasy C.

— Generator drgan sinusoidalnych.
Pomiar parametréw roboczych i charakterystyk generatora Clappa.

— Mieszacze czestotliwosci.
Pomiar parametréw mieszaczy czestotliwosci.

— Zasilanie uktadoéw elektronicznych.
Pomiar parametréw roboczych, badanie wtasciwosci i charakterystyk
uktaddw prostownikéw i stabilizatoréw napiecia.

Podstawowa:

— J.Boksa, Analogowe uktady elektroniczne, BTC, 2007

— A.P. Dobrowolski, P. Komur, A. Sowinski, Projektowanie i analiza
wzmacniaczy matosygnatowych, BTC, 2005

— J.Boksa, J. Kazmierczak, A Malinowski, Laboratorium z uktadéw

Literatura: analogowych czes¢ |, WAT, 2004

— J.Boksa, Z. Chudy, A.P. Dobrowolski, J. Kazmierczak, P. Szymanczyk,
Laboratorium z uktadéw analogowych czes¢ 11, WAT, 2005

Uzupetniajqca:

— A.P.Dobrowolski, Z. Jachna, E. Majda, M. Wierzbowski, Elektronika - alez
to bardzo proste!, BTC, 2013

W1/ Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych i optoelektronicznych,
uktaddw elektronicznych oraz prostych systeméw elektronicznych. Posiada
takze uporzqdkowang wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci roznego typu, orientuje sie

w trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikacji/ K W11, K W13
K. W17

Efekty uczenia sie: W2/ Znairozumie metody i techniki projektowania uktadow elektronicznych
(rowniez w wersji scalonej, w tym uktadow programowalnych i
specjalizowanych) i systemdw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji K. W15

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet; potrafi tez integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich analizy i
interpretacji, a takze wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie /
K_UO1
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U2 / Student potrafi wykorzystac odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe do analizy i oceny dziatania elementéw i uktaddw
elektronicznych, urzgdzen i systemow telekomunikacyjnych. Potrafi rowniez
dokonac analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz prostych
systemow przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujqc
techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i
programowe / K_UO7 i K_UO8

U3/ potrafi zaplanowad eksperyment badawczy i przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych parametrow (charakterystyk) uktadow elektronicznych oraz
urzgdzen i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych; potrafi
przedstawic otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, potrafi dokonac
ich interpretacji i wyciggng¢ wtasciwe wnioski, a takze umie zaprojektowac
proces testowania elementow, uktaddw elektronicznych i prostych systemow
elektronicznych oraz - w przypadku wykrycia btedow - sformutowac diagnoze
/K U12iK U13

U4 / Student potrafi, uzywajqc wtasciwych metod, technik i narzedzi
zaprojektowad, wykonac, uruchomic oraz przetestowac proste uktady i
systemy elektroniczne lub telekomunikacyjne przeznaczone do réznych
zastosowan, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajqc wiasciwych metod, technik i narzedzi. Potrafi takze
korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu / K_U15i

K U16

U5 / Student stosuje zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy a
takze potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla elektroniki i
telekomunikacji oraz wybierac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia /

K U20iK U21

K1 /Student dostrzega potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO1

K2 / Student ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektéw
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: kolokwidw wstepnych oraz pracy
biezqcej na zajeciach.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidow wstepnych,
pracy biezgcej i sprawozdan.

Egzamin jest prowadzone w formie pisemno-ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i
laboratoryjnych.

Osiqggniecie efektu W1 i W2 weryfikowane jest podczas egzaminu.
Osiqggniecie efektu U1, U2, U3, U4, U5 oraz K1i K2 sprawdzane jest na
¢wiczeniach rachunkowych i laboratoryjnych..

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiqggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 30

2. Udziat w laboratoriach/ 24

3. Udziat w ¢wiczeniach / 6

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 34
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 32
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 6

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 12

11. Przygotowanie do egzaminu/ 12
12. Przygotowanie do zaliczenia /0
13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 158 godz./6 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 132 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego: 74 godz./ 2,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Podstawy przetwarzania

Nazwa przedmiotu: Basics of signal processing

sygnatéw
Kod przedmiotu: WELEXCSI-PPS
Jezyk wyktadowy: polski
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Poziom studiow: studia | stopnia
Rodzaj przedmiotu: tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru: 2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W18/+ C12/+ L-/-,P-/-,5-/-
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Matematyka 1, 2, 3/ umiejetnos¢ catkowania, rézniczkowania, wykonywania
operacji na liczbach zespolonych, znajomos¢ podstawowych pojec¢ z rachunku

Przedmioty prawdopodobienstwa
wprowadzajqce: Obwody i sygnaty 1/ podstawowa znajomos¢ wielkosci elektrycznych,
sygnatow

harmonicznych iich charakterystyk

Semestr: |l

Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika

Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci

Autor: dr hab. inz. Czestaw LESNIK

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Przedmiot ma za zadanie zapoznad studentdw z tematykq zwigzang z
klasyfikacjg sygnatéw, ich matematycznymi modelami, analizg widmowg
analogowych sygnatéw okresowych i nieokresowych, przeksztatceniem
Skrécony opis Hilberta i sygnatem analitycznym, przetwarzaniem sygnatéw analogowych w
przedmiotu: uktadach liniowych, konwersjg analogowo-cyfrowg, liniowymi uktadami
dyskretnymi, analizg widmowgq sygnatow dyskretnych, z pojecie sygnatu
losowego i jego charakterystykami, z pojeciem stacjonarnosci i ergodycznosci
sygnatéw losowych oraz ich analizg widmowa.

Wyktady

Petny opis przedmiotu 1. Wprowadzenie (2 godziny):

(tresci programowe): Pojecia ogdlne, klasyfikacja sygnatéw, modele matematyczne, parametry
sygnatow,

przyktady sygnatow deterministycznych.
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2. Analiza widmowa analogowych sygnatow okresowych (2 godziny):
Aproksymacja sygnatu, iloczyn skalarny sygnatow, ortogonalnosc sygnatow,
uogdlniony szereg Fouriera, wyktadniczy i trygonometryczny szereg Fouriera,
warunki Dirichleta,

wybrane wtasciwosci szeregdéw Fouriera.

3. Analiza widmowa analogowych sygnatow nieokresowych (2 godziny):
Proste i odwrotne przeksztatcenie Fouriera, warunki istnienia transformaty,
wybrane

wiasciwosci przeksztatcenia Fouriera, widmo amplitudowe i widmo fazowe
sygnatu,

widmo energii, widmo mocy sygnatu.

4. Przeksztatcenie Hilberta, sygnat analityczny (2 godziny):

Sygnat analityczny, przeksztatcenie Hilberta, amplituda, pulsacjai faza
chwilowa, drganie uogdlnione, obwiednia zespolona.

5. Przetwarzanie sygnatéw analogowych przez uktady liniowe (2 godziny):
Definicja uktadu, pojecie stacjonarnosci, liniowosci i przyczynowosci uktadu,
charakterystyki uktadow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, zwigzek pomiedzy
sygnatem na wejsciu i wyjsciu uktadu.

6. Konwersja analogowo-cyfrowa sygnatu (2 godziny):

Prébkowanie, kwantowanie, kodowanie, twierdzenie o probkowaniu, szum
kwantyzacji, pasmo przetwornika AC, rozdzielczos¢ przetwornika AC,
dynamika przetwornika AC.

7. Analiza widmowa dyskretnych sygnatow zdeterminowanych (2 godziny):
Przeksztatcenie Fouriera sygnatow dyskretnych, dyskretne przeksztatcenie
Fouriera,

wiasciwosci dyskretnego przeksztatcenia Fouriera, szybka transformata
Fouriera.

8. Sygnaty losowe, cz.1. (2 godziny):

Pojecie sygnatu losowego, rozktad prawdopodobienstwa, dystrybuanta,
momenty

statystyczne.

9. Sygnaty losowe, cz.2 (1 godzina):

Stacjonarnosc i ergodycznos¢, analiza widmowa sygnatow losowych.
Zaliczenie przedmiotu (1 godzina)

Cwiczenia

1. Rozwijanie ciggtego w czasie sygnatu zdeterminowanego w szereg Fouriera.
/2

2. Wyznaczanie transformaty Fouriera wybranych analogowych sygnatow
zdeterminowanych. /2

3. Przeksztatcenie Hilberta. Sygnat analityczny./ 2

4. Analiza widmowa dyskretnych sygnatow zdeterminowanych. / 2

5. Wyznaczanie splotu dyskretnego w dziedzinie czasu i czestotliwosci. /2

6. Wyznaczanie charakterystyk probabilistycznych sygnatéw losowych. / 1
7. Kolokwium zaliczajgce./ 1

Podstawowa:

— Lesnik C.: Materiaty pomocnicze do zaje¢ dydaktycznych,

Literatura: http://clesnik.wel.wat.edu.pl/.

— Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan.
WK, Warszawa, 2005.

— Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow. WK, Warszawa, 2003.
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— Dobrowolski A.: Transformacje sygnatdw od teorii do praktyki. BTC,
Warszawa, 2018.

Uzupetnigjqca:

— lzydorczyk J., Ptonka G., Tyma G.: Teoria sygnatéw. Kompendium wiedzy
na temat
sygnatow i metod ich przetwarzania. Helion, Gliwice, 2006.

— Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKk,
Warszawa, 2003.

— Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatéw. WK, Warszawa, 2003.

— Szabatin J.: Przetwarzanie sygnatéw. Materiaty dydaktyczne Politechniki
Warszawskiej, 2003.

— Szabatin J.iinni: Zbiér zadan z teorii sygnatéw i teorii informacji. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma podstawowq wiedze w zakresie matematyki niezbedng do opisu i
analizy

algorytmoéw przetwarzania sygnatéw zdeterminowanych / K WO1.

W2 / Ma uporzgdkowang podstawowag wiedze w zakresie teorii sygnatow
zdeterminowanych i losowych oraz metod ich przetwarzania, zna podstawowe
metody przetwarzania informacji i danych w systemach telekomunikacyjnych /
K.W12, K. W16

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrodet, potrafi
integrowac uzyskane informacje i dokonywac ich interpretacji / K_UO1.

U2 / Potrafi dokonac w sposéb teoretyczny podstawowej analizy sygnatow
zdeterminowanych i losowych oraz prostych systemdéw przetwarzania
sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci / K_UO8.

K1/ Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO1.

K2/ Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej / K_KOS3.

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczeniasie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: koricowego kolokwium zaliczajgcego na
ocene, przy spetnionym warunku pozytywnych wszystkich ocen biezqcych.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu pisemnego z zestawem
pytan

otwartych. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen
rachunkowych.

Osiggniecie efektow W11 W2 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen
rachunkowych oraz na korncowym zaliczeniu pisemnym.

Osiggniecie efektow U1 i U2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen
rachunkowych.

Osiggniecie efektow K1 i K2 - sprawdzany jest poprzez ocene postawy
studenta podczas

wyktaddw oraz ¢wiczen rachunkowych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.
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Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie

71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na

poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz.:

1. Udziat wwyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach / 12

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 18
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 12

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy e }

] 9. Realizacja projektu /0
studenta):

10. Udziat w konsultacjach / 15

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia/ 15
13. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie studenta: 90 godz./ 3ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych 2(1+9): 60 godz./ 2,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego (1+2+3+4+10+13): 45 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNAPRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy i sieci Telecommunication
telekomunikacyjne 1 Systems & Networks 1

Kod przedmiotu:

WELEXCSI - SisT1

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+, L8/-,S 8/-
razem:30 godz.,2 pkt. ECTS

Podstawy telekomunikacji / wymagania wstepne: charakterystyki kanatu

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedm|oty. telekomunikacyjnego, wtasciwosci medidw transmisyjnych, metody
wprowadzajqce: N ) L
uwierniania transmisji, kodowanie liniowe
Semestr: |l
Proaram: Dyscyplina naukowa (wiodqca):ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja
9 ’ Kierunek studiow:Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: wszystkie specjalnosci
Autor: dr inz. Marian WRAZEN
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemdw tqcznosci

Skrécony opis
przedmiotu:

Architektura systemu i sieci (model referencyjny). Sie¢ telekomunikacyjnaijej
wiasciwosci, funkcje sieciowe, ustugi telekomunikacyjne. Modele OSIi TCP/IP
w analizie sieci.

Podstawowe metody zwielokrotnienia dostepu do medium transmisyjnego
(przewodowego i bezprzewodowego). Charakterystyka systemow
transmisyjnych i komutacyjnych w sieciach. Ogdlna charakterystyka technik
komunikacyjnych w sieciach.

Charakterystyka sieci LAN: architektury, topologie, metody i protokoty
dostepu do medium transmisyjnego. Wspdtpraca sieci LAN: metody i
urzgdzenia posredniczqce, rola i znaczenie sieci VLAN.

Integracja i konwergencja technik i ustug, istota sieci nastepnej generacji.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

Metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami komputerowymi

— Architektura systemuisieci/ 2 godz. / Sie¢ telekomunikacyjna i jej
charakterystyki, klasyfikacja sieci, warstwy logiczne, topologie, elementy
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sieciowe i ich funkcje, zasoby, adresacja, taryfikacja i bezpieczenstwo sieci
telekomunikacyjnej.

— Modele OSI, OSE i TCP/IP w analizie sieci/ 2 godz./ Model OSI,
wiasciwosci srodowiska OSI, OSE, funkcje warstw, komunikacja
miedzywarstwowa. Model dla sieci LAN i TCP/IP, protokoty komunikacyjne

— Metody zwielokrotnienia dostepu do medium transmisyjnego / 2 godz./
Funkcje realizowane w sieci telekomunikacyjnej, metody realizacji
wielodostepu, techniki realizacji komutagji i transmisji.

— Charakterystyka systemow transmisyjnych i komutacyjnych w sieciach. /2
godz./ Funkcje, budowa, algorytmy dziatania systemow teletransmisyjnych
i komutacyjnych, urzgdzenia i topologie sieciowe, organizacja kanatu
transmisyjnego SDH i PDH rodzaje komutagji i ich wtasciwosci,
architektury systemow transmisyjnych, funkcje sygnalizacji w sieciach
telekomunikacyjnych.

— Charakterystyka sieci LAN / 2 godz. / Architektury, topologie, metody i
protokoty dostepu do medium transmisyjnego. Protokoty sieciowe,
elementy sieci LAN iich funkcje. Siec¢ teleinformatyczna z protokotem IP,
wiasciwosci sieci z protokotem IP, budowa pakietu IP.

— Wspodtpraca sieci LAN / 2 godz. / Metody i urzgdzenia posredniczqce, rola i
znaczenie sieci VLAN, wspétpraca sieci IP z sieciami LAN

— Integracja i konwergencja technik i ustug / 2 godz. / charakterystyka sieci
IN, warstwy sieci IN, rola sieci IP jako platformy konwergencyjnej techniki i
ustug. Sieci nastepnej generacji, strategie rozwoju telekomunikacji wg I TU,
elementy sieci NGN iich funkcje, czynniki determinujgce rozwdj sieci
telekomunikacyjnych

— Seminaria/metody dydaktyczne: praca w sali dydaktycznej nad zadaniami

— Transmisja danych w sieciach / 2 godz. / Wtasciwosci mediow
przewodowych i radiowych, protokoty transmisyjne w sieciach

— Technika MPLS i jej rola w sieciach/ 2 godz./ charakterystyka techniki
MPLS, funkcje weztéw sieciowych, budowa etykiety, wykorzystanie MPLS
do tworzenia sieci dedykowanych i VPN.

— Ewolucja standardu Ethernet w sieciach / 2 godz. / charakterystyka
standardu Ethernet i jego odmian, wykorzystanie standardu Ethernet w
sieciach szkieletowych

— Kolokwium zaliczeniowe przedmiotu/ 2 godz. /

Laboratoria

Metody dydaktyczne: praca w podgrupach na stanowiskach laboratoryjnych pod
nadzorem nauczyciela akademickiego
— Modelowanie i badanie sieci z komutacjg kanatow i pakietow/ 4 godz. /
Opracowanie modelu symulacyjnego sieci z komutacjg kanatow i pakietow
w $rodowisku COMNET, zdefiniowanie wskaznikow jakosciowych sieci
realizacja symulacji, interpretacja raportu symulacyjnego sieci
— Badanie wydajnosci lokalnej sieci komputerowej / 4godz. / Opracowanie
modelu symulacyjnego sieci LAN, zdefiniowanie wskaznikdw jakosciowych
sieci, realizacja symulacji, interpretacja raportu symulacyjnego sieci LAN
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Literatura:

Podstawowa:

— M.Wrazen, J. Jarmakiewicz, Systemy i sieci telekomunikacyjne, WAT 2009

— W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WK+t 2008

— J. Kotakowski, J. Cichocki: "UMTS System Telefonii Komorkowej Trzeciej
Generagji" Wydanie 2 zmienione, Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci.
2007

— J.Wozniak, K. Nowicki, Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty komunikacyjne,
WEFPT 2003

— K. Nowicki, J. WozZniak, ,Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN”, WPW,
2002

— M. Sportack, Sieci komputerowe. Ksiega eksperta. Helion 2004

Uzupetnigjqca:

K. Nowicki, J. Wozniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, 2002
S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WK+t 2004

D. Koscielnik, ISDN cyfrowe sieci zintegrowane ustugowo, 2003

F. Derfler, L. Freed, Okablowanie sieciowe w praktyce, Helion, 2000

Efekty uczeniasie:

W1/ Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektur i topologii sieci
teleinformatycznych, urzqdzen wchodzgcych w sktad systemdw
telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspdtpracy / K W01, K W06, K WQOS,
K.W10

W2 /Ma wiedze z zakresu metod przetwarzania informacjii danych w
systemach telekomunikacyjnych, sposobu uzyskiwania dostepu do mediumii
transferu danych w sieciach, zna podstawowe metody przetwarzania
informacji i danych w systemach telekomunikacyjnych / K_- W06, K_WQ08,
K.W10, K. W16

W3/ Zna urzgdzenia do budowy sieci komputerowych i sposdb ich dziatania,
ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemaéw i sieci
komputerowych oraz systemow operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i
utrzymania narzedzi informatycznych stuzqcych do symulacji i projektowania
uktaddw, urzgdzen i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych /
K_WO06, K_ W08

U1/ Potrafi skonfigurowac komputer do pracy w sieci LAN i wykonac proste
czynnosci administracyjne oraz diagnostyczne / K_U02, K_UO3 K_U12

U2 / Potrafi zbadac¢ wydajnos¢ sieci komputerowej/ K_UO05, K_U11

U3/ Potrafi opracowac zagadnienie/wyniki badan i przedstawic je w formie
prezentacji komputerowej. /K_U02, K_UO3, K_UO5,K_U12

K1/ ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosciinzyniera w obszarze telekomunikacji / K_K02

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczeniasie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwium wstepnego,
aktywnosci i wykonanych sprawozdan

Projekt jest zaliczany na podstawie indywidualnie opracowanego zagadnienia
jego prezentacji

Seminarium zaliczane jest na podstawie: indywidualnej prezentacji
komputerowej wybranego zagadnienia przez prowadzgcego i oméwienia tego
zagadnienia

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest pozytywne zaliczenie projektu,
laboratoriow i seminarium
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Osiggniecie efektow W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas seminariow i na
podstawie wykonanego projektu, okresowych kolokwidw i zaliczenia
Osiggniecie efektow U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas seminariéw,
laboratoriow, zaliczenia projektu i zaliczenia przedmiotu

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas wykonywania projektu,
seminariow, laboratoriow i zaliczenia

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Udziat w wyktadach / 14 godz.

Udziat w laboratoriach /8 godz.

Udziat w seminariach/ 8 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10 godz.
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...
Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 10 godz.
Realizacja projektu/ ......

Udziat w konsultacjach / 8 godz.

Przygotowanie do egzaminu/ .....

Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz.

Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 74 godz./2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 60 godz./2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego: 38 godz./1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Uktady Cyfrowe Digital Circuits

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-UC

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 32/x, L 28/ +
razem: 60 godz., 5 pkt ECTS

Matematyka / wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki z zakresu
przedmiotu.

Przedmioty Elementy potprzewodnikowe / wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki z
wprowadzajqce: zakresu przedmiotu.
Obwody i sygnaty / wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki z zakresu
przedmiotu.
Semestr: |l
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: prof. dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis
przedmiotu:

W ramach przedmiotu prezentowane sq tresci dotyczgce teorii uktadow
cyfrowych iich projektowania z uzyciem jezyka VHDL. Omawiane sg uktady
cyfrowe na poziomie opisu logicznego. Przedstawiane sq sposoby syntezy
logicznej uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. Prezentowane sq
technologie wytwarzania scalonych uktadow cyfrowych. Wyjasniane sg
budowa i dziatanie podstawowych bramek logicznych i blokéw funkcjonalnych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Kody liczbowe, alfanumeryczne i kontrolne. Algebra Boole'a. Funkcje
logiczne, formy boolowskie. Minimalizacja form boolowskich. Bramki
logiczne. Synteza uktadéw kombinacyjnych. Hazard statyczny i
dynamiczny. Cyfrowe bloki funkcjonalne. Zapis uzupetnieniowy liczb
dwodjkowych ze znakiem. Cyfrowe uktady arytmetyczne. Uktady
sekwencyjne. Automaty Mealy’ego i Moore’a. Zatrzaski i przerzutniki.
Synteza uktadoéw sekwencyjnych. Rejestry rownolegte, przesuwajgce,
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Laboratoria

liniowe. Liczniki szeregowe, réwnolegte, NB, BCD, dwukierunkowe,
dzielniki czestotliwosci. Synteza systemdw cyfrowych. Symulacja
komputerowa / 8h/

Rodzaje i klasy cyfrowych uktaddw scalonych. Podstawowe parametry.
Obudowy. Zasilanie. Technologie uktadow cyfrowych. Uktady TTL, ECL |
MOS Uktady CMOS: inwerter i bramki logiczne. Bramki transmisyjne i ich
zastosowania. Wyjscia tréjstanowe. Przerzutniki scalone / 4h /

Parametry dynamiczne i efekt metastabilnosci. Uktady impulsowe z
uktadami cyfrowymi. Przerzutniki monostabilne i astabilne. Potgczenia
cyfrowych uktadoéw scalonych. Linie dtugie i sposoby dopasowania. Zasady
projektowania urzqdzen z uktadami cyfrowymi. Pamieci scalone: RAM,
ROM, EPROM, EEPROM, Flash, FIFO, LIFO, CAM / 7h/

Architektura mikroprocesora. Przetwarzanie potokowe. Magistrale
wewnetrzne. Budowa typowego systemu mikroprocesorowego. Lokalne
interfejsy cyfrowe (12C, SPI, UART) / 5h/

Kurs jezyka VHDL. Jednostka projektowa, klauzule, porty. Style opisu
architektury. Wspdtbieznosc i sekwencyjnosé¢. Obiekty - sygnaty, zmienne,
state i pliki. Typy skalarne, ztozone i wektorowo-skalarne. Atrybuty. Pakiety
i biblioteki. Instrukcje wspdtbiezne. Instrukcje sekwencyjne. Funkcje i
procedury. Opis systemow cyfrowych. Zastosowanie stylu behawioralnego
i strukturalnego. Przyktady opisu blokéw cyfrowych. Weryfikacja
projektéow /8h/

Synteza uktadéw kombinacyjnych / 4h /

Synteza uktadéw sekwencyjnych / 4h/

Licznikiirejestry/4h/

Uktady arytmetyczne / 4h /

Badanie uktadéw CMOS/ 4h/

VHDL. Opis podstawowych uktadow cyfrowych. Zastosowanie stylu
behawioralnego i strukturalnego/4h/

VHDL. Przyktady opisu blokéw cyfrowych. Weryfikacja projektow / 4h /

Literatura:

Podstawowa:

Uzupetnigjqca:

J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, WKt, 2007
T.L. Floyd, Digital Fundamentals, Pearson Education, 2015

M. M. Mano, C. R. Kime, Logic and Computer Design Fundamentals,
Pearson Education, 2014

J.F.Wakerly: Digital Design, Principles and Practices, Pearson/Prentice
Hall, 2005

C.H.Roth, Jr., Fundamentals of Logic Design, Thomson Brooks/Cole, 2004
R.H. Katz, G. Borriello, Contemporary Logic Design, Pearson Education,
2005

J. Tyszer, Uktady cyfrowe, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2000

J. Tyszer, G. Mrugalski, Uktady cyfrowe, Zbior zadar z rozwigzaniami, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, 2004

Efekty uczenia sie:

W1 /Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcq algebre, analize,
probabilistyke, statystyke matematyczng oraz elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne,
niezbedne do:
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1) opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, elementdw
elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych, a
takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujqcych;

2) opisu i analizy dziatania systemow elektronicznych, w tym systemow
zawierajgcych uktady programowalne;

3) opisuianalizy algorytmow przetwarzania sygnatéw oraz danych;

4) syntezy uktaddw i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych /
K_WO01

W2 /Ma uporzqdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
zasad dziatania elementdw elektronicznych i optoelektronicznych, uktadow
elektronicznych oraz prostych systeméw elektroniczny / K. W11

W3/ Znairozumie metody i techniki projektowania uktadow elektronicznych
(rowniez w wersji scalonej, w tym uktadow programowalnych i
specjalizowanych) i systemdw elektronicznych, zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji / K_W15

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacjii
krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie/ K_U0O1

U2 / Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminow / K_U02

U3/ Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania elementéw i uktaddw elektronicznych, urzgdzen i
systemow telekomunikacyjnych / K_UO7

U4 / Potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow w
odniesieniu do elementow, uktaddw i systemodw elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych/K_U10

U5 / Potrafi sformutowac specyfikacje prostych systeméw elektronicznych
oraz urzqdzen i systemow telekomunikacyjnych na poziomie realizowanych
funkcji, takze z wykorzystaniem jezykéw opisu sprzetu/ K_U11

K1/ Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenie
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO1

K2 / Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, teleinformatyki,
w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnosc za
podejmowane decyzje/ K_KO2

Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

oceniania (sposdb Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidw wstepnych,
sprawdzania osiggniecia | pracy biezqgceji sprawozdan.

przez studenta Egzamin z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej.

zaktadanych efektéw Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z
uczenia sie) ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiqggniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest w czasie egzaminu.
Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4, U5 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1, K2 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.
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Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 32 godz.

2. Udziat w laboratoriach / 28 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach /0 godz.

4. Udziat w seminariach /O godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16 godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / O godz.

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O godz.
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0 godz.
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 8 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu / 20 godz.
12. Przygotowanie do zaliczenia / O godz.
13. Udziat w egzaminie / 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 126 godz./5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 96 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 70 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Miernictwo elektroniczne Electronic measurements

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-ME

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,C0/-,L20/-, PO/~ S0/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

1. Wprowadzenie do metrologii / wymagania wstepne: podstawowe
zagadnienia z zakresu metrologii ogdlnej i teoretycznej w tym wyrazania

Przedmioty . L . .y o
wprowadzajqce: niedoktadnosci i prezentacji wynikéw pomiarow.
' 2.Obwody isygnaty 1i2/wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych
zagadnien z elektrotechniki (wielkosci elektryczne, prawa obwodow).
Semestr: IV
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Jacek Jakubowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Tematyka przedmiotu obejmuje wybrane zagadnienia z zakresu metrologii
stosowanej ze szczegdlnym uwzglednieniem metod pomiaru podstawowych
wielkosci elektrycznych. Przedstawia budowe i zasady postugiwania sie
klasycznymi przyrzgdami pomiarowymi analogowymi i cyfrowymi, takimijak
woltomierze i amperomierze analogowe i cyfrowe napiec i prgdow statych i
zmiennych, oscyloskopy analogowe, generatory pomiarowe analogowe i
cyfrowe oraz omawia podstawowe zagadnienia z zakresu przyrzqgdow
wirtualnych i automatyzacji pomiarow.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych (3h)
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Struktury przyrzgdow
analogowych o dziataniu posrednim do pomiaru natezenia prqgdu statego,
napiecia statego i rezystancji. Pomiary napiec i prgdéw zmiennych. Idea
pomiaru cyfrowego. Operacje towarzyszqce konwersji analogowo-
cyfrowej. Budowa i zasada dziatania przetwornika A/C na przyktadzie

2021

124|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéow Ogdlnych - SS- | stopien

rownolegtego przetwornika bezposredniego poréownania (flash ADC) i
przetwornika A/C z podwdjnym catkowaniem. Budowa i zasada dziatania
przetwornika C/A. Multimetry analogowe i cyfrowe.

— Generatory pomiarowe (1h)
Pojecie i znaczenie generatora pomiarowego. Analogowe generatory
pomiarowe napiec sinusoidalnych. Generatory funkcyjne. Generatory
cyfrowe i cyfrowa synteza bezposrednia DDS.

— Oscyloskopy i analizatory widma (2h)
Podziat i podstawowe wtasnosci oscyloskopdw. Budowa uktadu
wyzwalania. Budowa i zasada dziatania oscyloskopu cyfrowego z
podziatem na faze akwizycji i rekonstrukcji przebiegu. Tryby akwizycji i
metody probkowania. Budowa i zasada dziatania analogowych
analizatoréw widma - analizator harmonicznych i analizator z przemiang
czestotliwosci. Podstawy matematyczne cyfrowej analizy widmowej.
Zjawisko aliasingu i przecieku w widmie. Budowa blokowa cyfrowego
analizatora widma.

— Automatyzacja pomiardw (2h)
Pojecie systemu pomiarowego. Charakterystyka wybranych interfejsow
stosowanych w aparaturze pomiarowej. Oprogramowanie systemow
pomiarowych.

— Pomiary czasu, czestotliwosciifazy (2h)
Definicje okresu, czestotliwosci i kqta fazowego. Metody oscyloskopowe.
Budowa i zasada dziatania uktadu podstawowego czestosciomierza i
okresomierza cyfrowego. Niedoktadnos¢ pomiaru czestotliwosci i okresu.
Metoda ekspansji osi czasu. Zaliczeniowa praca pisemna (kolokwium
sprawdzajqce na drugiej godzinie wyktadu).

Laboratoria

1. Generatory pomiarowe i czestosciomierze (4h)

Zapoznanie z rodzajami i obstugq generatoréw pomiarowych (nastawy
wymaganych przebiegdéw, regulacja parametréw, tworzenie przebiegow
arbitralnych). Zapoznanie z rodzajami i obstugq przyrzqgdéw do pomiaru
parametrow czasowych i czestotliwosci. Wykonanie praktycznych badan
czestotliwosciomierzy-czasomierzy cyfrowych oraz badan generatorow
prezentujgcych ich wtasnosci.

2. Oscyloskopy (4h)

Zapoznanie z rodzajami i obstugq oscyloskopdw (wykorzystanie nastaw
wspotczynnika czasu i odchylania, przesuwu, zrodet wyzwalania, rodzajéw
wyzwalania, rodzajéw sprzezenia, praca dwukanatowa, wykorzystanie
kursoréw i pomiarow automatycznych w oscyloskopach cyfrowych).
Wykonanie praktycznych badan oscyloskopdw prezentujgeych ich wiasnosci
(sprawdzenie kalibracji osi czasu i napiecia, badanie szerokosci pasma, badanie
opcji autoskalowania, badanie opgji lupy czasowej, badanie mozliwosci
pamieciowych).

3. Analizatory widma (4h)

Zapoznanie z rodzajami i obstugq analizatoréw widma (dobor zakresu analizy
parametrow filtru posredniej czestotliwosci oraz filtru wizyjnego w
analizatorach analogowych, dobdr czestotliwosci prébkowania w
analizatorach cyfrowych). Wykonanie praktycznych badan analizatorow
widma prezentujgcych ich wtasnosci (badanie wptywu szerokosci pasma filtru
posredniej czestotliwosci na rozdzielczos¢, badanie wptywu szybkosci analizy
na posta¢ widma, badanie wptywu okien czasowych na postaé widma w
analizatorach cyfrowych).
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4. Automatyzacja pomiaréow (4h)

Zapoznanie z rodzajami i obstugg interfejséw pomiarowych oraz
oprogramowaniem systemow pomiarowych (przygotowanie aparatury
pomiarowej do pracy systemowej w standardzie RS232, GPIB i USB,
zapoznanie ze srodowiskiem Agilent VEE, przesytanie komunikatow w
standardzie SCPI). Opracowanie programéw sterujqcych dla realizacji zadan
automatycznego wykonywania pomiarow.

5. Wirtualne przyrzgdy pomiarowe (4h)

Zapoznanie z budowq i podstawowg obstugg modutu pomiarowego klasy NI
myDAQ (ustanowienie sesji akwizycji danych, wyzwolenie pomiarow,
przetworzenie i zobrazowanie uzyskanych danych). Opracowanie programow
do realizacji zadan wirtualnego przyrzgdu pomiarowego.

Podstawowa:

— Praca zbiorowa, Miernictwo Elektroniczne. Laboratorium, Redakcja
Wydawnictw Wojskowej Akademii Technicznej, Warszawa, 2016.

— A. Chwalebaiinni, Metrologia elektryczna, WNT Warszawa, wyd. XI, 2014.

— J.Rydzewski, Pomiary oscyloskopowe, WNT Warszawa, wyd. 1, 1999.

Literatura: Uzupetniajqca:

— M. Stabrowski, Cyfrowe przyrzqdy pomiarowe, Wydawnictwo PWN
Warszawa, 2002.

— W.S. Kwiatkowski, Miernictwo elektryczne. Analogowa technika
pomiarowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1994.

— M. Stabrowski, Miernictwo elektryczne. Cyfrowa technika pomiarowa,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1994.

W1/ Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie zasad dziatania elektronicznych uktadéw pomiarowych i przyrzgdow
pomiarowych /K_ W11

W2 / Student ma podstawowq wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci elektrycznych / KW_13
U1/ Student potrafi opracowac dokumentacje dotyczgcq realizacji
inzynierskiego zadania pomiarowego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania / K_UO3

U2 / Student potrafi wykorzystac sprzetowe narzedzia pomiarowe do analizy i
oceny dziatania elementéw i uktaddw elektronicznych, potrafi postuzyc sie
wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami/
Efekty uczenia sie: K_UO7,K_U10

U3/ Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow
(charakterystyk) uktadow elektronicznych oraz urzqdzen i systemow
elektronicznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej oraz dokonac ich interpretacji i wyciggngc wtasciwe wnioski, potrafi
zaprojektowad proces testowania elementéw, uktadow elektronicznych i
prostych systemdw elektronicznych, potrafi korzystac z kart katalogowych'i
not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentow
projektowanego uktadu /K_U12, K_U13, K_U15,K_U16

K1/ Student ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta
zaktadanych efektow
uczeniasie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen uzyskanych z
kolokwium wstepnego oraz ocen za sprawozdania wykonywane w ramach
pracy domowe;.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie: pracy pisemnej. Ocena
koncowa z przedmiotu uwzglednia ocene z pracy pisemnej oraz ocene z
¢wiczen laboratoryjnych.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z
¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W11 W2 - weryfikowane jest w trakcie zaliczenia
przedmiotu.

Osiqggniecie efektow U2, U3 i K1 - sprawdzane jest na ¢wiczeniach
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1 - sprawdzane jest na podstawie sporzqdzanych przez
studentoéw sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wwyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /20

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz./ 2 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 52 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 34 godz./1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Symulacja i projektowanie

uktaddw Circuits simulation and design

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-SiPU

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

Wé/+,C/-L24/+ P/-S/-
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Obwody isygnaty 1i2/wymagania wstepne: metody analizy obwodéw
elektrycznych prgdu statego i zmiennego;

Elementy potprzewodnikowe / wymagania wstepne: znajomos¢ zasady
dziatania, budowy oraz parametréw i charakterystyk podstawowych

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Przedmioty elementow elektronicznych: diod, tranzystordw bipolarnych i polowych,
wprowadzajqce: elementow optoelektronicznych; modele elementéw podtprzewodnikowych;
Uktady analogowe / wymagania wstepne: znajomosé wiasnosci podstawowych
uktadow elektronicznych analogowych (liniowych oraz nieliniowych);
Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych elementéw i
uktadow cyfrowych.
Semestr: IV
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: Dr inz. Wiktor Olchowik; mgrinz. Jakub Kazmierczak
Jednostka

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis
przedmiotu:

Przedmiot stuzy poznaniu komputerowych metod i technik symulacji uktadéw
elektronicznych. Modut zapoznaje oraz uczy wykorzystania wybranych
aplikacji symulacyjnych opartych na implementacji standardu SPICE do analizy
uktaddw elektronicznych.

Przedmiot umozliwia rowniez poznanie podstawowych metod projektowania
urzgdzen elektronicznych oraz zasad doboru materiatéw i elementow w
procesie projektowania, zapoznaje i uczy programow komputerowego
wspomagania prac inzynierskich, w tym projektowania obwodow
drukowanych.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

— Wprowadzenie do przedmiotu.
Zapoznanie z metodami projektowania uktadéw elektronicznych.

— Wprowadzenie do projektowania uktaddw elektronicznych.
Zastosowania oprogramowania CAD w projektowaniu. Podstawy
uzytkowania programéw Altium designer oraz AutoCad.

— Wprowadzenie do symulacji uktaddw elektronicznych.
Standard SPICE, podstawowe rodzaje analiz, zasady opisu uktadu,
struktura pakietéw symulacyjnych.

Laboratoria

Tematy kolejnych zajec¢ (po 4 godziny lekcyjne):

— Rysunek techniczny elektryczny wspomagany komputerowo - Altium.
Schemat zasadniczy uktadu elektronicznego jako baza danych do symulacji
jego funkcjonowania a nastepnie projektowania obwoddéw drukowanych.

— Projektowanie obwoddw drukowanych - Altium.

Zastosowanie bazy danych schematu zasadniczego uktadu
elektronicznego do zaprojektowania obwodu drukowanego.

— Rysunek techniczny maszynowy wspomagany komputerowo.

Przeglgd mozliwosci programu AutoCAD przy tworzeniu i wymiarowaniu
podstawowych elementéw. Praktyczne poznanie mozliwosci programu
AutoCAD - rysunek precyzyjny z podstawami modelowania 2D i 3D.

— Symulatory uktadow elektronicznych.

Przeglgd mozliwosci edycyjnych i obliczeniowych wybranych aplikacji do
projektowania i symulacji uktadéw elektronicznych opartych na
implementacji standardu SPICE.

— Zaawansowane metody symulacji w jezyku SPICE.

Przeprowadzenie zaawansowanych analiz przyktadowych obwoddw
elektronicznych z wykorzystaniem pakietu I[CAP.

— Makromodele i analiza parametryczna w jezyku SPICE.

Praktyczne zapoznanie sie z ideg tworzenia makromodeli w pakiecie ICAP
oraz przeprowadzenie przyktadowej analizy parametrycznej obwodu
elektronicznego.

Literatura:

Podstawowa:

— P.Horwitz, W. Hill, Sztuka elektroniki - czes¢ 1-2, WK+, 2014

— R.Kisiel, Podstawy technologii dla elektronikéw - poradnik praktyczny,
BTC, 2007

— Praca zbiorowa. Altium Designer. Zbiér artykutéw srodowiska Altium
Designer, Evatronix, 2005-2009

— Normy polskie wskazane przez wyktadowce,

— A.P. Dobrowolski, J. Kazmierczak, P. Komur, A. Malinowski, Laboratorium z
komputerowej analizy uktadow elektronicznych, Wydawnictwo WAT, 2007

Uzupetnigjqca:

— A.P. Dobrowolski, Pod maskg SPICE'a. Metody i algorytmy analizy uktadow
elektronicznych, BTC, 2004

— A.P.Dobrowolski, Z. Jachna, E. Majda, M. Wierzbowski, Elektronika - alez
to bardzo proste!, BTC, 2013
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— A. Charloy, Zaktdcenia w urzgdzeniach elektronicznych - czesci 1- 4,
WNT,2000

— R Kisiel, A. Bajera, Podstawy konstrukcji urzqgdzen elektronicznych,
Oficyna Wydawnicza PW, 1999

Efekty uczenia sie:

W1/ Student ma wiedze w zakresie opisu i dziatania obwodow i systemdw
elektronicznych oraz w zakresie niezbednym do zrozumienia podstawowych
zjawisk wystepujgcych w elementach i uktadach elektronicznych. Ma
uporzqgdkowang wiedze dotyczgcg komputerowych metod formutowania
rownan obwodu, metody statoprgdowej i zmiennoprqgdowe]j analizy obwoddw
liniowych i nieliniowych, metody analizy czasowej i widmowej oraz metody
analizy wrazliwosciowej i statystycznej/ K W01, K W11, K. W12

W2 /Ma elementarng wiedze w zakresie materiatow elektronicznych oraz zna
i rozumie podstawy konstruowania i wytwarzania prostych urzgdzen
elektronicznych / K_- W05

W3/ Znairozumie metody i techniki projektowania uktadow elektronicznych i
systemdw elektronicznych oraz zna specjalizowane komputerowe narzedzia
stuzgce do projektowania i symulacji analogowych uktaddw elektronicznych,
takie jak: Altium, ICAP/4Win, MultiSim, OrCAD PSpice A/D, TINA Pro oraz
uniwersalne srodowisko do obliczern naukowo-technicznych Matlab / K_ W08,
K_W15

U1/ Student potrafi opracowac dokumentacje dotyczgcq realizacji zadania
inzynierskiego oraz potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub
systemu / K_UO3,K_U16

U2 / Student potrafi porownac rozwigzania projektowe elementéw, uktadow i
systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne oraz potrafi sformutowac specyfikacje
prostych systemdw elektronicznych / K_UO9, K_U11

U3/ Student potrafi wykorzystac poznane metody i modele matematyczne
oraz narzedzia symulacji komputerowej do analizy i oceny dziatania elementéw
elektronicznych oraz uktadéw analogowych / K_UO7

U4 / Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania, symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow w
odniesieniu do elementéw, uktadow i systemdw elektronicznych /K_U10

U5 / Student potrafi ocenic¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi
stuzqcych do rozwigzywania prostych zadar inzynierskich, typowych dla
elektroniki oraz wybierac i stosowac wtasciwe metody i narzedzia. Potrafi
takze, uzywajqc wtasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowad i
uruchomic proste uktady elektroniczne / K_U15, K_U21

K1/ Student ma swiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzyniera jako konstruktora urzgdzen elektronicznych, w
tym wptywu na srodowisko / K_KO2

K2 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest
gotowy do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i po-noszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania / K_K04
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Metody i kryteria Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych.
oceniania (sposob Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwidw wstepnych,
sprawdzania osiggniecia | pracy biezgcej i sprawozdan.

przez studenta Osiggniecie efektow W1, W2, W3, U1, U2, U3, U4 i U5 oraz K1iK2-
zaktadanych efektow sprawdzane jest pod-czas ¢wiczen laboratoryjnych.

uczeniasie)

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogodlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat wwyktadach / 6

2.Udziat w laboratoriach /24

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 46
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /O
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /0
12. Przygotowanie do zaliczenia /0
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./ 2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 84 godz./ 3 ECTS
Zajecia z udziatem nauczyciela akademickiego: 36 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Fundamentals of modulation

Podstawy modulacji i detekgji and detection

Kod przedmiotu:

WELEXCSI-PMID

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studidw:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2021

Forma zajed,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 16/+,C6/Z,L.8/Z
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Obwody i sygnaty 1, 2 / Wymagania wstepne: wymagana znajomos¢ podstaw

Przedmioty teorii obwoddw oraz metod opisu i analizy sygnatéw zdeterminowanych.
wprowadzajqce: Uktady analogowe / Wymagania wstepne: wymagana znajomose budowy i
zasady dziatania podstawowych analogowych uktaddw elektronicznych.
Semestr: IV
Dyscyplina naukowa (wiodqca): AEE - automatyka, elektronika i
Program: elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Piotr KANIEWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Podstawowe wiadomosci dotyczgce modulacji i detekgji. Opis matematyczny,
widma i wykresy wektorowe sygnatow zmodulowanych. Analogowe modulacje
harmonicznej fali nosnej (AM, DSB-SC, SSB, FM, PM). Dyskretne modulacje
harmonicznej fali nosnej (ASK, FSK, PSK). Analogowe modulacje impulsowe
(PAM, PDM, PPM). Rozwiqzania uktadowe modulatoréow i demodulatorow.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

— Wiadomosci wstepne / 2 godz. / Podstawowe wiadomosci dotyczqce
modulacji i detekcji, pojecia oraz istota modulacji i detekcji, miejsce i rola
modulatora oraz demodulatora w systemie telekomunikacyjnym, cel
stosowania modulacji, klasyfikacja rodzajow modulacji, oznaczenia
rodzajow modulacji.

— Opis matematyczny cz.1/ 2 godz. / Opis matematyczny sygnatéw
zmodulowanych, twierdzenie o mnozeniu, wyznaczanie widma sygnatu
zmodulowanego.
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— Opis matematyczny