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SPRAWOZDANIE Z CWICZENIA LABORATORYJNEGO

Temat: Algorytmy standardu Spice w zastosowaniach praktycznych

ZADANIA

Zadanie 1. /CAP/4 - przypomnienie

Wczytac z katalogu ASP projekt wzmacniacza RC (WZM_RC.dwg). Korzystajgc z opisu i wskazéwek
zawartych w rozdziatach skryptu dotyczgcych symulacji przyktadowego ukfadu (p. 3.1.2.1 str.61 -
opis biblioteki elementéw, p. 3.1.2.2 str.65 — analiza AC oraz p. 3.1.2.3 str. 70 — analiza Tran),
uzupetni¢ projekt o tranzystor 2N2222. Przeprowadzi¢ analize DC (OP), AC oraz Tran.
W oparciu o jej wyniki okre$lic:
- punkt pracy tranzystora w uktadzie wzmacniacza (/c, Ucg),
- wykresli¢ charakterystyke amplitudowo-czestotliwoSciowg wzmacniacza i odczytac z niej
czestotliwosci graniczne wzmacniacza oraz wzmochnienie (w dB),
- wykresli¢ przebieg czasowy dla dwoch wartosci sygnatu wymuszajgcego (Ug=1 mV oraz
Ug=100 mV). W oparciu o przebieg wyjsciowy (dla Ug=1 mV) okresli¢ wzmocnienie uktadu.
Okresli¢ (na podstawie ksztattu) maksymalng warto$¢ Uwe dla pracy liniowej (nieznieksztatconej).

Wszystkie pomierzone (odczytane) wartosci wpisac¢ do tabeli ponize;j

Tabela parametréw analizowanego wzmacniacza w ICAP.

fy [Hz] fy Hz] Gy ac [dB] Gy ran [VIV] max Uye dla pracy lin

Whioski i spostrzezenia z przeprowadzonych symulacji oraz analiz:
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Zadanie 2.  Dobor kroku czasowego dla analizy Tran

Wczyta¢ (otworzy¢€) projekt WO _step_time.dwg z katalogu ASP. Przeprowadzi¢ analize czasowg
uktadu wzmacniacza dla zdefiniowanych juz w projekcie parametréw. Poréwnac¢ wynik symulaciji
z okna IsSpice z wykresem z IntuScope. Przeprowadzi¢ kolejne analizy dla krotszego kroku czasu
analizy: Data Step Time 0.1ms oraz 0.04ms. Wszystkie trzy wykresy oraz przebieg z okna IsSpice
przeszkicowac do ponizszego okna:

IntuScope Step Time % IsSpiced
0}4m
0 time 4.00M
0{1m
0.04m
T dsom o sem o dsom o dsom

TIME in seconds

Whioski i spostrzezenia z przeprowadzonych symulacji oraz analiz:

Zadanie 3. Deklaracja maksymalnego kroku czasowego dla analizy Tran

Nowy projekt: narysowacC uklad szeregowego obwodu rezonansowego, zadeklarowaé wtasciwe
zrodto wymuszenia oraz analize Tran (wytyczne ponizej) — projekt zapisa¢ w katalogu ASP pod
nazwg: RLC_ Time.dwg.

PULSE Wy Transient Analysis X
Intial Value [0 Times
Puised Value |1 R 1 1 0 L1 1 0 m Time in Seconds
-— . o S RS
P T CI — . 2t lne
Rise Time + ‘2 Total Analysis Time
V1 i . Time to Start
Fall Time |0 () S SI:L;I Rec;ﬁn; D:;:a I:l
Pulse Width |5m Maximum Time Step I:l
Period [10m
Phase Delay T
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Przeprowadzi¢ analize czasowg (Tran) dla kolejnych wartosci kroku czasowego analizy: 0.5ms oraz
5us. Poréwnac przebiegi zaréwno z IsSpice oraz InfuScope. Spostrzezenia oraz wnioski zanotowac.

W oknie deklaracji analizy czasowej zadeklarowa¢ parametr Maximum Time Step o wartosci 5us.
Spostrzezenia oraz wnioski zanotowac.

Whioski i spostrzezenia:

Zadanie 4. Modyfikacja warunku stopu dla algorytmu N-R

Wczyta¢ z katalogu ASP projekt: Para_roznicowa NR.dwg. Przeprowadzi¢ symulacje (analiza
czasowa) i wyprowadzi¢ graficznie jej wyniki (IsSpice lub IntuScope).
Czy poznanymi juz metodami mozna zwiekszy¢ doktadnos¢ wynikow? .....................

Niewtasciwie dobrane sg parametru warunku stopu algorytmu N-R: ABSTOL, RELTOL oraz GMIN.
Co oznaczajg te parametry? Jakg petnig role w algorytmie analizy czasowej?

Otworzy¢ okno zaawansowanych ustawien analizy czasowej (Simulator Options). Stopniowo (o rzad
wielkosci) zmniejszaj te parametry (kazdy z osobna) obserwujgc zmiany w oknie symulatora IsSpice
(nie trzeba w InstuScopie). Znajdz przy jakich najwiekszych wartosciach wynik symulacji jest juz
poprawny.
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Zadanie 5.  Poréwnanie algorytmu trapezowdw vs. Geara — v.1

Nowy projekt: narysowa¢ uktad z diodg potprzewodnikowa, zadeklarowa¢ witasciwe zrédto
wymuszenia oraz analize Tran (wytyczne ponizej) — projekt zapisa¢ w katalogu ASP pod nazwa:
Dioda_imp.dwg.

D1 1 N400 1 Transient Generators x Transient Analysis X
™~ PULSE
. . V1 PULSE SIN  SFFM EXP  PWL Fie T
1 I/I 2 oulse Initial Vi 2 | | 0 Time in Seconds
Tran Generators + i Puised Value |1 Data Step Tine
V1 R1 pulssdvalie | Delay Time 3 ToulnayeisToe [ 40y | 3
PU LSE 50 RF: :me m R 1;’;’;};;‘3: (Opicnal)
ime
fisa tme Puise Width | 100 Mavimum Time Step (Dpiicnal)
intial value Period | 30U
‘4_12 —» hzs clay/ [ Use Iniial Condtions [UIC)
— — delaytime | ag—— period e [ e — -

Przeprowadzi¢ analize czasowg (Tran) dla zadeklarowanych parametrow. Wynik symulaciji (z IsSpice
lub IntuScope) przeszkicowac:

4 N 4 N

o ) N )

metoda trapezow metoda Geara

W oknie deklaracji parametréw analiz symulacyjnych [Simulator Options] zaznaczy¢ wybor metody
Geara. Ponownie przeprowadzi¢ analize czasowg (dla tych samych parametrow co uprzednio).
Wynik symulacji przeszkicowa¢ do okna powyzej.

Spostrzezenia i wnioski:
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Zadanie 6.

Poréwnanie algorytmu trapezowéw vs. Geara — v.1

Nowy projekt: narysowa¢ szeregowy obwdd rezonansowy RLC. Zadeklarowaé wiasciwe zrodto
wymuszenia oraz analize Tran (wytyczne ponizej) — projekt zapisa¢ w katalogu ASP pod nazwa:

RLC_gear.dwg.
R1 L1
1p im
01 02 o
vi( )
Tran|Generators = PULSE

Transient Analysis

Transient Generators

Y3 PULSE
| PULSE SIN SFFM EXP PWL Fe Initial Value
DU:: Pulsed Value
P\ widd
3 € Delay Time | 1m
C 1 pulsed value Rise Time
— 1u Fall Time
nse tme Pulse Width
. Period
nttial valug
et Phase Delay
delayt -—
elay time period Cancel  Delete  Haip ‘

Times
Tire in Seconds

Data Step Time [ 4y
Total Analpsis Time am
Time to Stat
Recoiding Data

Masimum Time Step |

[[] Use Initial Conditions (UIC)

Cancel

| [Optional

[Optional)

Help

Przeprowadzi¢ analize czasowg (Tran) dla zadeklarowanych parametrow. W nowym projekcie lcapa
domysing metodg dla analizy czasowej jest algorytm trapezéw. Wynik symulacji (z IntuScope)

przeszkicowac:

-~

N

N O

AN

metoda trapezow

\

)

metoda Geara

W oknie deklaracji parametréw analiz symulacyjnych [Simulator Options] zaznaczy¢ wybor metody
Geara. Ponownie przeprowadzi¢ analize czasowg (dla tych samych parametrow co uprzednio).
Wynik symulacji przeszkicowa¢ do witasciwego okna powyzej.

Spostrzezenia i wnioski:
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