Wirtualne przyrzady pomiarowe
1. Wirtualne przyrzady pomiarowe

Wirtualne przyrzady pomiarowe (po przyrzadach analogowych i cyfrowych) stanowig nowg
generacje przyrzadow pomiarowych. Realizacja sprzetowa pewnych funkcji zastgpiona
zostala tutaj odpowiednim oprogramowaniem wykonywanym przez komputer ogolnego
przeznaczenia. Dotyczy to zardwno obstugi przyrzadu jak i1 algorytmow przetwarzania.
Dzigki temu mozliwa jest tatwa modyfikacja takiego przyrzadu oraz szybkie dostosowywanie
go do wymagan uzytkownika. Zmiana oprogramowania jest tansza i szybsza niz konstrukcja
nowego urzadzenia. Dodatkowo mozliwe jest wykonywanie roznych funkcji przez t¢ sama
cze¢$¢ sprzetowa, czyli komputer z ukltadami pomiarowymi. W zalezno$ci od potrzeb i
oprogramowania moze to by¢ oscyloskop, analizator widma, multimetr, czy inny przyrzad.
Mimo tego, ze wirtualne przyrzady pomiarowe sg szeroko wykorzystywane nie maja
jednoznacznej definicji. Najczgéciej przyrzad wirtualny definiuje si¢ jako przyrzad
pomiarowy bedacy potaczeniem sprzg¢tu pomiarowego z komputerem ogolnego przeznaczenia
wraz z oprogramowaniem umozliwiajagcym uzytkownikowi obsluge przyrzadu =z
wykorzystaniem symulowanej na ekranie monitora ptyty czotowej. Mimo, ze cze$¢ sprzetowa
przyrzadu wirtualnego stanowi komputer, musi on by¢ uzupelniony przez odpowiednie
uktady pomiarowe. Moga to by¢ karty pomiarowe umieszczone w obudowie komputera lub w
kasecie polaczonej z komputerem, albo autonomiczne przyrzady polaczone z komputerem za

pomoca odpowiedniego interfejsu. Przyrzady pomiarowe mozemy zatem podzieli¢ na
nastepujace grupy:

a) Przyrzady autonomiczne wyposazone w interfejs stuzacy do polaczenia go z
komputerem;

b) Przyrzady bez whasnej plyty czolowej umieszczone w obudowie komputera lub z nim
polaczone;

c) Komputer z odpowiednim oprogramowaniem, bez fizycznego przyrzadu

pomiarowego, gdzie dane wejsciowe pochodzg z plikow zapisanych na dyskow.

W tym ¢wiczeniu bedziemy si¢ zajmowacé przyrzadami z drugiej grupy. Przyrzady takie
zajmuja mato miejsca i1 przesylaja dane bezposrednio do pamiegci komputera. W ¢wiczeniu
uzywane bedg dwa rodzaje przyrzadow wirtualnych: przystawka oscyloskopowa oraz modut

kontrolno-pomiarowy.



2. Przystawka oscyloskopowa

Przystawka oscyloskopowa to przyrzad sktadajacy si¢ z ukladu rejestrujgcego |
dedykowanego oprogramowania, ktore jest instalowane na komputerze. W zwigzku z brakiem
ekranu 1 pokretet przystawki sa mniejsze, 1zejsze i tatwiejsze w transporcie. Mozna ich
uzywa¢ wszedzie pod warunkiem, ze dysponujemy komputerem. W ¢wiczeniu

wykorzystywane beda przystawki oscyloskopowe PicoScope z serii 2000.

Rys. 1. Przystawka oscyloskopowa firmy PicoScope.

Przystawki oscyloskopowe PicoScope serii 2000 sg to dwukanatowe moduly pracujace w

czasie rzeczywistym, podtagczane do komputera za pomocg interfejsu USB.

Rys. 2. Przystawka oscyloskopowa firmy PicoScope podtaczona do komputera.
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Obstuga przyrzadu oraz obserwacja sygnalow na monitorze komputera jest mozliwa dzigki
oprogramowaniu PicoScope 6. Zaleta tego oprogramowania jest jego uniwersalno$¢.
Obstuguje ono wszystkie przystawki oscyloskopowe firmy PicoScope.
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Rys. 3. Okno programu PicoScope 6.

Mozliwosci oprogramowania sg podobne jak w klasycznych oscyloskopach cyfrowych.
Dostepne sg trzy podstawowe tryby wyzwalania (AUTO, NORMAL, SINGLE), mozliwy jest
wybor zrodla sygnatu wyzwalajacego (CHI, CH2) oraz zbocza i poziomu wyzwalania.
Oprogramowanie to umozliwia zobrazowanie zarowno w trybie Y-T, jak i w trybie X-Y.
Mozliwe jest rowniez przeprowadzenie analizy widmowej. Specjalny panel matematyczny
pozwala tworzy¢ wilasne dzialania matematyczne, ktore nastepnie beda przeprowadzone na
obserwowanych sygnatach. W omawianym oscyloskopie mozna mierzy¢ automatycznie
szereg parametrow sygnalow, w tym amplitude, warto$¢ $rednig i1 skuteczng, czestotliwose,
okres, czasy opadania i narastania, szeroko$ci impulsow i wiele innych. Pomiary mozna
rowniez wykona¢ przy uzyciu kursorow poziomych lub pionowych, ustawiajac je w

konkretnych punktach sygnatu.

W celu dalszej analizy badanych sygnatéw mozliwe jest ich przechowywanie i pobieranie w
r6znych formatach m.in. .csv, .mat, .psdata (format programu PicoScope) lub przetwarzanie w
innych programach. Dodatkowo, mozna zapisa¢ otrzymane wyniki w formie graficznej (.jpg,

.gif, .omp).



3. Modul kontrolno-pomiarowy

NI myDAQ firmy National Instruments to kompaktowe urzadzenie przeznaczone do
zastosowan pomiarowych i kontrolnych. Modut posiada wejscie 1 wyjscie audio, wejscia i
wyjscia analogowe, wejscia 1 wyjscia cyfrowe oraz zrodta napie¢ statych: symetryczne 15 V

oraz niesymetryczne 5 V.

Rys. 4 Modut myDAQ firmy National Instruments

Szczegdlowe informacje dotyczace specyfiki urzadzenia dostgpne sa w dokumentacji
NI myDAQ SPECIFICATIONS udostgpnionej na stronie producenta.

Wraz z modutem dostarczone jest oprogramowanie NI EIVISmx Instrument Launcher
zawierajgce kilka podprograméw tzw. przyrzadow wirtualnych pozwalajagcych na
wykorzystanie go jako multimetru cyfrowego (Digital Multimeter), oscyloskopu
(Oscilloscope), generatora funkcji (Function Generator), analizatora widma (Dynamic Signal
Analyzer) czy analizatora charakterystyk czestotliwosciowych (Bode Analyzer). Szczegdtowy
opis korzystania z dostepnych przyrzadow pomiarowych dostepny jest w dokumentacji
NI myDAQ USER GUIDE udostepnionej na stronie producenta. Ponadto, dostep do
poszczegblnych peryferii urzadzenia z poziomu np. Srodowiska LabVIEW czy MATLAB
sprawia, ze uzytkownik moze wykorzysta¢ modut w autorskich aplikacjach sterujaco-

pomiarowych.



