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Uwagi prowadzacego:

Podczas pomiaréw przyrzadami analogowymi nalezy dokonywa¢ odczytu wychylenia
wskazowki z najwieksza mozliwg rozdzielczoscig. Natomiast, w przypadku pomiardéw przyrzadami
cyfrowymi nalezy spisywac z wyswietlacza wszystkie cyfry wskazania.

Zapoznanie z wyposazeniem stanowiska pomiarowego
Na podstawie ogledzin przyrzadow na stanowiskach sporzadzi¢ wykaz przyrzadéw
wykorzystywanych w ¢wiczeniu.

Tabela 1. Wykaz przyrzadéw pomiarowych

Lp. Nazwa przyrzadu Typ Producent
1 Multimetr analogowy

2 Multimetr cyfrowy

3. Generator cyfrowy

4 Zasilacz




Tabela. 2. Zestawienie parametrow wykorzystywanych multimetréw

btad graniczny AU ) .
typ rodzaj oznaczenia: zakres impedancja i 10@23_1 o
przyrzadu | przyrzadu w.z - warto$é¢ zakresu czestotliwosci wejsclowa plzitc\?%glka
w.m - wartos¢ mierzona )
AU = £(1.5% w.z +3,0%w.m) 10Hz+ 30 Hz ,
AU= +(1.5%wz+15%wm) | 30Hz+20kH, | O zakreséw
= — 15 mV+150 mV:
_ dla zakresu 1.5 mV: 10 MO ” 60 pF D}a 1.CZ. -
V=640 multimetr pt zetwo}ml\
analogowy AU = £(1,5% w.z+1.5%w.m) 30Hz+ 10kHz dla zakreséw ‘}’31(“;0?0?
. srednie]
AU = £(1,5% w.z+3,0%w.m) . 10Hz + 30Hz 1%3 ;191 ”32]6\;)1_—
10 kHz + 20 kHz
dla zakresu 200 mV:
AU =2(1.0% wm+ 0.1% w.z) 10Hz+45Hz
AU =%(0.2% w.m + 0,1% w.z) 45 Hz + 20 kHz .
AU =+(2.0% wm+0.2% w.z) | 20kHz + 50 kHz Przetwornik
Dhﬁ?ﬂ multimetr | 4,U = £(40% w.m +0.2% w.2) | SOKHz + 100KHz | 1 MO +2% 12:‘5:1%‘;‘1‘61
DM3052 | SYHOWY | dla zakresow 2 V + 750 V: | <100 pE skutecznej
(True RMS)
AU =3(1.0% wm+ 0.1% w.z) 10Hz+45Hz
AU =2(0,2% w.m + 0,1% w.z) 45 Hz +20kHz
A,U==%(1.0%wm+0,1% w.z) | 20kHz+ 50kHz
AU =%(2,0% w.an + 0,2% w.z) | 50 kHz + 100 kHz

1. Wplyw zakresu pomiarowego na dokladno$é pomiaru

Generator

cyfrowy

Badany
multimetr

Rys. 1 Schemat uktadu pomiarowego

Wykonanie pomiarow:

—  Polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem na rys. 1 wykorzystujagc multimetr cyfrowy.
—  Wybra¢ odpowiednig funkcj¢ pomiarowa multimetru cyfrowego, wiaczy¢ funkcja doboru
optymalnego podzakresu pomiarowego oraz wybra¢ maksymalng rozdzielczo$¢ cyfrowa przyrzadu.
— Na generatorze wybra¢ sygnal sinusoidalny o czgstotliwosci 1 kHz i maksymalnej amplitudzie
napigcia.

— Po doborze optymalnego podzakresu pomiarowego przez multimetr wylaczy¢é funkcje
automatycznego doboru podzakresu.

—  Odczyta¢ podzakres pomiarowy (Unc) i warto$¢ mierzona napigcia zmiennego (Umc). WyniKi
zanotowac¢ w tab. 3.

— Zmienia¢ amplitud¢ napigcia na generatorze i odczytywaé wskazanie multimetru cyfrowego.
Wyniki zanotowac¢ w tab. 3.

— Analogiczne pomiary przeprowadzi¢ z wykorzystaniem multimetru analogowego na podzakresie
optymalnym dla warto$ci maksymalnej napigcia z generatora. Wyniki zanotowa¢ w tab. 3.



Tabela 3. Wyniki pomiaréw napiecia zmiennego przy statym podzakresie
Multimetr cyfrowy Multimetr analogowy

Ugen UmC [V] UmA [V]

2. Wplyw czestotliwo$ci mierzonego napiecia na dokladnos$¢ pomiaru

Uktad pomiarowy bez zmian.

Wykonanie pomiarow:

— Na podstawie informacji zawartych w tab. 2 okresli¢ pasma czestotliwosci wykorzystywanych
multimetrow. W tabeli 4 wpisa¢ znak ,,-,, w kolumnie odpowiadajacej warto$ci mierzonej dla
przypadkéw gdy podana czestotliwos$é jest poza pasmem danego multimetru.

—  Ustawi¢ zadang warto$¢ amplitudy sygnatu z generatora oraz czgstotliwos¢ rowng 1 kHz.

— Dobra¢ optymalny podzakres pomiarowy wykorzystywanego multimetru i jego warto$¢ zapisac
w tabeli 3. W przypadku multimetru cyfrowego wylaczy¢ funkcje automatycznego doboru
podzakresu.

— Ustawia¢ zadane w tabeli 4 warto$ci czestotliwo$ci z generatora mieszczace si¢ w pasmie
wykorzystywanego multimetru i odczytywac¢ wskazania przyrzadu. Wyniki zapisa¢ w tabeli 4.

— Analogiczne pomiary wykona¢ dla drugiego multimetru.

Tabela 4. Wyniki pomiaréw napiecia zmiennego przy zmianie czestotliwos$ci
Multimetr cyfrowy Multimetr analogowy

fgen [Hz] Umc [V] Uma [V]
1
5
10
50
100
500

1k
Ciag dalszy tabeli na nastepnej stronie




Tabela. 4. c.d.

3. Wplyw impedancji wewnetrznej zrodia mierzonego napiecia na wskazanie woltomierza

Rys. 2. Schemat uktadu do badanie wptywu impedancji wewnetrznej zrodta mierzonego napigcia na
wskazanie woltomierza (rezystor Rw.gen symbolizuje rezystancj¢ wewngtrzng generatora)

Multimetr cyfrowy

Multimetr analogowy

UmC [V]

UmA [V]

Generator
funkcji

R\\' gen. Rd A
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Badany
multimetr

Wykonanie pomiarow:

)8

Potaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem na rys. 2 wykorzystujac multimetr cyfrowy.
Wybraé funkcje pomiaru napigcia zmiennego na multimetrze.
Na generatorze ustawi¢ sygnat sinusoidalny o zadanej amplitudzie oraz czestotliwosci 1 kHz.

Przy zerowej wartosci rezystancji dodatkowej dobra¢ odpowiedni podzakres pomiarowy

multimetru 1 wytaczy funkcje automatycznego doboru podzakresu pomiarowego.

—  Wykona¢ pomiary napigcia przy zmianie warto$¢ rezystancji dodatkowej. Wyniki zanotowaé w

tabeli 5. Analogiczne pomiary przeprowadzi¢ dla czestotliwosci 20 kHz.

Tabela 5. Wyniki pomiaréw napigcia przy zmianie rezystancji wewnetrznej zrodia

fgen =1kHz

fgen =20 kHz

Ra [€2]

UmCl [V]

Umc2o [V]

0

100k

200k
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800k

1M

1,5M




4. Wplyw ksztaltu mierzonego napiecia na wskazanie woltomierzy

Wykonanie pomiaréw:

— Zanotowa¢ w tab. 6 typy wykorzystywanych multimetréw oraz rodzaje zastosowanych w nich
przetwornikow AC/DC.

—  Polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem na rys. 1 wykorzystujagc multimetr cyfrowy.
— Na generatorze ustawi¢ sygnat sinusoidalny o zadanej amplitudzie i czestotliwosci 1 KHz.

— Dokona¢ pomiaru napig¢cia zmiennego multimetrem cyfrowym na optymalnym podzakresie
pomiarowym dla sygnatu o ksztalcie sinusoidalnym, trojkatnym i prostokatnym. Wyniki zanotowaé
w tabeli. 6.

— Analogiczne pomiary przeprowadzi¢ z wykorzystaniem multimetru analogowego.

Tabela 6. Wyniki pomiardw napiecia przy zmianach ksztattu sygnatu z generatora (Ugen = ........ )
Typ multimetru

Rodzaj przetwornika AC/DC
Ksztatt sygnatu Umc [V] Uma [V]

sinus

trojkat

prostokat

5. Badanie funkcjonalnosci multimetru cyfrowego
5.1. Pomiar pojemnosci

Wykonanie pomiarow:

—  Wybra¢ funkcj¢ pomiaru pojemnosci w multimetrze cyfrowym.

— Podlaczy¢ badany element do zaciskow multimetru.

— Dokona¢ pomiaru pojemnosci badanego elementu na optymalnym podzakresie pomiarowym.
Warto$¢ zmierzong oraz podzakres pomiarowy zanotowacé w tab. 7.

— Analogiczne pomiary przeprowadzi¢ dla drugiego kondensatora oraz ich potaczenia
szeregowego 1 rownoleglego. Wyniki zanotowa¢ w tab. 7.

Tabela 7. Wyniki pomiaréw pojemnosci
Badany element Cm [F] Cn [F]

C1
C

C1 i Cz szeregowo

C1 i Ca rownolegle

5.2. Test ciaglo$ci przewodow

Wykonanie pomiarow:

— Do odpowiednich zaciskéw multimetru podtaczy¢ przewody pomiarowe.

—  Wiaczy¢ przyrzad i wybraé funkcje sprawdzenia ciagltosci przewodu.

—  Sprawdzi¢ zachowanie si¢ przyrzadu przy rozwartych koncéwkach przewoddw i po ich zwarciu.
Obserwacje zapisa¢ w tab. 8.



Tabela 8. Reakcja multimetru w tescie cigglosci przewodu

Stan przewodow Reakcja przyrzadu

Rozwarte koncowki

Zwarte koncowki

5.3. Automatyczna seria pomiaréw

Wykonanie pomiaréw:

— Pod kierunkiem prowadzacego zapoznaé¢ si¢ z obstugg multimetru cyfrowego w zakresie
wykonywania serii pomiaréw o zadanych parametrach.

— Wykona¢ automatyczng seri¢ 10 pomiaréw napigcia na zaciskach zasilacza w odstepach
jednosekundowych.

— Sprawdzi¢ w jakiej postaci mogg zosta¢ wyswietlone wyniki. Obserwacje zanotowac¢ w tab. 9.
—  Wyswietli¢ warto$ci liczbowe kolejnych pomiaréw i zapisaé je w tabeli 10.

Tabela 9. Sposoby wyswietlania wynikow dla serii pomiarowej
Wybrana opcja Sposob wyswietlania danych
List
HistG
Graph

Tabela 10. Wyniki pomiaréw napigcia na zaciskach zasilacza

Uzs=....cooo...e.
Lp. Umc [V] Lp. Umc [V]
1. 6
2. 7
3. 8
4. 9
5. 10.

5.4. Ustawienie limitow dla wartoS$ci wielko$ci mierzonej

Wykonanie pomiarow:

— Pod kierunkiem prowadzacego zapoznaé si¢ z obstuga multimetru cyfrowego w zakresie
ustawiania limitow dla warto$ci wielko$ci mierzone;.

— Zbada¢ zachowanie si¢ multimetru przy pomiarze napigcia statlego na zaciskach zasilacza
wzgledem ustalonych limitow: dolny 0,25 V i gérny 1,25 V. Wyniki obserwacji zapisa¢ w tab. 11.

Tabela 11. Reakcja multimetru po ustawieniu limitow na warto$¢ wielko$ci mierzonej
Warto$¢ mierzona (Um) Reakcja przyrzadu

Un<0,25V
025V<Um<125V
Un>125V




