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OBWODY NIELINIOWE

1. Cel éwiczenia: poznanie podstawowych zjawisk zachodzacych w nieliniowych obwodach

elektrycznych oraz pomiar parametrow charakteryzujacych te zjawiska.

6.3.1. Uklad pomiarowy

Na rys. 6.13 przedstawiono uklad pomiarowy do badania wilasno$ci elementow i

uktadow nieliniowych.

Zasilacz b

Rys.6.13. Schemat uktadu pomiarowego

Badane elementy i1 uklady nieliniowe nalezy wlacza¢ do zaciskow a-b. Regulacje
napiecia (pradu) badanego elementu lub uktadu nalezy przeprowadzaé za pomoca rezystora
suwakowego R;, natomiast rezystor R, sluzy do ograniczania wartosci pradu w ukladzie

pomiarowym.




6.3.2. Wyznaczenie charakterystyk pradowo-napieciowych elementow
nieliniowych

Wyznaczy¢ charakterystyki pragdowo-napigciowe danych elementéw nieliniowych,
mierzac prad i napigcie w uktadzie jak na rys. 6.13, z dotagczonym do zaciskow a-b elementem
nieliniowym. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu wiaczonego w kierunku
przewodzenia oraz w kierunku zaporowym. Charakterystyke pradowo-napigciowa elementu
nieliniowego wyznacza si¢ w zakresie jego wartosci znamionowych (pradu, napigcia lub
mocy). Wyniki pomiaréw nalezy umiesci¢ w tabeli 6.2

Tabela 6.2
Badany element nr....  Znamionowy: prad ....A, napiecie ......V, moc ...... w
POMIARY (kierunek przewodzenia) OBLICZENIA (kierunek przewodzenia)

L.p. U I P Rt R4

[V] [A] [W] [€Q] [€2]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

POMIARY (kierunek zaporowy) OBLICZENIA (kierunek zaporowy)
L.p. U | P R Rq
[V] [A] [W] [Q] [Q]

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.




Uwaga: w protokole pomiarow nalezy przygotowac tabele 6.6.w dwoch egzemplarzach (dla

dwoch elementow nieliniowych).

Opracowanie wynikow pomiarow:

a) na postawie wynikéw pomiardw umieszczonych w tabeli 6.2 obliczy¢ i wpisa¢ do
odpowiednich kolumn tej tabeli wartosci mocy P, rezystancji statycznej Ry i1
rezystancji dynamicznej R;.

b) w oparciu o wyniki zamieszczone w tabeli 6.2 wykres§li¢ charakterystyki pragdowo-
napieciowe badanych elementow — osobno dla kazdego elementu. Na wykresie
charakterystyki pragdowo-napigciowej danego elementu nieliniowego narysowaé

przebiegi zaleznosci: P(U), Ry(U) oraz R,(U).

6.3.3. Wyznaczenie punktu pracy elementu nieliniowego i liniowego

polaczonych szeregowo

Wyznaczy¢ punkt pracy elementu nieliniowego w uktadzie jak na rys. 6.14, dla
danych wartos$ci rezystancji R 1 napigcia zrodtowego Uy,. W tym celu do zaciskow a-b ukladu
pomiarowego (rys.6.13) nalezy dotaczy¢ uktad nieliniowy z rys. 6.14 wiaczony w kierunku
przewodzenia, a nastepnie zmierzy¢ prad (za pomocg amperomierza A) oraz napigcie (za
pomoca woltomierza V) elementu nieliniowego. Pomiary wykona¢ co najmniej dla dwoch

wartos$ci rezystancji R 1 dwdch wartosci napiecia Uy, Wyniki pomiarow wpisaé do tabeli 6.3.
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Rys.6.14. Element nieliniowy i liniowy polqgczone szeregowo



Tabela 6.3

Element nieliniowy Ry nr ....., Uzn=......V, Izn=......

POMIARY OBLICZENIA

L.p. R Uab I U; Ip Up

[€2] [V] [A] [V] [A] [V]
1.
2.
3.
4.

Opracowanie wynikow pomiarow:

wykresli¢ charakterystyke pradowo-napigciowa elementu nieliniowego z ukladu

przedstawionego na rys. 6.14. W tym samym uktadzie wspotrzednych wrysowac

proste rezystancji, dla wartosci rezy

stancji R 1 napiecia U, jak w tabeli 6.3.

Odczytane z wykresu wspotrzedne wyznaczonych punktoéw pracy elementu

nieliniowego nalezy nastgpnie wpisa¢ do tabeli 6.3 i poréwnaé¢ je z wynikami

przeprowadzonych pomiarow.

6.3.4. Wyznaczenie charakterystyki lacznej elementu nieliniowego i liniowego

polaczonych szeregowo

Wyznaczy¢ charakterystyke taczng elementéw potaczonych szeregowo jak na

rys.6.14. W tym celu nalezy wlaczy¢ badany uktad nieliniowy do zaciskéw a-b uktadu

pomiarowego 1 zmierzy¢ odpowiednie warto$ci pradow oraz napigc. Pomiary wykonaé dla

kierunku przewodzenia i kierunku zaporowego elementu nieliniowego. W trakcie pomiarow

zwracaé szczegdlng uwageg, aby napiecie na elemencie nieliniowym (V) nie przekraczato

wartosci nominalnej. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do tabeli 6.4.



Tabela 6.4

Element nieliniowy Ry nr.... Uzn=eeeee.. Vv, R=....... Q
POMIARY (kierunek przewodzenia)
L.p. U.p I
[V] [A]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
OBLICZENIA (kierunek zaporowy)
L.p. Uap I
[V] [A]
L.p.
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

Opracowanie wynikow pomiarow:

na podstawie charakterystyk elementéw sktadowych wyznaczy¢ charakterystyke
taczng uktadu przedstawionego na rys. 6.14 metodg graficzng

wykresli¢ w tym samym uktadzie wspotrzednych charakterystyke taczng uktadu na

podstawie pomiarow z tabeli 6.4.



6.3.5. Wyznaczenie charakterystyki lacznej elementu nieliniowego i liniowego
polaczonych réwnolegle
Wyznaczy¢ charakterystyke faczng elementéw potaczonych roéwnolegle jak na

rys.6.15.

a0 -= ob
Uab

Rys. 6.15. Element nieliniowy i liniowy polgczone rownolegle

Uktad z rys. 6.15 nalezy wilaczy¢ do uktadu pomiarowego (rys.6.13). Pomiary
przeprowadza si¢ dla kierunku przewodzenia i zaporowego, wyniki pomiardw nalezy

umiesci¢ w tabeli 6.5.

Tabela 6.5.
Element nieliniowy Ry nr.... Uzn=.eeee.. Vv, R=....... Q
POMIARY (kierunek przewodzenia)
L.p. Uap I
[V] [A]
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.




OBLICZENIA (kierunek zaporowy)
L.p. Uap I
[V] [A]

L.p

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

Opracowanie wynikow pomiarow:

a) na podstawie charakterystyk elementéw sktadowych wyznaczy¢ charakterystyke

taczng uktadu z rys.6.15 metoda graficzng

b) nanie$¢ na ten sam wykres charakterystyke taczng ukladu otrzymang na drodze

pomiarowej (tab.6.5).

6.3.6 Opracowanie wnioskow z ¢wiczenia

Uzasadni¢ otrzymane wyniki pomiaréw oraz
porownania wynikow i charakterystyk otrzymanych na drodze pomiarowej oraz metodami
graficznymi. Poda¢ we wnioskach spostrzezenia poczynione w trakcie realizacji ¢wiczenia

laboratoryjnego oraz opracowania sprawozdania, dotyczace wlasnosci elementéw i obwodow

nieliniowych, a takze metod ich analizy.

sporzadzone wykresy. Dokonaé
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