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Falowniki napi¢cia



Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z budowg i zasadg dziatania wybranych uktadow
falownikow napiecia. W ramach ¢wiczenia studenci dokonajg analizy przebiegow pradu i
napigcia obcigzenia dla roznych rodzajéw sterowania.

1. Falownik jednofazowy

Na rys. 1 przedstawiono schemat badanego uktadu jednofazowego falownika napiecia.
Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy ustawi¢ w stelazu elementy niezbedne do budowy
uktadu (rys. 2) oraz podlaczy¢ uklad wykorzystujac w tym celu przewody taczeniowe
I zworki. Jako odbiornik zastosowaé rezystancj¢ oraz indukcyjno$¢. Zalecana wartos$¢
rezystancji 33 — 300 Q a indukcyjnosci 12.5 — 100 mH.
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Rys. 1.Schemat jednofazowego falownika napigcia U1, U2 — zrodia zasilajace, T1, T2 —
tranzystory, Z — impedancja obciazenia, US — uktad sterowania.

Potaczy¢ schemat jednofazowego falownika napigcia uzywajac elementéw umieszczonych na
rysunku 2. Uklad sterowania tranzystoré6w zaprezentowano na rysunku 3a. Aby uklad sterowania
dziatat poprawie trzeba podac na jego wejscie sygnat z generatora funkcyjnego rys. 3b. Po wybraniu
za pomoca zworki odpowiedniej metody sterowania, sygnat jest podawany na komparator ktory
steruje pracg uktadu. Jesli do sterowania tranzystorami zastosujemy jeden z dwdch gérnych sposobow
znajdujacych sie na module 3a, to na wejscie ukladu sterowania zaznaczone czerwonym koétkiem
nalezy podigczy¢ zrodlo napigcia stalego z generatora funkcyjnego. Zmieniajagc wartos¢ napiecia w
generatorze zmieniamy wspoOlczynnik wypelnienia dla gérnego uktadu sterowania przy ustawionej
pokrettami czgstotliwosci przebiegu prostokata. Dla srodkowego uktadu zmiana napigcia z generatora
funkcyjnego powoduje zmiang czestotliwo$ci sygnatu prostokatnego przy ustawionym pokrettami
czasie trwania impulsu.

Jesli jako sterowania wykorzystywany zostanie dolny sterownik to na wejscie uktadu podajemy
z generatora funkcyjnego sygnal sinusoidalny o amplitudzie 10 V i czestotliwosci 50 Hz. Dodatkowo
do zacisku ponizej wejscia uktadu sterowania nalezy podtaczy¢ drugi generator funkcyjny z ktoérego
zadawany bedzie przebieg trojkatny o amplitudzie ok. 11 V i o czestotliwosci ok. 1 kHz. Pokrettem w
tym uktadzie regulowana jest szeroko$¢ petli histerezy komparatora. Sygnal wyjsciowy uktadow
sterowania nalezy podlgczy¢ z bramkg tranzystora IGBT. Do polaczonego uktadu nalezy dolgczyé
modut rejestracji (rys. 3c) wraz z oscyloskopem w celu rejestracji przebiegéw pradu obcigzenia i
spadku napigcia na obcigzeniu.
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Rys. 2. Moduly wykorzystywane do budowy uktadu jednofazowego falownika napigcia.
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Rys. 3. Elementy uktadu sterowania i systemu rejestracji przebiegéw: uktad sterowania a), generator funkcyjny
do uktadu sterowania b) modut do rejestracji przebiegdw napigcia i pradu C).

Realizacja ¢wiczenia:

o Potaczy¢ uktad przeksztaltnika,

e Uruchomi¢ uklad sterowania. Sprawdzi¢ dziatanie tego ukladu sterowania przy pracy bez
modulacji (prostokatne napiecie odbiornika) i z modulacja szerokosci impulséw ( czgstotliwose
przebiegu nosnego przyjac¢ z zakresu 1 ... 3kHz),

e Przeprowadzi¢ obserwacje przebiegow czasowych pradu i napiecia odbiornika przy prostokatnym
przebiegu czasowym napigcia wyjsciowego falownika (niemodulowanym, o czgstotliwosci niskie;j,
np. 50Hz). Obserwacj¢ przeprowadzi¢ dla réznych parametrow obwodu obcigzenia,

e Przeprowadzi¢ obserwacj¢ przebiegow czasowych pradu i napigcia odbiornika dla sterowania
PWM. Obserwacje przeprowadzi¢ dla roznych parametrow obwodu obcigzenia,

Na podstawie zarejestrowanych przebiegdow okresli¢ od czego zalezy wartos¢ skuteczna napigcia
i pradu wyjsciowego jednofazowego falownika napigcia.



2. Falownik jednofazowy mostkowy

Dla zbudowanego zgodnie z rysunkiem 4 jednofazowego mostkowego falownika napigcia
przeprowadzi¢ badania takie same jak w punkcie 1.
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Rys. 4.Schemat jednofazowego falownika napigcia mostkowego U— zrodto zasilajace, T1, T2 —
tranzystory, Z — impedancja obciazenia, US — uktad sterowania.



