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1. ¢wiczenia
2. Podpis prowadzacego
3. zajecia
4. Data oddania
5. sprawozdania
Temat BADANIA ODBIORNIKOW TROJFAZOWYCH
Wykaz przyrzadéw
Tabela 1.
Oznaczenie
Lp. przyrzadu na Nazwa przyrzadu Typ przyrzadu Zakresy Numer
schemacie pracy
1 AC PM Miernik wielofunkcyjny
2 AC PM Miernik wielofunkcyjny
3 AC PM Miernik wielofunkcyjny
4 Ay Amperomierz
5 TRA Transformator trojfazowy
6 L, Lacznik trojsekeyjny
7 L, Laczniki jednosekcyjny
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5.5.1. Ogélna charakterystyka badan odbiornika w sieci trojfazowej

Badania odbiornikow trojfazowych dotyczy¢ beda pomiaréw mocy wydzielonej na odbiorniku
potaczonych z siecig tréjfazowa w uktadzie w gwiazde 1 w trojkat. Wykonane bedg pomiary mocy
czynnej i pozornej wydzielonej na 3 gateziach (Z;, Z, Z3) obcigzenia umieszczonego pomigdzy
punktami ABC zgodnie z rys.5.19. Punkt N dla podigczenia w gwiazdg jest nazywany punktem
neutralnym odbiornika.

Impedancje Z galezi obcigzajace poszczegoélne fazy moga si¢ rozni¢ lub by¢ jednakowe.
Badania przeprowadzone beda dla przypadku symetrycznego (impedancje odbiornikow wszystkich
faz jednakowe) 1 niesymetrycznego (jedna z impedancji odbiornikow rézni si¢ od pozostatych)
obcigzenia.  Niesymetryczno$§¢ wprowadzona bedzie poprzez zmiang charakteru impedancji
wybranej galezi (impedancja rzeczywista) lub rozwarcie w jednej z linii zasilajacych (nieskonczona

impedancja).
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Rys.5.19. Sposoby potaczenia odbiornika trojfazowego z siecig trojfazowg w gwiazde lub w trojkat

Pomiary mocy (czynnej i pozornej) wydzielonej w gateziach odbiornika mogg by¢ realizowane
klasycznymi metodami w oparciu o: watomierz, woltomierz i amperomierz lub zintegrowanym
miernikiem mocy. W klasycznych pomiarach wykonywany jest pomiar mocy czynnej przy pomocy
watomierza a moc pozorna wyznaczana jest w posredni sposdb poprzez pomiary warto$ci
skutecznych pradu w 1 napigcia kolejnych fazach odbiornika. Miernik mocy (AC PM) jest
miernikiem zintegrowanym realizujacym funkcje pomiarowe: watomierza, woltomierza i
amperomierza. Umozliwia on mig¢dzy innymi pomiary: mocy czynnej (P), wartosci skutecznych
napiecia (U) 1 pradu (I) oraz wspolczynnika mocy (cos(¢)). Tozsamos¢ sposobow pomiaru mocy
przedstawia rys.5.20. Punkty Ly i Ny nalezy podtaczane do odpowiedniej pary punktow z rys.5.19,

natomiast punkty Loyt I Nout do jednej z faz odbiornika.
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Rys.5.20. Klasyczny 1 zintegrowany sposoby pomiaru mocy w sieci zasilajacej



5.5.2. Badania odbiornika polaczonego w gwiazde

Transformator

Rys.5.21. Uktad pomiarowy do badania odbiornika potagczonego w gwiazde

5.5.2.1. Pomiary dla sieci 3 przewodowej

Do zaciskow sieci trojprzewodowej, ktorej przewody na tablicy rozdzielczej oznakowane sg
jako Ly,Ly L3 nalezy podiaczy¢ transformator obnizajacy napigcie. Odbiornik ztozone z 3
impedancji Z potaczone z miernikami mocy AC PM typu GPM-8212 potaczy¢ z sobg w trzy pary
zgodnie z rys.5.21. Zwréci¢ uwage na opis zaciskow miernika GPM-8212. Impedancje Z nalezy
podiaczy¢ do zaciskow Loyt | Nout odpowiedniego miernika. Wowcezas z zaciskow Ly 1 Ny
wlasciwych par miernik-impedancja (np. para a’-a” itd.) widoczne sa galezie odbiornika

polaczonego w gwiazde. Galaz o zaciskach a’-a” nalezy potaczy¢ z zaciskami A i N” sieci.

Tabela 2
Odbiornik Niesymetryczny
polaczony w
gwiazde Symetryezny Zwarte 2-2° | Zwarte 1-2 | Rozwarta
(sie¢ 3 przewodowa) linia Ly
P: W
U; \Y
I mA
cos((1)
P> W
U, V
> mA
cos((2)
P3 W
Us V
I3 mA
cos((3)




W podobny sposob potaczy¢ gatezie b’-b” (zaciski B i N”) oraz c¢’-¢” (zaciski C i N”). Uzyskany
odbiornik w potaczeniu w gwiazd¢ o wyroznionych zaciskach ABC nalezy potaczy¢ z wyjsciem
transformatora trojfazowego 3x15V 50Hz poprzez lacznik L; trojsekcyjny oraz tacznik L,
jednosekcyjny. Lacznik trdjsekcyjny t; stuzy do podiaczenia odbiornika do sieci, natomiast
jednosekcyjny L., do rozwierania linii L;. Niesymetryczno$¢ odbiornikow uzyskujemy zwierajgc
zaciski 2-2’ lub 1-2 na odbiorniku Z;. Badania przeprowadzi¢ dla odbiornika symetrycznego,

niesymetrycznego i rozwartej jednej linii. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do tabeli 2.

5.5.2.2. Pomiary dla sieci 4 przewodowej

Tabela 3
Odbiornik Niesymetryczny
polaczony w
gwiazde Symetryczny Zwarte 2-2° | Zwarte 1-2 RQZ.W arta
(sie¢ 4 przewodowa) linia Ly
P1 wW
Up \Y
Iy mA
cos(q1)
P, W
U, \Y
I mA
cos(¢2)
P3 W
Uz \Y
I3 mA
cos(93)
In mA

Pomiary mocy odbiornika w sieci 4 przewodowej przeprowadzamy w ukladzie jak na rys.5.21 po
wprowadzeniu dodatkowego potaczenia punktéw neutralnych sieci N z punktem neutralnym N’
odbiornika (linia przerywana na schemacie). Ponadto w lini¢ dodatkowej nalezy wlaczy¢
amperomierz An. Pomiary wykona¢ dla przypadkow jak w sieci 3 przewodowej. Wyniki wpisa¢ do
tabeli 3.



5.5.3. Badania odbiornika polaczonego w trojkat

Zmontowa¢ uktad pomiarowy zgodnie z rys.5.22. Badania przeprowadzi¢ dla takich samych

przypadkéw co w punkcie 5.5.2.  Wyniki pomiaréw wpisa¢ do tabeli 4.
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Rys.5.22. Uktad pomiarowy do badania odbiornika potaczonego w trojkat

Tabela 4
Odbiornik Symetryczny Niesymetryczny o
potaczony w trojkat Zwarte 2-2° | Zwarte 2-1 |?;i\2[ﬁ|i_rla
Py W
U, Vv
I mA
cos(q1)
P2 w
U, Vv
I2 mA
cos(@2)
Ps3 w
Us Vv
I3 mA
cos(@s3)




5.6. Opracowanie wynikow.

- obliczy¢ wielkosci wyszczegdlnione w tabeli 5 na podstawie pomiarow:

5 u
Rk=|—k2 pr=arccos(py) X«=Ry tg(px) Zk:l_k

k k
P=P;+P,+P;3 Q=X 12+ X, - 12+ X - 12 S=,P*+Q%.

- narysowa¢ wykresy wskazowe pradow 1 napie¢ na odbiorniku dla wszystkich badanych
przypadkéw, wykorzystujac dane liczbowe napie¢ i pradéw fazowych odbiornika oraz kata ¢
przesuni¢gcia fazowego napigcia wzgledem pradu fazowego poszczegélnych odbiornikéw
zamieszczonych w tabeli 5. Nalezy uwzgledni¢ indukcyjny charakter obcigzenia.

- przeprowadzi¢ analiz¢ zmian wartosci pradow fazowych odbiornika oraz pradu Iy.

Tabela 5
Odbiornik Odbiornik niesymetryczny
\ symetryczny Rozwarcie Ly Zwarcie 2-2 Zwarcie 1-2
Gwiazda | Trojkat | Gwiazda | Trojkat| Gwiazda |Trojkat| Gwiazda | Trojkat

Liczba ) o 1 o | 3 | 3| 4| 3 3 | 4| 3 3 | 4 3
przewodow

R: Q

R Q

Rs3 Q

01 [0]

P2 [0]

P3 []

X1 Q

X2 Q

X3 Q

Z Q

Z; Q

Z3 Q

P W

Q var
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