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Laczniki pradu przemiennego na przemienny

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z budowg i zasadg dzialania wybranych uktadow
przeksztattnikow pradu przemiennego na przemienny. W ramach ¢wiczenia studenci
dokonaja badan wplywy kata opodznienia wysterowania na warto$¢ skuteczng pradu

obcigzenia wybranych uktadow.

1.1. Badanie uktadu regulatora jednofazowego napigcia przemiennego

Na rys. 1 przedstawiono schemat badanego uktadu tyrystorowego lacznika pradu
przemiennego w uktadzie roéwnoleglym. Przed przystapieniem do pomiaro6w nalezy ustawi¢ w
stelazu elementy niezbedne do budowy uktadu (rys. 2) oraz podtaczy¢ uktad wykorzystujac w

tym celu przewody taczeniowe i zworki.
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Rys. 1. Schemat ideowy tyrystorowego tacznika pradu przemiennego w uktadzie réwnolegtym.
U, — zrodlo zasilajace, T — tyrystor, Z, — impedancja obcigzenia.

Jako zasilania uzy¢ blok zasilajgcy ktory jest transformatorem trojfazowym z dzielonym
uzwojeniem wtoérnym. Do polaczenia ukladu przeksztaltnikow wykorzysta¢ potowe uzwojenia
wtornego jednej fazy. Na blok przeksztattnikow natozy¢ plansze nr 11 (rys. 3a). Potaczy¢ blok

prostownika z modutem sterowania.
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Rys. 2. Elementy stanowiska Leybold potrzebne do wykonania ¢wiczenia.
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Rys. 3. Plansza do uktadu przeksztattnika nr 11 a), nr 13 b) oraz nr 12 c).

Modul sterowania posiada opcje pojedynczego sygnatu sterujacego (pulse), wigzki sygnalow
(burst) oraz obie te opcje dla prostownika szesciopulsowego (double). Wybdr opcji dokonuje si¢
weciskajac przycisk mode. Po wybraniu opcji sterowania nalezy wcisna¢ guzik OK (mozna to zrobic¢
tylko wtedy gdy miga przy nim dioda) po wcisnigciu dioda zapali si¢ na stale co oznacza ze uktad
podaje sygnaly sterujace. Zmiang kata wysterowania reguluje si¢ pokrettem. Warto$¢ opdznienia
wysterowania uktadu wys$wietlana jest na wy$wietlaczu.

Do potaczonego uktadu nalezy dotaczy¢ sady pomiarowe i potgczy¢ je do oscyloskopu w celu
rejestracji przebiegéw pradu obciazenia i spadku napigcia na obcigzeniu. Sonde napigciowa dolaczy¢
rownolegle do obcigzenia. Natomiast sonde pradowa zawiesi¢ na przewodzie tgczacym blok
przeksztaltnika z blokiem obcigzenia.

Realizacja ¢wiczenia:

a) Dla obcigzenia R=100 Q zarejestrowa¢ przebiegi pradu i napiecia obcigzenia dla katow: 0, w/4

7/2 oraz 3m/4;

b) Dla tego samego obcigzenia dokona¢ pomiaru wartosci skutecznej napigcia i pradu w funkcji
kata opdznienia wysterowania a W zakresie 0 - 150° (z krokiem 10°;

c) Wykresli¢ zmierzone charakterystyki;

d) Wykonane w punkcie b) pomiary pragdu poréwnaé z warto§ciami teoretycznymi wyznaczonymi
wedtug wzoru:
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lo —warto$¢ skuteczna pradu odbiornika, U — warto$¢ skuteczna napigcia zasilajacego,
Ro — rezystancja obcigzenia, o — kgt wysterowania tacznika.
e) Poprzednie punkty realizacji ¢wiczenia powtorzy¢ dla obcigzenia RL dla R=100 Q i L=50 mH.

1.2. Badanie wukfadu triakowego regulatora jednofazowego napigcia
przemiennego

Uktad regulatora tiakowego jest wykonany z elementow ktore postuzyly do budowy
poprzedniego regulatora, z tym ze na modut przeksztattnika naktadamy plansze nr 13 rys. 3b.
Realizacja ¢wiczenia:
a) Badania przeprowadzi¢ jak dla poprzedniego uktadu, dla takiego samego obcigzenia.
b) Zbada¢ wptyw rownolegtego podigczenia do triaka uktadu RC na przebiegi pradu i napigcia
obcigzenia



1.3. Badanie uktadu trojfazowego regulatora napi¢cia przemiennego
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Rys. 4. Schemat uktadu regulatora trojfazowego napiecia przemiennego.

Na rys. 4 przedstawiono schemat badanego uktadu trojfazowego tacznika pradu przemiennego.
Badany uktad zbudowany zostanie z tych samych elementéw co poprzednio badane regulatory. Jako
zasilania uzy¢ blok zasilajacy. Do potaczenia uktadu przeksztaltnikow wykorzysta¢ potowe uzwojenia
wtornego kazdej z faz. Na blok przeksztattnikow natozy¢ plansze nr 12 (rys. 3c). Potaczy¢ blok
prostownika z modutem sterowania.

Realizacja ¢wiczenia:

a) Dla obcigzenia trojfazowego sktadajacego si¢ z trzech rezystancji potaczonych w gwiazde przy
R=100 Q =zarejestrowaé przebiegi pradu i napi¢cia fazowego dla jednej fazy obcigzenia.
Przebiegi zarejestrowac dla katow: 0, n/4 , n/2 oraz 3n/4;

b) Dla tych samych katow opdZnienia oraz tego samego napig¢cia zarejestrowaé napigcie
migdzyfazowe obcigzenia.

C) Zbadac jaki wptyw na przebiegi napiecia i prgdu ma podtaczenie przewodu neutralnego.

1.4. Badanie wuktadu sterowania regulatora jednofazowego napigcia
przemiennego

Uktad sterowania regulatorem napigcia przedstawiony jest na rys. 5. Do zasilenia uktadu nalezy
wykorzysta¢ potowe uzwojenia wtornego jednej fazy. Uktad obcigzy¢ rezystorem R=100Q. Schemat
ideowy uktadu sterowania zamieszczono na rys 6. Przelaczniki znajdujace sie na tym schemacie
znajduja sie za pokrywka znajdujacego si¢ w dolnej czgs¢ modutu (rys. 5).
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Rys. 5. Modut uktadu sterowania regulatora jednofazowego.
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Rys. 6. Schemat ideowy uktadu sterowania.

Realizacja ¢wiczenia:

a) Zarejestrowac przebiegi napig¢ MP4, MP3, MP2 oraz MP1 wzgledem przewodu N dla trzech
katéw opOznienia wysterowania 01=25°, 02=90°, az=165°;

b) Zbada¢ wptyw stanu poszczegolnych przetacznikdéw z rysunku 6 na przebiegi pradu i napigcia
na obciazeniu.



