LABORATORIUM OBWODOW I SYGNALOW ELEKTRYCZNYCH

Grupa I Numer ¢wiczenia 2
Lp. Nazwisko i imi¢ Data wykonania

1. ¢wiczenia

2. Prowadzacy ¢wiczenie

3.

4. Podpis

5.

Temat BADANIE OBWODOW PRADU HARMONICZNEGO

Cel ¢wiczenia: Sprawdzenie prawa Ohma, praw Kirchhoffa oraz zalezno$ci fazowych miedzy
przebiegami pradéw i napie¢ w obwodach R, L, C przy wymuszeniu
sinusoidalnie zmiennym. Wykresy wskazowe badanych obwodow.

1. ZAPOZNANIE SIE Z WYPOSAZENIEM STANOWISKA POMIAROWEGO DO
BADANIA WEASCIWOSCI SZEREGOWEGO OBWODU RLC, POEACZENIE
UKLADU POMIAROWEGO ZGODNIE ZE SCHEMATEM ORAZ WYKONANIE
POMIAROW I OBLICZEN

1.1. Schemat ukladu pomiarowego do wyznaczenie reaktancji pojemnosciowej
kondensatora C oraz reaktancji indukcyjnej cewki L

Po zapoznaniu si¢ z wyposazeniem stanowiska oraz na podstawie wskazowek
prowadzacego potaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem z rys. 2.1
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Rys. 1.1 Schemat ideowy uktadu pomiarowego



1.2 Wyznaczenie reaktancji pojemnosciowej kondensatora C
W zmontowanym ukltadzie pomiarowym rys.1.1. dla ustalonej (zadanej przez

prowadzacego) wartoéci pradu |, wykona¢ pomiary napiecia na kondensatorze. Pomiary

wykona¢ dla kilku wartosci czgstotliwosci, a wyniki pomiarow wpisa¢ do tabeli 1.1.

Tabela 1.1.
| =const=.... A Ra=.... Q, C=....puF
lub dla U=const=.....V rodzaj wymuszenia jest zalezny od uzytej
aparatury pomiarowej
Pomiary Obliczenia
L f U 0] XCpom Xcteo AXc
p.
Hz V 10 Q Q Q
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.

Przebieg obliczen:
Na podstawie przedstawionych ponizej zalezno$ci wyznaczy¢ reaktancj¢ pojemnosciowa
wyznaczong z pomiarOw oraz w oparciu o teoretyczne parametry obwody wyniki obliczen
zamies$ci¢ w tabeli 1.1.

Xcpom — reaktancja pojemnosciowa wyznaczona na podstawie pomiaréw z zaleznos$ci

U
XCpom = T

Xcteo — reaktancja pojemnosciowa wyznaczona teoretycznie w oparciu o parametry obwodu

AXc — btad wyznaczenia reaktancji Xc

AXC = XCpom - XCteo



1.3. Wyznaczenie reaktancji cewki indukcyjnej L

W zmontowanym uktadzie pomiarowym rys.2.1. dla ustalonej wartosci pradu |,

wykona¢ pomiary napigcia na cewce indukcyjnej. Pomiary wykonaé dla kilku warto$ci

czestotliwosci. Wyniki pomiaréw wpisac do tabeli 2.2.

Tabela 1.2.
| =const=..... A Ra=...Q, Ri=...... Q
lub dlaU=const=.....V, rodzaj wymuszenia jest zalezny od uzytej aparatury pomiarowej
Pomiary Obliczenia
L f U 0] XLpom XLteo AXL RL
p.

Hz V 10 Q Q Q Q
1.
2.
3.
4,
o.
6.
1.
8.
9.
10. Risr =

Na podstawie przedstawionych ponizej zaleznosci wyznaczy¢ reaktancje indukcyjna
wyznaczong z pomiarOw oraz w oparciu o teoretyczne parametry obwodu, wyniki obliczen
zamies$ci¢ w tabeli 2.2.

Xipom — reaktancja indukcyjna wyznaczona z zalezno$ci

U
XLpom = T

Xiteo — reaktancja indukcyjna wyznaczona teoretycznie w oparciu o parametry obwodu
AXL—- btad wyznaczenia reaktancji Xp

AXL = ‘ Xiteo —XLpom ‘

Uwaga: na podstawie pomiaru przesunig¢cia fazowego oszacowac czy badany element w

danym zakresie czestotliwo$ci mozna uznaé za element idealny.



Opracowanie wynikow pomiarow:
e na wspolnym uktadzie wspotrzednych wykresli¢ zaleznos¢ Xc = f(f), Xr = (1),
e natym samym wykresie nanie$¢ charakterystyki Xc = f(f), XL = f(f), sporzqdzone na

podstawie wartosci wyznaczonych teoretycznie.

2. BADANIE SZEREGOWEGO OBWODU RLC. POEACZENIE UKEADU
POMIAROWEGO ZGODNIE ZE SCHEMATEM ORAZ WYKONANIE POMIAROW
1 OBLICZEN.

2.1. Schemat ukladu pomiarowego

Po zapoznaniu si¢ z wyposazeniem stanowiska oraz na podstawie wskazowek
prowadzacego polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem z rys. 2.1
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Rys. 2.1. Schemat ideowy uktadu pomiarowego

2.2. Badanie szeregowego obwodu RLC

W zmontowanym uktadzie pomiarowym, dla ustalonej wartosci czestotliwosci f oraz
pradu I, wykona¢ pomiary napi¢¢ na elementach obwodu oraz kata przesunigcia fazowego.
Pomiary przeprowadzi¢ dla réoznych wartosci rezystancji R i pojemnosci C (L). Wyniki

pomiaréw wpisac do tabeli 2.1.



Tabela 2.1.

f=const=.......... Hz, | =const=........... A, Ra=........... Q,
Ri=........... Q, L=const=.... H R=R+Ra

Pomiary Obliczenia na podstawie pomiarow
Lp.

C Ur UL Uc 0 Xc XL X

Z
Q Q Q Q 1°

<|C
-
o

R
Q uk V V V

N ~lwiNE

Obliczenia na podstawie pomiarow:
e Obliczy¢ w oparciu o wskazania multimetréw Xc, Xi, X, Z, ¢
e Na podstawie pomiarOw wykonaé wykresy wskazowe (wektorowe) pradéw i napigé dla

trzech wybranych przez prowadzacego przypadkow.

2.3. Analiza teoretyczna obwodu dla wybranych przez prowadzacego pkt.
pomiarowych
Na podstawie struktury obwodu z uwzglednieniem rezystancji amperomierza R, 0raz
rezystancji cewki Ry, parametréw obwodu obliczy¢ teoretyczne wartosci napiec, reaktancji,

impedancji obwodu oraz katow przesunigcia fazowego. Wyniki wpisaé do tabeli 2.2.

Opracowanie wynikow pomiarow:
¢ Obliczenia teoretyczne obwodu:
W oparciu o strukturg obwodu oraz prawa i twierdzenia dla obwodow RLC pradu
sinusoidalnego dokona¢ obliczen teoretycznych. Nalezy uwzglednic rezystancje
amperomierza Ra oraz rezystancj¢ cewki Ry.

e Omowi¢ wyznaczone charakterystyki w postaci wnioskow:




Tabela. 2.2.

f=const........... Hz, | =const............ A,L=const=........... H Ra=........... Q,
Ri=.oonnnnns Q, R=R+Ra
Parametry Warto$ci obliczone teoretycznie
. R C Urobl | Urobl | Ucobr | Uobt | Xcobr | Xrobt | Xobl | Zobl | Qobl
p.
Q |pF |V |V |V |V | | | | |1
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.

3. BADANIE SZEREGOWO - ROWNOLEGLEGO OBWODU RLC, POLACZENIE
UKEADU POMIAROWEGO ZGODNIE ZE SCHEMATEM ORAZ WYKONANIE
POMIAROW I OBLICZEN.

3.1. Schemat ukladu pomiarowego

Po zapoznaniu si¢ z wyposazeniem stanowiska oraz na podstawie wskazowek
prowadzacego polaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem z rys. 3.1.
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Rys. 3.1. Schemat ideowy szeregowo - rownolegltego dwaojnika RLC
3.2. Badanie szeregowo - réwnoleglego obwodu RLC

W potaczonym uktadzie pomiarowym wykona¢ pomiary pradow w gat¢ziach obwodu,

napigcia na elementach obwodu oraz kata przesunigcia fazowego dla ustalonej wartosci



czestotliwosci T oraz pradu |. Pomiary przeprowadzi¢ dla réznych wartoéei rezystancji R

i pojemnosci C. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do tabeli 3.1.

Tabela 3.1.
f=const=.........Hz, I =const =........ A, Ra= ........... Q,
R=R+Ra
Pomiary Obliczenia
Lp. ClUr |U|{Uc|U| L |l2]|o Z [0)
Q|UF| V | V]|V mA mA| 1° Q 1°

Njoo~wNE

Obliczenia na podstawie pomiarow:

e Wykona¢ obliczenia na bazie wskazan przyrzadéw pomiarowych.

¢ Na podstawie pomiarow wykona¢ wykresy wskazowe pradoéw i napi¢¢ dla trzech

wybranych przez prowadzacego przypadkow.

3.3. Analiza teoretyczna obwodu dla wybranych przez prowadzacego pkt. pomiarowych

Na podstawie struktury i parametréw badanego obwodu obliczy¢ teoretyczne wartosci

pradéw i napig¢ w obwodzie oraz przesuni¢cia fazowego migedzy pradem i napi¢ciem, wyniki

wpisa¢ do tabeli 3.2.

Tabela 3.2.
f=.......Hz, I = A Ra=........... Q, R=R+Ra
Wartosci obliczone teoretycznie
Lp. | R* | C | Urobi | Uronl | Uconl | Uoni 1001 l2001 | Zobl | @obl
Q | UF V V V V mA mA Q 1°
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.




Obliczenia teoretyczne:
e W oparciu o strukture obwodu oraz prawa i twierdzenia dla obwodéw RLC pradu
sinusoidalnego dokona¢ obliczen teoretycznych. Nalezy uwzglednic rezystancj¢ Raz
amperomierza A; oraz rezystancj¢ cewki RL. Rezystancje Ra2 amperomierza A

mozemy poming¢ ze wzgledu na jej matg warto$¢ w stosunku do reaktancji Xc.

Whnioski.

Na podstawie uzyskanych pomiaréw i obliczen teoretycznych wyciggnac¢ wnioski.
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