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[l. Zadania

Zadanie 1. Uruchomienie ukifadu

Uruchomienie uktadu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszg procedurg:

1) Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia przewodow:
a. Wyjscia gniazd BNC z modelu (CH1 1 CH2) podtaczy¢ odpowiednio do Wel iWe2 oscyloskopu a
gniazdo z tylnej obudowy podiaczy¢ do gniazda External Trigger oscyloskopu,
b. Wszystkie pokretta trybow pracy poszczegolnych ukladow i1 obcigzenie ustawi¢ w maksymalnie
lewe potozenie,
c. Wejscie pomiarowe "V" (gniazda bananki) podtaczy¢ przewodami do woltomierza, natomiast
wejscie pomiarowe "A" do amperomierza.

2) Uruchomienie uktadu:
a. Wilaczy¢ wszystkie przyrzady oraz konsolg modelu laboratoryjnego,
b. W oscyloskopie wiaczy¢ "AutoScale" i ustawi¢ poziom obydwu sygnatéw (Position) na Srodku
ekranu (Position = zero). Obcigzy¢ maksymalnie uktad (pokretlo obcigzenia w prawo).
c. W trakcie wszystkich pomiaréw nie uzywac funkcji "AutoScale" !

Zadanie 2. Obserwacja ksztaltu napiecia dla prostownikow

1) Obserwacja ksztattu napiecia na wyjsciu prostownika jedno- 1 dwupotowkowego:
a. do odpowiedniego okienka (Rys. 1) przeszkicowaé przebieg wejsciowy 1 wyjsciowy dla prostownika
jednopotéwkowego maksymalnie obcigzonego (pokretto Ro w prawo) — uzy¢ kolorowych pisakow,
b. wylaczy¢ kanat 2 oscyloskopu ( [2] ), zapisa¢ do pamigci oscyloskopu przebieg sinusoidalny
[Trace] => Save to Trace — wtaczy¢ zapis — Trace ON, wytaczy¢ kanatl 1 oscyloskopu ([1]).
c. wlaczy¢ kanal 2 oscyloskopu ([2]), wilaczy¢ prostownik dwupoldéwkowy, oba przebiegi
przeszkicowac do okienka nr 2 — uzy¢ kolorowych pisakow.

Rys. 1 - prostownik jednopotéwkowy Rys. 2 — prostownik dwupotoéwkowy
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Zadanie 3. Pomiar parametrow napiecia na wyjsciu prostownikow

1) Korzystajac z funkcji pomiarowych oscyloskopu dla kanatu drugiego zmierzy¢ amplitudy tetnien U,
napi¢cia wyjsciowego ( Measure => [Voltage], pod ckranem [Source 2] => Vpp) oraz za pomoca
woltomierza DC 1 amperomierza DCA zmierzy¢ warto$ci $rednie napigcia Uy, (sktadowe state DC)
1 prad obcigzenia /. Pomierzone wartosci dla poszczegolnych ukladow maksymalnie obcigzonych
(pokretto Ro w prawo) zanotowaé w tabeli. Oblicz warto$¢ aktualnie zataczonej rezystancji
obcigzenia Ry oraz warto$ci teoretyczne sktadowej statej dla obu typow prostownika.

Prostownik: Jednopolowkowy Dwupolowkowy
zmierzone obliczone zmierzone obliczone
Amplituda t%t\lfl]ienia Ut (Ver) XXXXXXXX XXXXXXXX
Sktadowa stata Uy, (DC) zaleznos¢ teoretyczna zaleznos¢ teoretyczna
[V] 0,318-V,,,= 0,637-Vy,=
Prad ob[i:riuaienia Iy Rope [Q] Rope - Q]
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Zadanie 4. Obserwacja skutecznosci filtrowania przebiegu wyprostowanego

1) Dla maksymalnego obcigzenia (pokretto Ro w prawo) pokrettem wyboru filtrow nalezy wybrad
odpowiedni filtr (I — mata pojemnos¢ C, II — duza pojemno$¢ C, III — filtr RC typu IT)

a. dla prostownika jednopotowkowego do okienka nr 3 przeszkicowa¢ ksztalt napigcia
wyprostowanego. Zatgczajac poszczegodlne filtry przeszkicowac ksztatt filtrowanego napigcia
na wyjsciu uktadu. Pod ekranem oscyloskopu "Clear meas" usunie kursory. Uzy¢ kolorowych pisakow.

b. dla prostownika dwupotowkowego do okienka nr 4 przeszkicowaé ksztalt napigcia
wyprostowanego. Zatgczajac poszczegodlne filtry przeszkicowac ksztatt filtrowanego napigcia
na wyjsciu uktadu. Uzy¢ kolorowych pisakéw.
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I — mata pojemnos¢ C IT — duza pojemnos¢ I — filtr RC typu I1
Kolor krzywej:......ccccoeeininn.n. Kolor krzywej:.......cccccceune.n. Kolor krzywej:.......covueeeinn.n.
Rys. 3 - prostownik jednopotéwkowy Rys. 4 — prostownik dwupotéwkowy
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Zadanie 5. Pomiar skutecznosci filtrowania przebiegu wyprostowanego

1) Dla maksymalnego obcigzenia obu prostownikow Obcy.x (pokretto w prawo) pomierzy¢ amplitudy
tetnien U, napiecia wyjsciowego (Vpp) a za pomocg woltomierza DC zmierzy¢ wartosci $rednie
napiecia Uj, (sktadowe state DC). Powyzsze warto$ci pomierzy¢ dla uktadu bez filtru oraz trzech
rodzajow filtru dla obu rodzajow prostownikow. Pomierzone wartosci wpisa¢ w odpowiednie pola
ponizszej tabeli.

Poréownac uzyskane wyniki.
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Prostownik: Jednopoléwkowy Dwupolowkowy

Rodzaj filtru:

Skladowa stata
Ug (DC)  [V] Ui (Vi)

Amplituda tetnienia | Sktadowa stata | Amplituda t¢tnienia
[V]

Usr (DC)  [V] Ui(Ver)  [V]

O — bez filtru

I — mata pojemnos¢ C

II — duza pojemnos¢ C

I — filtr RC typu II
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2) Dila filtru o matej pojemnosci (I — filtr) pomierzy¢ amplitudy tetnien U, napigcia wyjSciowego (Vp.p )
oraz wartos$ci Srednie napigcia Uy, (sktadowe statle DC) dla minimalnego 1 maksymalnego obcigzenia
prostownika ( (ObcCpin - Obcmax). Zanotowaé wartosci pragdu obcigzenia. Pomierzone wartosci wpisac
w odpowiednie pola ponizszej tabeli. Oblicz warto$¢ aktualnie zataczonej rezystancji obcigzenia Ro.

Prostownik: Jednopoléwkowy Dwupoléwkowy
Sktadowa Amplituda Prad Sktadowa Amplituda Prad
Wielkos¢ tetnienia | obcigzenia stata tetnienia | obcigzenia
obcigzenia: Ug DC) V1 |Us(Vep) V1| dobe ImA] | Ug (DC) (V] | Us(Vpp) [V1]| Tobe [mA]
Male obciazenie
Obcmin
Duze obciazenie
Obcmax
R dla Obc,y, [Q] [Q]
R dla Obcygy [Q] [Q]
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t=U/ Ug O — bez filtru 1 : o OJJ_OC i oj_—T_oQ i
(dla Obcmax) I - filtr II - filtr 111 - filtr
Jednopolowkowy
Dwupolowkowy
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Zadanie 6. Badanie stabilizatoréw napiecia

Dla uktadu prostownika dwupotowkowego obcigzonego filtrem 2xC (II - filtr) i maksymalnego
obcigzenia (Obcp,y) zmierzy¢ sktadowa stalg (Upc) napigcia wyjsciowego.
Bedzie to wartos$¢ napigcia wejsciowego dla wszystkich kolejnych badanych stabilizatoréw.

Y T Uy ¢ 7Y i“
Ds Dy _LL‘ J—C ucT [I['J 3
JE_E

Pt
O

o

(o]

Uwypc filtra = [V]

Do wyzej skonfigurowanego ukladu dotaczyé zespoét stabilizatorow: pokrettem NAPIECIE WYJSCIOWE
wybrac¢ [STAB.], obcigzenie ustawi¢ na [min.] a pokrettem STABILIZATOR wybiera¢ odpowiednie
uktady (wg pkt. 1-5).
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Dy D UwyDCfﬁltru = UweDCistabilizator(')w

s T Uy S 2
—LD —LL‘ Stabilizator

a. zalaczy¢ uktad stabilizatora parametrycznego (stab - I)
b. zmieniajac obcigzenie od minimalnego do maksymalnego obserwowaé warto$¢ $rednia
napiecia wyj$ciowego DC (sktadowg statg) oraz warto$¢ pradu wyjsciowego:

Uwypc [V] Iope [mA]

dla Obcm,-n

dla ObC,uy

c. dla maksymalnego pradu (Obc,..y) obliczy¢ spadek napigcia na R/ i napigcie na diodzie :
Ur = Upz= Uyenc - Uri =

Z oznaczenia diody odczytac jaka jest warto$ci napiecia przebicia Zenera: Upz; = [V].
Dlaczego przy duzej wartosci pradu obcigzenia maleje napigcie na wyjsciu stabilizatora Zenera?

SPOSIITZEZENIA 1 UWAZL: ..vveeevieeiiieeieiieeitteeetieeeteeeeteeesseeessseeessseeasseessseessssaesssseeasseeeassseessseessssesessseesssseessssesnnses

2) Stabilizator wtérnikowy (na diodzie Zenera) e T1BD135 o

R2 130

DZ2
Bv2

a. zmniejszy¢ obcigzenie uktadu na minimum (Ropix)
. zalaczy¢ uklad stabilizatora wtérnikowego (stab - II)
c. zmieniajac obcigzenie od minimalnego do maksymalnego zanotowac w tabeli warto$¢ srednig
napigcia wyjsciowego DC (sktadowg stalg) oraz warto$¢ pradu wyjsciowego,
d. ze schematu stabilizatora odczyta¢ o jakiej warto$ci napigcia przebicia zastosowano diode
Zenera: Uz = [V]. Porownac tg warto$¢ z pomierzonym napi¢ciem wyjsciowym.
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U,ype [V] Tope [mA]

dla Obcm,-n

dla ObC,uy
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T2 BD135 Rs 10

A BN
Usenc = [V] R5 130 e\

....................... T3 BC547B

DZ3
6Vv2

a. zmieniajac obcigzenie od minimalnego do maksymalnego dla stabilizatora wtérnikowego
(stab - II) zmierzy¢ dla okreslonych warto$ci pradu obcigzenia warto$¢ $rednig napigcia
wyjsciowego DC (sktadowg stalg), wyniki zanotowa¢ w tabeli ponize;j.

. zalaczy¢ uktad stabilizatora wtornikowego z ogranicznikiem pradu (stab - III)

c. analogicznie do pkt 3a. zmierzy¢ wartos¢ srednig napiecia wyjsciowego DC. Porownaé
warto$ci napie¢ wyjsciowych dla obu stabilizatoréow. Dlaczego dla ogranicznika pradu wraz ze
wzrostem pradu maleje napigcie wyjsciowe (dla st. wtérnikowego nie ma tego zjawiska)?

5 ~110 ~140
Tope [mA] 10 20 40 60 80 100 stab. Il stab. Il
stab UwyDC [V] XXXXX
IT | gtab. wtornikowy
stab Uwync [V] XXXX
m ogranicznik pradu
Uks [V] XXXX

d. obliczy¢ wartosci spadkdéw napigé na rezystorze R, dla roznych wartosci ptynacego przez niego
pradu. Jaki maja wplyw na napigcie wyjsciowe U,,,pc?

e. na podstawie wykonanych pomiaréw wykresli¢ ch-ki pragdowo-napieciowe obu stabilizatorow.
Trzecim kolorem naszkicowac¢ charakterystyke idealnego ogranicznika (dla 7,,,,= 100mA)

Uiy V]

5

o ' 20 40 60 80 100 10 140 Iope (mA]
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f. poréwnaé warto$ci napie¢ wyjsciowych dla Obc,,;, stabilizatoréw stab - I1 i stab - II1.
g. okresli¢ od jakiej warto$ci pradu obciazenia wystepuje zauwazalne ograniczenie pradu?
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4) Stabilizator kompensacyjny LM317 . LM31TV 1
I Al Rs1
c7
mOT 240
UweDC - [V] ]
P5
0 1
Rs2a Rs2b
840 430

a. zmniejszy¢ obcigzenie uktadu na minimum (Obc,yin)

zatgczy¢ uktad stabilizatora kompensacyjnego (stab - IV => przetacznik P5=0)
zmieniajac obcigzenie od minimalnego do maksymalnego obserwowaé warto$¢ $rednia
napigcia wyjsciowego DC (sktadowg stala) oraz warto$¢ pradu wyjsciowego. Wyniki
zanotowac do ponizszej tabeli. Obliczy¢ warto$¢ rezystancji obcigzenia (poréwnaé z zad.3.1).
d. zalaczy¢ uktad stabilizatora kompensacyjnego (stab - V => przelacznik P5=1)

stab - IV => przetacznik P5=0 stab - V => przetacznik P5=1

UwyDC [V] IObc [mA] RObc [Q] UwyDC [V] IObc [mA]

dla Obcm,-n

dla ObcC,uy

R2
Vou =1.25- (1 + Hj XXXXX XXXXX

XXXXX

obliczy¢ teoretyczna wartos¢ napigcia stabilizatora LM317 wynikajaca z zastosowanych
warto$ci rezystancji. Wpisa¢ do tabeli. Czy warto$ci pokrywaja si¢ z pomierzonymi?
f. zwrdci¢ uwagg, czy wystapil spadek napigcia wyjsciowego dla maksymalnego obcigzenia?

.
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5) Przetwornica napiecia na przeciwng polaryzacje

ICL7660
10pF

O Vour ==V+

T10uF

a. zalgczy¢ uktad stabilizatora kompensacyjnego (stab - IV) o wigkszej wartosci napigcia
. zwiekszy¢ obcigzenie uktadu na maksimum (Obc,.x)
c. zpkt. 4 dla Obc,.c odczyta¢ pomierzone wartosci napiecia wyjSciowego U,,,pc dla stabilizatora
kompensacyjnego LM317 1 wprowadzi¢ je do pierwszej kolumny ponizszej tabeli:

UwyDC [V] U, wyDC [V]
stab. kompen. LM317 | przetwornica napigcia

stab - I'V wigksze napigcie

stab - V mniejsze napiccie

d. przepia¢ czerwony przewod (bananek) z gniazda woltomierza na ptycie makiety laboratoryjne;j
do gniazda wyjscia przetwornicy (-Uyy)

e. dla uktadow stabilizatora kompensacyjnego (stab - IV i stab - V) pomierzy¢ sktadowg statg
napigcia DC 1 wpisa¢ do powyzszej tabeli
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