2. WIELKOSYGNALOWY WZMACNIACZ SELEKTYWNY

2.1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczeniajest zapoznanie z wiasnosciami i charakterystykami tranzystorowego
wzmacni acza wi d kosygnatowego pracujacego z odcieciem pradu kolektorajako
rezonansowego wzmacniacza mocy klasy Ci powidlacza czestotliwosci.

2.2. Schemat blokowy uktadu pomiarowego

Schemat blokowy uktadu pomiarowego przedstawiarys 2.1. Badany uktad jest
jednostopni owym rezonansowym wzmacni aczem mocy wielkigj czestotliwosci. Zrodiem
sygnatu sterujacego jest przestrajany generator Snusoidal ny. Woltomierze napiecia
zmiennego (AC) pozwalaja pomierzy¢ wartosci sygnatu sterujacegoi wyjsciowego, natomiast
woltomierz napiecia statego (DC) stuzy do pomiaru wartosci przedpiecia. Ksztalt sygnatu
wyjsciowego kontrolowany jest przy pomocy oscyl oskopu. Amperomierz pradu statego
mierzy wartos¢ pradu ptynacego w obwodzie wyjsci owym tranzystora mocy. Uktad zasilany
jest napieciem stalym +12 V.
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Rys. 2.1. Schemat blokowy uktadu pomiarowego

2.3. Schemat ideowy badanego uktadu oraz jego zasada dziatania

Schemat ideowy badanego wzmacni acza przedstawia rysunek 2.2 [2]. Wykorzystany
krzemowy tranzystor n-p-n typu BD254 pracuje w uktadzie WE z potencjometryczna
polaryzacja bazy i przezeniem emiterowym dla pradu statego narezystorze R;. W obwodzie
polaryzacji bazy tranzystora, zmiana wartosci rezystancji potencjometru PR zmienia napiecie
decydujace o potozeniu punktu pracy. Diody D, i D, tacznie z rezystorem R, ograniczaja
maksymalna wartos¢ napigcia polaryzacji ztacza BE. Elementy L1,L,,C tworza réwnolegty
obwad drgajacy o czestotliwosci rezonansowej fo »1MHz. Przyjecietakig czestotliwosci
umozliwia minimalizowanie wptywu parametrow reaktancyjnych tranzysorai
pasozytniczych oddziatywan przyrzaddw pomiarowych na parametry wzmacniacza. Dla
zapewnienia duzej dobroci obwodu, tranzystor wiaczony jest poprzez przektadni¢ indukcyjna
owartosci 0.05.
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Rys. 2.2. Schemat ideowy rezonansowego wzmacniacza mocy

Obcigzeniem obwodu rezonansowego jest zespdt rezystoréw Rz, Ry dolaczanych za
pomoca przetacznikéw Py, Ps. Dtawik D} wraz z kondensatorem C, zapewnia separacje
uktadu zasilania od wzmacniacza dla sktadowych zmiennych. Kondensatory Cs i Cg
zapobiegaja oddziatywaniu rezystancji wewngtrzng amperomierzai obwodu zasilaniana
wilasnosci obwodu rezonansowego. Wyjscie 1 sprzegniete z uktadem za pomocy kondensatora
Cg przeznaczone jest do obserwagi ksztattu napiecia wyjsd owego. Kondensator o bardzo
matej pojemnosci wraz z impedancja wejsciowa oscyloskopu tworzy dzielnik napieciowy
zabezpieczajacy wejscie oscyloskopu przed przesterowaniem. Wyjsde 2 umozliwia
okreslenie wartosci napiecia na obciazeniu, awyjscie 3 przewidziane jest do pomiaru pradu
kolektora. Wyjscie 4 umozliwia pomiar napiecia statego wystepujacego na bazie tranzystora.

2.4. Wybrane wlasciwosci badanego uktadu

Wzmacniacze mocy widkig czestotliwosci to uktady wzmacniajace sygnaty w
okreslonym, na ogét waskim w stosunku do czestotliwosci srodkowe pasmiei skutecznie
ttumiace sygnaty lezace poza pasmem. Wzmacniacz mocy stanowi najczesciej koncowy
stopien urzadzen nadawczych lub generacyjnych. Dostarcza odpowiednie mocy i decyduje o
parametrach technicznych urzadzenia

2.4.1. Klasy pracy wzmacniaczy mocy

Kat przeptywu 2Q stanowi kryterium dla rozrézniania klas pracy wzmacniaczy.
Wzmacniacze mocy wielkig czestotliwosci moga pracowac w jedngj z trzech klas: A, B lub
C.

W klase A - zapewnia si¢ takie warunki pracy elementu aktywnego, aby prad w
obwodzie wyjsciowym przeptywat w ciagu trwania calego okresu sygnatu wejsciowego, a
chwilowy punkt pracy przemieszczal S¢ po czesci  prostoliniowe) charakterystyki
przejsciowg) elementu aktywnego. Dla zapewnienia takich warunkéw pracy, poczatkowe
potozenie punktu pracy powinno zngidowat S¢ w $rodku prostoliniowego odcinka
charakterystyki. Ze wzgledu na znaczny pob6r mocy ze zrodta zasilania, sprawnosé klasy A
jest mata i przy obcigzeniu rezystancyjnym nie przekracza 25% (przy obcigzeniu
transformatorowym mozna uzyska¢ podwojenie tgj sprawnosci do 50%). Jest to zasadnicza
wada tej klasy. Zaleta s3 mate znieksztatcenia nieliniowe.

W klasie B - zapewnia Si¢ takie warunki pracy elementu aktywnego, w ktérych prad w
obwodzie wyjsciowym przeptywa w dagu potowy okresu sygnatu wejsciowego. Zewzgledu
na zerowy prad spoczynkowy i mata wartos¢ srednia pradu wyjsciowego w poréwnaniu z



amplituda sktadowsj podstawowsj, klasa B odznacza si¢ wigksza sprawnoscia niz klasa A i
0sigga 78% (w praktyce rzedu 60-65%).

W klasie C - wystepuje koniecznos¢ zapewnienia elektrodzie sterujace takie
polaryzacji, przy ktorg punkt pracy znajduje si¢ w zakresie odciecia. Po doprowadzeniu
sygnatu sterujacego, prad wyjsciowy ma posta¢ impul sow zblizonych do kosinusoidal nych.
Po roztozeniu ich w szereg Fouriera zauwazymy, ze prad wyjsciowy zawiera sktadowa stata,
sktadowa podstawows i wyzsze harmoniczne.

Zerowy prad spoczynkowy i mniejsza wartos¢ srednia pradu wyjsciowego nizw klase B
powoduje, ze sprawnos¢ uktadu pracujacego w klasie C jest wigksza od sprawnosci klasy B.
Teoretycznie moze 0siagna¢ nawet 100% (tyle, ze dla zerowego pradu kolektora). W praktyce
wzmacniacze w klasie C osiaggaja 80-85% sprawnosci. Prace w klasie C stosuje sie we
wzmacni aczach rezonansowych duzej mocy. Role obciazenia spetnia z reguty réwnolegty
obwod rezonansowy nastrojony na czestotliwosé sygnatu wej sciowego.

El ementy aktywne we wzmacniaczach mocy klasy C pracuja z odcieciem pradu. Przy
projektowaniu nie mozna wiec korzysa¢ z matosygnatowych liniowych modeli zastepczych
tranzystoréw. W zwiazku z tym opracowane zostaty graficzne metody analizy pracy uktadéw
wid kosygnatowych. Metody te wykorzystuja charakterystyki statyczne elementéw
aktywnych. Analiza pracy wzmacniaczy opierasi¢ na dazeniu do petnego wykorzystania
wlasnosci energetycznych tranzystoréw tj. dobraniu takich warunkéw, przy ktérych:

- szczytowa wartosé impulsu pradu kolektora osiaga maksymalng wartose,

- napiecie kolektor-emiter nie przekracza wartosci maksymalngj,

- moc wydzielanaw kol ektorze tranzystora Pemax j€st bliska mocy dopuszezalng,
- napiecie wsteczne ztacza baza-emiter nie przekracza wartosci maksymalng.

2.4.2. Widmo sygnatu wyjsciowego

Cecha charakterystyczna pracy widkosygnatows jest duza dynamika zmian potozenia
punktu pracy w polu charakterystyk roboczych tranzystora. Nieliniowosci charakterystyk
elementu aktywnego i praca z odcieciem pradu powoduja, ze przebieg pradu wyjsciowego
ulega zni eksztatceniu. Prad wyjsciowy jest suma sktadowych o réznych czestotliwosciach i
amplitudach:

i =1q+1, coswgt +1,0082Wt +1,0083Wt+..... 2.1

Przy aproksymacji charakterystyki przejsciows) elementu aktywnego linia prosta tamana,
impuls pradu wyjsciowego jest fragmentem przebiegu kosinusoidalnego (rys. 2.3). Czas
trwaniaimpulsu jest tym krotszy im , gtebsza” jest pracatranzystoraw klasie C.
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Rys. 2.3. Ksztalt impulsu pradu kolektora

Wartos¢ chwilowa pradu kol ektora mozna okresli¢ z zaleznosci:
coswt- cosQ
1- cosQ

Amplitudy sktadowych pradu kol ektora opisuja réwnania:
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Amplitudy poszczegdlnych sktadowych s3 funkgami kata przeptywu. Do wyznaczenia
widkosci poszczegdl nych sktadowych mozna wykorzysta¢ wspdtczynniki rozktadu impulsu

kosinusoidalnego an lub gy :

a,(Q)
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_ Q- cosQsinQ
p(L-

cosQ) 125/
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g, =a,(1- cosQ)

Wykresy zaleznosci wspdtczynnikéw rozktadu a,, i g od kata przeptywu 2Q przedstawia

rys. 2.4.
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Po zastosowani u wspdtczynnikéw rozktadu, zaleznosci /2.4/ przyjmuja postac:
lo = lma@ o = aUs00

1= @, =8U,0;

2.6/

I, =lmw@n,=au,g, dlan=234...

gdzie: a- wartos¢ okreslgaca nechylenie charakterystyki przejsciowej

tranzystora.



Widmo napigcia sterujacego i pradu kolektora tranzystora przedstawiarys. 2.5.
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Rys. 2.5. Widmo napigcia wejsciowego i pradu kolektora we wzmacniaczu mocy klasy C

Dla okreslonegj amplitudy napiecia wejsciowego, amplituda jg n-tel harmoniczng na wyjsciu
wzmacniacza jest proporcjonalna do wartosci wpétczynnika g, W przypadku zachowania
statg) amplitudy pradu wyjsciowego, amplitudy harmonicznych sa proporcjonal ne do wartosci
wspétczynnikéw ap.

2.4.3. Parametry robocze rezonansowego wzmacniacza mocy

Do najwaznigj szych parametrow roboczych wzmacniacza mocy nal eza:
- moc wyjsciowa Py,
- gprawnosé energetyczna h, okreslajaca stosunek mocy wyjsciowe) do mocy dostarczonej ze
zrodia zasilajacego Pe.
O parametrach roboczych rezonansowego wzmacniacza mocy klasy C decyduje
zasadniczo warto$¢ kata przeplywu 2Q. Zmiany parametréw roboczych wzmacniaczaw
petnym zakresie zmian kata przeptywu przedstawiarys. 2.6.
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Rys. 2.6. Wplyw kata przeptywu 2Q na parametry robocze wzmacniacza

Maksimum mocy wyjsciows wystepuje dia kata przeptywu 2Q » 240°. Zwickszanie wartosci
kata przeptywu powoduje niewidkie zmiany mocy wyjsciows Py, przy znacznym wzroscie
mocy P.pobierang z uktadu zasilaniatranzystora. Z kolel zmnigj szanie wartosci kata
przeptywu, powoduje nieznaczny spadek mocy wyjsciowe przy dos¢ znacznym wzroscie
sprawnosci h. Wiasnos¢ ta nasuwa wniosek, ze wybor warunkdw pracy tranzystorato
kompromis, pomigdzy moca wyj$ciowa a sprawnoscia. W klasie C stosujesi¢ wartosci kata
przeptywu 120° £ 2Q < 180°.

Zmianarezystancji obcigzenia przy ustalonym punkcie pracy i amplitudzie sygnatu
sterujacego rowniez wplywa na parametry wzmacniacza. |ch zmiany przedstawiane jako
charakterystyki obciazenia ss pokazane narys. 2.7.
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Rys. 2.7. Charakterystyki obcigzeniawzmacniacza mocy klasy C

Istni g e optymal na wartos¢ rezystancji obcigzenia zapewniajaca kompromis pomiedzy
wartosciami mocy wyjsciowej Puy, sprawnosci h i mocy Pc pobierang przez wzmacniacz.
Stosowany w obwodzi e wyj $ciowym wzmacniacza obwadd rezonansowy, realizuje
transformacj¢ rezystancji obciazajace) wzmacniacz. Stopien dopasowania decyduje o wartosci
mocy wyjsciowej uzyskiwang w obcigzeniu.

Zmienigjac amplitude sygnatu sterujacego przy ustalonym punkcie pracy i rezystancji
obcigzenia otrzymujemy charakterystyki wzbudzenia wzmacniacza pokazane narys. 2.8.
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Rys. 2.8. Charakterystyki wzbudzeniawzmacniacza mocy klasy C

Obecnos¢ sygnatu wyjsciowego we wzmacniaczu klasy C jest uwarunkowana amplituda
sygnatu sterujacego. Dopiero powyze) pewng) amplitudy sygnatu we $ciowego, pojawia sie
sygnat wyjsdowy. Wartos¢ minimalna sygnatu wejsciowego zalezy od napiecia polaryzagi
bazy i napied a progowego tranzystora.

Omawiajac whasnosci | warunki pracy wzmacniacza klasy C nie nalezy zapominac o
mozliwosci utraty stabilnosci. Metody niedopasowaniai neutralizacji stosowane w uktadach
matosygnatowych maja réwniez praktyczne zastosowani e we wzmacniaczach mocy wielkig
czestotliwosci.

2.4.4. Wzmacniacz mocy klasy C jako powielacz czestotliwosci

Wiasnosciag wzmacniacza pracujacego z odcieciem jest wystepowani e na wyjsciu
harmonicznych sygnatu wejsciowego. Obwdd rezonansowy maw tym przypadku za zadanie
wyttumi¢ wszystkie sktadowe z wyjatkiem podstawowsey. Zjawisko wystepowania
harmoni cznych mozna wykorzysta¢ do wytworzenia przebiegu o czestotliwosci bedace
catkowita wielokrotnoscia czestotliwosci sygnatu wejsciowego. Uktad, ktéry realizujeta



funkcj¢ nazywany jest powiel aczem czestotliwosci. Rys. 2.9 ilustruje dziatanie powielacza
trzeciego rzedu.

Uwe
»
Wo w
iwy
[}
| 2
lo 1, n
Wo 2wp 3Wo 4wWo w
Uwy
A 1 »
>
3Wo w
Rys. 2.9. Widmo napigcia wejsciowego, pradu kolektora i napigcia wyjsciowego na obwodzie

rezonansowym w ukiadzie potrajacza czestotliwosci

Amplitudy poszczegdlnych harmoni cznych mozna okresli¢ wykorzystujac
wspétezynniki rozktadu g.. Jak wynika z rys. 2.4 kazda harmonika uzyskuje maksmum przy
inng wartosci kata przeptywu 2Q. Mozna zauwazy¢, ze optymalny kat przeptywu zalezy od
rzedu powidlaniai wynos

360
Q=" 1271

Proces optymalizacji produktu wyjsciowego powieaczarzedu n bedzie polegat na
doborze optymal nego kata przeptywu zaleznego od amplitudy sygnatu wejsciowego i
napiecia baza-emiter tranzystora. Z rys. 2.4 wynika, ze moc wyjsci owa poszczegdl nych
harmoni cznych maleje ze wzrostem rzedu powielania. Z tego powodu nie stosuje sig w
praktyce rzegdow powielania wigkszych niz 3, 4.

Powielacz i wzmacniacz mocy klasy C to takie same uktady. Oméwiony uktad moze
pracowa¢ jako powielacz pod warunkiem, ze sygnat sterujacy bedzie miat czestotliwosé n-
krotnie mnigjsza niz czestotliwos¢ nastrojenia wyjsciowego obwodu rezonansowego.

2.5. Opis techniczny pomiarow

2.5.1. Badanie wlasnosci rezonansowego wzmacniacza mocy klasy C

2.5.1.1. Uruchomienie ukfadu

Po zapoznaniu ze stanowi skiem pomiarowym i sprawdzeniu potaczen, przystapi¢ do
uruchomienia uktadu. W tym celu nalezy:
- ustawi¢ wartos¢ rezystangji obciazenia R, =36 kW (Ps),
- potencjometrem PR ustawi¢ napigcie polaryzacji bazy tranzystora Eg = 0.1V (pomiar
napieci a na bazie tranzystora wzgledem masy uktadu woltomierzem DC na wyjsciu Wy4 ),
- dotaczy¢ generator sinusoidalny do wejscia badanego wzmacniaczai ustawi¢ wartosé
napiecia sygnatu sterujacego Us = 1V (pomiar woltomierzem AC na wejsciu We2),

- dostroi¢ generator wzbudzajacy do czestotliwosci rezonansowe) wzmacniacza ( f, » 1 MHz),
korygujac wartosci napiec Eg i Us,

- zmierzy¢ wartosé czestotliwosci generatora odpowiadajace czestotliwosci rezonansowe)
wzmacniacza.

2.5.1.2. Pomiar charakterystyk obciazenia wzmacniacza

Pomiary przeprowadzi¢ w nastepujace kolegnosci:

- wilaczy¢ rezystancje obcigzenia R, = 4.3 kWwi/g tabeli 2.1,

- ustawi¢ wartosci napie¢ Eg = 0.1V, Us= 1V oraz czestotliwosé sygnatu sterujacego
odpowiadajaca czgstotliwosci rezonansowej wzmacniacza,

- odczyta¢ wartosci napigcia wyjsciowego Uyy i pradu | ¢ (pomiar amperomierzem DC na
wyjsdu 3) wzmacniacza, wpisujac je do tabeli 2.2,

Pomiary powtdrzy¢ dla pozostatych rezystancji obciazenia R,, zgodnie z tabelg 2.2,

kazdorazowo korygujac wartosci napie¢ Egi Us.

Tab. 21
Ro 4.3 8.2 16 24 36 75 160 ¥
kW
P1 1 0 0 0 0 0 1 0
P2 1 0 0 1 0 1 0 0
P3 1 0 0 1 1 0 0 0
P4 1 0 1 0 0 0 0 0
P5 1 1 0 0 0 0 0 0
Tab. 2.2
Ez=0.1V, Us= 1V
Lp Ry U, |eir P P, h Py
— oW [ v [ mal [ W | W[ [ W
1 4.3
2 8.2
3 16
4 24
5 36
6 75
7 160
8 ¥

Obliczenia poszczegdlnych wartosci parametréw roboczych wykonaé wykorzystujac zaleznosci:

UZ
R =Bl Pw=%
P
h=— Py =P-R
Pc sr [ wy

gdzie P, - moc pobierana z zasilania,
Py - Moc wyj$ciowa wzmacniacza,
Py - moc strat,
h - sprawnos¢ wzmacniacza,
ler - warto$¢ srednia pradu kolektoratranzystora,
Uuy - napiecie wyjsciowe wzmacniacza,
R, - rezystancjaobcigzeniawzmacniacza



2.5.1.3. Pomiar charakterystyk wzbudzenia wzmacniacza

Charakterystyki wzbudzeniawzmacniacza okresli¢ przy statej wartosci rezystancji obciazeniaR, = 36
kW dla napi¢¢ polaryzacji obwodu bazy: Eg = 0.2V i Eg= 0V (zerowe przedpigcie). Wyniki pomiaréw
umiesci¢ odpowiednio w tebeli 2.31 2.4.

W tym celu ndezy:

- ustawi¢ wartosci: R, = 36 kW, Eg = 0.2 V oraz napi¢cie sygnatu Us zgodnie z tabelg 2.3,

- dostroi¢ generator do czgstotliwosci rezonansowej wzmacniacza,

- odczytac wartos¢ napieciawyijsciowego U, wzmecniaczai odnotowac w tabeli 2.3,

- pomiar powt6rzy¢ dlakolejnych wartosci sygnatu wzbudzajacego Us, korygujac wartos¢ napieda Eg.

Tab. 2.3
Eg=0.2V, R, = 36 kW

Us 03] 04] 05
vi| 01| 02

oo
~No
© o
©o

1.0

Uny
|

Puy

W]

Pomiary powtdrzy¢ dlaprzedpigciaEg = 0 V, wyniki pomiaréw umiesci¢ w tabeli 2.4.

Tab. 24
Eg = 0V, R, = 36 kW

Us 0.] 0] 1] L
Ivi| 02| 04| 6 | 8| 0| 2| 14

Uny
V]

Py

W]

2.5.1.4. Pomiar charakterystyki amplitudowej wzmacniacza

Pomiary charakterystyki amplitudowej wzmacniaczawykonac¢ dla dwaéch wartosci rezystancji
obcigzeniaR, = 36 kWi R, = 16 kW przy statych wartosciach napi¢¢ Es = 0.2 V i Us= 0.7 V. Wyniki pomiaréw
odnotowa¢ odpowiednio w tabeli 2.5 2.6.

W tym celu ndezy:

- ustawi¢ wartosci: R, = 36 kW, Eg=0.2V i Us=0.7 V,

- dostroi¢ generator sygnatowy do czgstotliwosci rezonansowe] wzmacniacza, korygujac wartosci napiec Eg i
Us,

- odczytac wartosci czestotliwosci i napigcia wyjsciowego wzmeachicza, wpisujac je do tabeli 2.5.

Zmienigac czgstotliwosé generatorawzbudzajacego w zakresie Df = (0.7, 1.3)f;, okresli¢ ksztalt charakterystyki

amplitudoweg) wzmacniacza. Czestotliwosé zmieniac ze skokiem £15kHz w stosunku do wartosci srodkowe.

Tab. 25
fr= kHz, R, = 36 kW, Eg = 0.2V, Us= 0.7V
Lp. | f Uy Puy
- | [kHZ | [V] (W]
1
2
Pomiar charakterystyki amplitudowej powtdrzy¢ dlaR, = 16 KW wykorzystujac tabelg 2.6.
Tab. 2.6
fr=. kHz, R,=16 kW, Es = 0.2V, Us = 0.7V
[Ltp |f | Uy | Pw |

— [ [kAZ

vl

2.5.2. Badanie rezonansowego wzmacniacza klasy C jako powielacza czestotliwosci
2.5.2.1. Pomiar optymalnego kata przeplywu powielacza

Dlarezystancji obciazeniaR, = 36 kW, napi¢ciaEg = 0.5V i sygnatu Us = 0.4 V naezy:
zmierzyé wartosé czestotliwosci rezonansowej wzmacniaczai najej podstawie okresli¢ wartosci

czestotliwosci, dlaktorych zmierzona wartos¢ bedzie harmoniczng rzedu drugiego (n=2), trzeciego (n=3) i

czwartego (n=4).

- wartosci okreslonych czgstotliwosci zanotowac w tabdi 2.7,

- utrzymujac napigcie sygnatu Us = 0.4 V, dostroi¢ generator wzbudzajacy do czgstotliwosci sktadowej

powielacza stopniadrugiego n = 2 (wartosé z tabeli),

- dobra¢ napigcie polaryzacji Eg tak, by uzyskaé maksymalng wartosé napiecia wyjsciowego,
odczytac wartosci Eg, Uwy, |y | umiesci¢ jew tabeli 2.7.

Czynnosci powtoérzy¢ dla powielacza stopniatrzeciego i czwartego.

R, =36 kW, Us=0.4V

Lp f Eg | Uy lesrw | Ure | Use 2Q
][kHZ VI | VI | [mAL VI | VT [T
n=2
n=3
n=4
Wartosci napie¢ Uge i Ure Wyznaczy¢ z zaleznosci:
Uee =l Re

Uge =EBg- Uge =Eg- 1Re

Wartos¢ kata przeptywu 2Q wyznaczy¢ z zaleznosci

gdzie: Ug, - amplituda sygnatu wejsciowego,

Uge - napigcie baza-emiter,

Up - napiecie progowe tranzystora.
Napigcie progowe Up dla zastosowanego w ¢wiczeniu tranzystorawynosi 0,5 V.
2.5.2.2. Pomiar parametréw energetycznych powielacza

Dlarezystancji obcigzenia R, = 36 kW, napiecia Eg = 0.5V i sygnatu Us = 0.4V

nalezy:

- korzystajac z danych tabdi 2.7 odczyta¢ wartosci czestotliwosci sygnatu generatora

Tab. 2.7

tworzace produkty powielaczarzedu drugiego (n=2), trzeciego (n=3), czwartego (n=4) i
umiesci¢ jew tabdi 2.8,

- dostroi¢ generator do czestotliwosci zadanego stopnia powielania, korygujac wartosci

napie¢ Egi Ug

- odczytac wartosci Uy, | g | UMi€sci¢ jew tabei 2.8.



Pomiary powtorzy¢ dla pozostatych sktadowych powie acza.

Tab. 2.8.
R, =36 kW, Eg = 0.5V, Us=04V
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2.6. Przedstawienie wykonanych pomiaréw oraz opracowanie
wynikéw i wnioskow

1.Rodziny charakterystyk okreslanych w poszczegdlnych punktach pomiarowych narysowaé
w postaci unormowang i przedstawi¢ na oddzielnych arkuszach papieru milimetrowego
formatu A-4. Kazdg z charakterystyk opisa¢ i zaznaczy¢ wartosci graniczne.

2.Wyniki pomiaréw i obliczen poszczegdlnych parametréw zestawi¢ w odpowiednich
tabelach. Sposdb obliczen zadanych wielkosci zilustrowaé przyktadami.

3.Do sprawozdania dotaczy¢ wnioski z oceng wiasnosci badanego uktadu.

2.7. Zagadnienia do przygotowania

1. Sposdb redlizacji zasilaniai stabilizacji punktu pracy tranzystora w badanym
wzmacniaczu.

2. Klasy pracy wzmacniacza

3. Parametry energetyczne tranzystora mocy.

4. Widmo sygnatu wyjsciowego wzmacniacza klasy C.

5. Wspbtczynniki rozktadu pradu kolektora i ich zastosowanie.

6. Wplyw kata przeptywu na moc wyjsciowa i Sorawnos¢ energetyczna wzmacni acza.

7. Charakterystyki obcigzenia wzmacniacza.

8. Charakterystyki wzbudzenia wzmacniacza.

9. Zasada pracy tranzystorowego powielacza czestotliwosci .

10.Wptyw kata przeptywu na parametry energetyczne powiel acza.
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