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Cyfrowe uktady sekwencyjne
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Cyfrowe uktady sekwencyjne

[11. Wykaz eksper ymentow

Zadanie 1
Na podstawie potaczen uktadu UCL i UC2 na ptycie montazowe] oraz schematu ideowego uktadu 7402 i
7400 (z opisem wyprowadzen poszczegélnych koncdéwek) narysowaé konfiguracje zestawionych
przerzutnikow.

uc1 ucz

Zadanie 2

Sprawdzi¢ stany przerzutnika RS zbudowanego na bramkach NOR (UC1) oraz przerzutnika RS
zbudowanego na bramkach NAND (UC2) podajac na ich wejscia odpowiednie kombinacje wartosci ,0” i
»1" zgodnie z ponizszymi tabelami. (przed rozpoczeciem sprawdzania zresetowaé przez kilkakrotne nacisnigcie R)

RS naNOR (UC1) RS naNAND (UC2)
S R Qn “‘Qn "'S ~R Qn ~Qn
1 1 1 1
0 1 0 1
0 0 0 0
1 0 1 0
0 0 0 0
0 1 0 1
1 1 1 1
1 0 1 0
Zadanie 3
Narysowa¢ odpowiedzi czasowe na wyjsciach przer zutnika RS dla wymuszenia sygnatami prostokatnymi:
(UC1) (Uc2)
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Zadanie 4

Na podstawie pofagczen uktadu UC3 na plycie montazowej oraz schematu ideowego uktadu 7400 (z

opisem wyprowadzen poszczegélnych koncowek):

- wskaz na schemacie uktadu scalonego 7400 (po lewe) literami A, B, C i D poszczegélne bramki
wykorzystane na schemacie ideowym przerzutnika D — mozna zrobi¢ sobie pomocnicze linie faczace
poszczegolne wyprowadzenia (potgczenia matrycy wskazano linia przerywana),

- wskaz na schemacie ideowym przerzutnika D (po prawe)) numery poszczeg6lnych wyprowadzen
uktadu scalonego 7400

D CLK

Zadanie 5

Sprawdzi¢ stany przerzutnika D typu latch zbudowanego z bramek NAND - UC3 i przerzutnika typu flip-
flop zbudowanego na uktadzie scalonym 7474 - UCA4, podajac naich wejscia odpowiednie kombinacje
wartosci ,0” i ,1” zgodnie z ponizszymi tabelami

(UC3) (UC4)

C D Q| 0 C D Q | Q
0 0®1 0 0®1

0 1®0 0 1®0

1 o®1 1 o®1

1 1®0 1 1®0

Czy mozna zauwazy¢, ze do zmiany stanu wyjs$ciowego potrzebna jest sekwencja,0” ® , 1", czyli, ze nawyjsciu przerzutnika D
pojawi sie stan z wejsciatylko w chwili sekwencji Zegara C ,,0” ® 1" 2 .iuiiiiiiiiiiiirer e e e e e s s s e s e e enees

Zadanie 6

Sprawdzi¢ stany przerzutnika D typu Master-Slave zbudowanym na ukladzie scalonym 7474
(UC4 wyjscie Q).

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy trzymajac w pozycji ,,0” wejscie D dwukrotnie kling¢ wejsciem C aby
wyjscie Q, ustawi¢ w poczatkowa pozycje ,0°. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ kolginosci sekwengji
poszczegolnych stanbw wejsciowych.
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Zadanie 7

Czy zauwazalne jest, ze aby zmieni¢ w przerzutniku D typu
Master-Slave stan  wyjsciowy potrzebna jest podwdjna
sekwencja zegarowa?

Sprawdzi¢ stany przerzutnika J-K wykorzystujac uktad scalony 7473 (UC5 wyjscie Q,). Przed
rozpoczeciem pomiaréw wyzerowac przerzutnik — poda¢ ,1” nawejscieK i ,0” nawejscie J oraz
kilkakrotnie zmieni¢ stan wejscia zegarowego (dwukrotnie klikna¢). Na wejscia przerzutnika podawac
kolgjno sygnaty zgodne z tabela z zamieszczong ponize:

(UC5)

C

Q1

0—-1

1-0

Czy na podstawie ostatnich  sekwencji

0—-1

przerzutnika JK mozna okresli¢, ze badany

1-0

uktad  przerzutnika to JK-MS  (tzw
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Zadanie 8

Sprawdzi¢ stany wyjsciowe przerzutnika D wykorzystujac uktad scalony 7474 skonfigurowanego jako
dwdjka liczaca (UC6 wyjscie Q). Pomiary rozpocza¢ od momentu, kiedy dla C=1 nawyjsciu Q bedzie ,,0”

(UCH)
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Czy zauwazalna jest potrzeba dwukrotnego podania sekwencji
zegarowej do zmiany stanu wyjsciowego przerzutnika?



Zadanie 9

Zbada¢ dziatanie licznika cyfrowego UCY 7493 (UC7).

Podtaczy¢ generator do skrajnego gniazda BNC modelu laboratoryjnego. Poprzez rozgateznik (trgjnik BNC) drugim przewodem
sygnat z tego wejscia podtaczy¢ do 1szego kanatu oscyloskopu. Drugie gniazdo BNC modelu potaczy¢ przewodem z drugim
kanatem oscyl oskopu.

Na generatorze wigczy¢ przebieg prostokatny [Square]. Pod ekranem wybraé opcje [Freq] i ustawi¢ czestotliwosé 1kHz,
amplitude [Ampl] 5V, oraz poziom przesunigcia napigcia [Offset] 2,5 Vpe.

Przewodem montazowym potaczy¢ pierwsze gniazdo BNC z wejsciem licznika (C,), za$ drugie gniazdo BNC podtaczy¢ do
wyjscialicznika (Qa). W trakcie éwiczenia ten przewdd montazowy nalezy podtacza¢ do kolenych wyjsé licznika.

Wcisng¢ autoskalowanie w oscyloskopie [Auto-Scale]. W dalszg czesci prosze nie uzywad juz te funkcji. Pokrettem podstawy
czasu (w gorng czesci panglu oscyloskopu w sekcji Horizontal) ustawi¢ warto$¢ 1mg/div (ustawiana warto$é wyswietla sie w
gorng czesci posrodku ekranu). Dla pierwszego i drugiego kanatu oscyl oskopu (pokretta wzmocnienia kanatéw znajdujg si¢ w
sekcji Vertical) ustawi¢ wartos¢ 5V/div (wartosci wyswietlajg sie w gérnym lewym rogu ekranu oscyl oskopu).

Przeszkicowat z oscyloskopu przebiegi czasowe nawyjsciach licznika: Qa, Qg i Qc.
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Dodatek
Schematy wyprowadzen wybranych uktaddw cyfrowych TTL mate) i srednigj skali integracji wykorzystanych w
¢wiczeniu.
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