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I. Schemat blokowy ukltadu pomiarowego.

Oscyloskop
Generator Wzmacniacz
sinusoidalny operacyjny
Woltomierz
Zasilacz
II. Spis przyrzadow.
NAZWA PRZYRZADU Typ FIRMA




II1. Tabele pomiarowe

1. Badanie wzmacniacza odwracajacego

1.1. Pomiar charakterystyk czgstotliwo$ciowych

7. generatora funkcyjnego na wejscie uktadu podaé sygnat sinusoidalny o czestotliwo$ci £=100 Hz
oraz wartosci £, = 40 mVrus, wyjscie modelu WO do kanatu 1 oscyloskopu, wejscie do kanatu 2.

Uye =40mV Gu=-10V/V

fkHz] 0,1 1 10 30 100 150 200 300 500 800
Uwy [mV] U
Uwy/Uwyq

Uwy/Uwy, — napigcie unormowane (stosunek nap. U, do napigcie odczytanego dla = 0,1 kHz)
Uye =40mV G, =-100V/V

£ [kHz] 0.1 1 3 20 50 80 | 200 | 400 | 600 | 800

Uwy (V] Uwva
Uwy/Uwyyg

1.2. Pomiar maksymalnej szybkosci zmian napigcia wyjsciowego — SR (pomiar opcjonalny)

Uktad skonfigurowany jako wzmacniacz o G,, = -10 V/V przy wymuszeniu prostokgtem dla Uwe = 1.4 Vs i f= 1 kHz.
Do pomiaru napiecia odpig¢ przewod z 2. kanatu oscyloskopu (sygnat wejsciowy).

Tab. 3.3

ty [us]

U[)—[) [V]

1.3. Obserwacja wptywu skonczonej warto$ci SR na znieksztatcenia przebiegu wyjsciowego
(pomiar opcjonalny)

sinus, Uwe = 800mV, f=20kHz

Pomiar predko$ci narastania (opadania)
sygnatu wyjsciowego (znieksztatconego)

czas nar.

Lno[ps]

wart. nap

U/,)—p [V]




2. Badanie filtrow aktywnych
2.1. Obserwacja wptywu zmiany wsp. thumienia na ksztatt ch-ki amplitudowe; filtru

dolnoprzepustowego 1 gornoprzepustowego drugiego rzedu.
Ustawi¢: Generator: [Recal] 1 -> [Enter], Osyloskop: [Setup] -> [Recal]. Nie wciska¢ [AutoScale]. Dhugi przewod z kan. 2
oscyloskopu podpiag¢ do gniazda Ext. Triger, drugi jego koniec z wej. modelu przepiac¢ do gniazda generatora Sync.

ww. ustawienia odpowiadajg: Uwe = 500mV, funkcja SWEEP (1 Hz + 10 kHz)

1 a) 2 Vi | < ra v Q Q 1 111 1 a) 2 A < ra v Q O 1
T Z J i J O 7 (o} >4 T [ Z] T Z J i J O 7 (8} p4 T [kHZ]
filtr dolnoprzepustowy filtr gérnoprzepustowego

Dla chetnych: sprawdzi¢ jak wyglada ksztalt ch-ki obu filtrow w przypadku ich niedottumienia (dla & <1 P7=1)

2.2. Obserwacja ksztattu ch-ki amplitudowe; filtru pasmowoprzepustowego typu podwojne T
dla dwdch wartos$ci dobroci metoda oscyloskopowa (pomiar opcjonalny)
Uwe = 5mV(uzy¢ thumika 20dB), funkcja SWEEP (1 Hz =+ 10 kHz)

filtr pasmowoprzepustowy

2.3. Pomiar czestotliwos$ci granicznej dolno- 1 gérnoprzepustowego filtru aktywnego II rzedu:
(Oszacowaé czestotliwosci graniczne na podstawie wykresow z pkt. 2.1a i b — amplitudy odczytaé w dziatkach)

filtr dolnoprzepustowy (&> 1) filtr gornoprzepustowy (&> 1)
Ug [dz] U ldz] fe [kHz] Uop [dz] U [dz] Ja [kHz]
Uo- -

Uy=0,707 U, ==============-=-=




2.4. Odczyt z planszy schematu warto$ci elementow uzytych do budowy wtasciwego filtru:

(Skorzysta¢ z planszy na Scianie laboratorium lub ponizszego schematu — nie korzystac ze schematu ze skryptu).
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Bazujac na ponizszych schematach zastepczych znalez¢ na planszy (powyzej) odpowiadajace poszczegodlnym elementom
wartos$ci elementéwi umiesci¢ w tabeli — postuza do obliczenia teoretycznych wartosci granicznych badanych filtrow.

Tabela warto$ci elementow badanych filtrow (zanotowac ze schematu powyzej.)

! Rodzaj filtru R [kQ] | R [kQ] | C)[nF] C, [nF] i
i | dolnoprzep. dla £> 1 (przettumiony) P7=0 i
i dolnoprzep. dla £< 1 (niedottumiony) | ™~ | ~—7™7— | T4 | 7T i
i gornoprzep. dla £> 1 (przettumiony) P7=0 i
i gornoprzep. dla £< 1 (niedottumiony)y | -~~~ | ~——~— | T T i
i R, Ry © G ,C;Z . © i
1 17 17 1
! U,y U,
l b Ue R R e
: Uf CIT CzI ¢ [ ’ |

filtr dolnoprzepustowy



3. Badanie ukladu calkujacego i réozniczkujacego

3.1. Obserwacja charakterystyk czasowych uktadu catkujacego przy wymuszeniu sygnatami

o roznych ksztattach.
Ustawi¢: Generator: Wylaczy¢ Swp ([Shift] -> [Noise]), Osyloskop: [Display] -> [Vectors ON] oraz przewdd z gniazda Ext. Triger
oscyloskopu podpiagé do kan 1 (Wyj. modelu do kan. nr 2), drugi jego koniec z gniazda generatora Sync. przepia¢ do wej. modelu.
SKONFIGUROWAC : Uwe = 100 mV, f'= 20 kHz (wzmacniacz G, =-100 V/V z wlaczonym C,)+ [AutoScale] w oscyloskopie

wymuszenie prostokatem wymuszenie sinusem Ap = ....... [°]

wymuszenie trojkatem

3.2. Obserwacja charakterystyk czasowych uktadu rézniczkujacego przy wymuszeniu

sygnatami o roznych ksztattach
SKONFIGUROWAC : Uwe =200 mV , f= 100 Hz (wzmacniacz G, = -10 V/V z wlaczonym C)) + [AutoScale] w oscyloskopie

wymuszenie prostokatem wymuszenie sinusem  Ap=......... ("]



wymuszenie trojkatem

3.3. Obserwacja charakterystyk czasowych uktadu r6zniczkujacego przy wymuszeniu
sygnatem prostokatnym o roznych czestotliwosciach. (pomiar opcjonalny)

Uwe=200mV (G, =-10 V/V z wlaczonym C) Uwaga: P3 i P4 wylaczy¢ !
wymuszenie prostokatem dla /=100 Hz wymuszenie prostokatem dla /= 14 kHz

wymuszenie prostokgatem dla /=400 kHz



WYTYCZNE DO OPRACOWANIA SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie powinno zawierac:

- Dane pomiarowe, wypelione recznie tabele sprawozdania (str. 8-9), zgodnie z wykonanymi pomiarami
1 obliczeniami oraz wykre§lonymi charakterystykami amplitudowymi (fazowymi),

- Recznie, samodzielnie napisane wnioski 1 spostrzezenia uzasadniajace otrzymane wyniki z kolejnych
eksperymentow - krotka analiza badanych uktadow, spostrzezenia nt.:

- wzmacniacza napieciowego z wykorzystaniem WO o roéznych wzmocnieniach - czy zachodzi
wymiana wzmocnienia na pasmo, jaka jest rzeczywista warto§¢ wzmocnienia napigciowego G,
wzmacniacza uA741 (otwartopetlowego - nie objetego petla USZ) wykorzystanego w ¢wiczeniu
(wykorzystajac uzyskane wyniki czestotliwosci granicznej f, dla odpowiedniej wartoSci wzmocnienia
oraz faktu, ze dla ukladu otwartopetlowego f, = 10Hz — zasada wymiany wzmocnienia na pasmo) i
z czego wynika taka roznica od podawanej wartosci (2*10%), dlaczego roznica faz wzmacniacza
napigciowego przekracza warto$¢ -270°, cho¢ uklad scalony posiada jeden biegun dominujacy,
poroéwnac rzeczywiste parametry robocze WO z katalogowymi, co jest powodem ograniczen wartosci
SR;

- amplifiltréw — FDP, FGP i pasmowoprzepustowego - wplyw wspotczynnika ttumienia na ksztatt

charakterystyk, opis zjawiska uzyskania krzywej rezonansowej bez wykorzystania elementow
indukcyjnych z wykorzystaniem filtru pasmowo-zaporowego; porownac ze sobg i ustosunkowac si¢ do
otrzymanych wartos$ci czgstotliwosci granicznych filtrow, wartosci wspotczynnika tlumienia oraz
dobroci w wyniku pomiarow oraz obliczen (w przypadku braku pomiarow w pkt 2.3 1 2.4, wartosci
czestotliwosci granicznych 1 wsp. ttumienia odczyta¢ z wykresow pkt 2.1 przyjmujac za wartosci
napigcia na osi Y wartosci dziatek oscyloskopu);

- ukladow ksztaltujacych (uktadu calkujacego 1 rozniczkujacego) - wuzasadnienie fizyczne
otrzymanych odpowiedzi czasowych dla poszczegolnych wymuszen) ze szczegdlnym opisem zjawiska,
dlaczego w wyniku catkowania prostokata otrzymujemy trojkat, a dlaczego w wyniku rézniczkowania
prostokata otrzymujemy szpilki.

- Wykresy ch-k amplitudowo-czestotliwosciowych oraz (szkic w oknie
na str. 8), wzmocnienie unormowane dla obu wzmocnien wzmacniacza napigciowego (unormowanych z
logarytmiczng skalg czgstotliwosci — ale NIE log z f). Na wykresach zaznaczy¢ warto$ci czestotliwosci
granicznych odczytanych z charakterystyk czestotliwosciowych (na poziomie 0,707)

— odczytane warto$ci poréwnaé ze sobg i
skomentowac¢ we wnioskach. Oceni¢, czy sprawdza si¢ zasady ,,wymiany wzmochnienia na pasmo”.




SPRAWOZDANIE - Wyniki pomiarow 1 obliczen

1. Wzmacniacz odwracajacy

1.1. Odczyt czestotliwos$ci granicznych na podstawie ch-k czgstotliwosciowych (z ponizszego
wykresu na poziomie spadku —0,707) 1 ch-k fazowych (jesli zostaty przeprowadzone)
oraz wyznaczenie rzeczywistej wielkosci wzmocnienia uA741 (warto$ci otwartopgtlwej)

(korzystajac z uzyskanych wynikow czestotliwo$ci granicznej f, dla odpowiedniej warto$ci wzmocnienia oraz faktu, ze dla

uktadu otwartopetlowego f,=10Hz — zasada wymiany wzmocnienia na pasmo).

f:g [3dB] [kHz] _]?g [-225°] [kHz] WO MA741
Go=-10 Guo=-100 Goo=-10 Guo=-100 otwartopetlowego
£=10Hz | G,o=

Charakterystyka amplitudowo-czestotliwosciowa dla G,,=-10 V/V i G,, =-100 V/V

vivi Gy

1

1
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1.2. Maksymalna szybko$¢ zmian napigcia wyjsciowego — SR

Tab. 3.3
SR [V/s]
pomierzone SR = (0,8 Up_p)
SR [V/Ms] Z,
dana katalogowa

1.3. Predkos¢ narastania (opadania) znieksztatconego przebiegu wyjsciowego

tn [us] Predkosé _(osu,.,)
narastania (opadania) P

Upp V] "

[V/Us]




2. Filtry aktywne drugiego rzedu

2.3. Czestotliwo$¢ graniczna 1 warto§¢ wspotczynnika ttumienia dolnoprzepustowego filtru
aktywnego drugiego rzedu

Wartos$ci pomierzone

Up-

Czestotliwos$ci graniczne z pkt. 2.3.

Warto$ci obliczeniowe (Wzory) na podsatwie wartosci eleemtow z pkt. 2.4.

1

27 JRR,C,C,

Dolna i Gérna czestotliwos¢ graniczna filtru przettumionego (&> 1) Sy

Poréwnanie warto$ci pomierzonych i obliczonych (filtr przettumiony (&> 1)

Dolna Ja s [Hz] Gorna fg (3a3] [Hz]
czgstotliwose czestotliwos¢
graniczna - . graniczna . -
pomierzona obliczona pomierzona obliczona




Whioski (na podstawie wykonanych pomiaréw i obliczen oraz przeprowadzonych obserwacji i spostrzezen)
dotyczace badania wzmacniacza napigciowego, amplifitrow oraz uktadow ksztattujacych:

10



