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I. Schemat blokowy ukladu pomiarowego.

Generator Badany . )
sinusoidalny uktad Obciazenie Woltomierz
Woltomierz Zasilacz Oscyloskop
II. Spis przyrzaddw.
NAZWA PRZYRZADU Typ FIRMA




1. Pomiar parametrow roboczych wzmacniaczy OE, OB i OC

Pomiaru rezystancji wejSciowej R 1 wyjsciowej R wzmacniacza RC w trzech konfiguracjach
we wy

wlaczenia tranzystora wykona¢ w oparciu opis zamieszczony w skrypcie w p. 1.5.3.3.
Do realizacji ponizszych uktadow z R,=1kQ wlaczy¢ przetaczniki:

OE — Zaden (wszystkie wylaczone),

OB-418,

OC-810.

Wzmacniacz OE

E.=5mV  f=10KkHz Tabela 1
Lp Rg R, Rc UW.V RW.V Uye Ry.
[kQ] | [kQ] | [kQ] | [mV] [kQ] [mV] [kQ)]
1 T (N U R —
o0
2 10 N N IR, B O
5,6
3 (Y (R —
1
4 0 | | |
Wzmacniacz OB
E;~=50 mV f=20 kHz Tabela 2
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Wzmacniacza OC
E,=50 mV f=20 kHz Tabela 3
Lp Rg RO Uwy Rwy Uwe Rwe
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2. Pomiar charakterystyki amplitudowej wzmacniaczy OE, OB i OC

Pomiar charakterystyk amplitudowych dokona¢ punkt po punkcie wg jednej z metod wskazanej przez prowadzacego, rozpoczynajac od czgstotliwosci
srodkowej fy:
1. Czgstotliwo$¢ wzgledem fi zmieniaé tak aby napigcie Uy, [dB] zmienito si¢ o 1dB w stosunku do poprzedniego pomiaru -
wynik pomiaru Uy, [mV] odczytywa¢ ze skali liniowej a U,y [dB] ze skali logarytmicznej woltomierza;

lub
2. Poczawszy od czestotliwosci sSrodkowej (w gore i w dot) poszukiwac czestotliwosci, przy ktorej napigcie:

- zacznie malec,

- spadnie do wartos$ci 0,707 U,y dla fg

- spadnie do wartosci 0,5 Uy, dla fi;

Tab. 4

Wzmacniacz OE E,=5mV Rg~1kQ R=1kQ Rc=5,6kQ Cs=680nF Cg=100pF

Czestotliwos¢ f<fi e >f;
f kHz 5

Uy mV

Usy dB

U/ Uy | VIV
Wzmacniacz OB E,=50mV R~=100Q R,~=1kQ} Rc=5,6kQQ Cs=680nF Cg=100uF

f kHz 20
U,y mV
Uy dB

Uwy/ Uwy(ﬁr) VIV
Wzmacniacz OC E;~=50mV R,=10kQ2 R =1kQ Rc=5,6kQ Cs=680nF Cg=100pF

f kHz 20
U,y mV
U,y dB

U, Wy/ U, wy(r) VIV




3. Pomiar parametrow roboczych wzmacniaczy z USZ (odniesienia, p-sz i n-r)

Pomiaru rezystancji wejsciowej Rwe 1 wyjsciowej Rwy wzmacniacza RC z Ujemnym Sprzezeniem
Zwrotnym wykona¢ analogicznie jak w pkt 1.

Do realizacji ponizszych uktadow z R,=1kQ wlaczy¢ przelaczniki:

OE bez sprzezenia — zaden (wszystkie wytaczone),

p-sz—7,

n-r —6.

Wzmacniacz OE (bez sprzezenia - uktad odniesienia) - wyniki pomiaréw zgodne z Tab. 1

E.=5mV  f=10kHz Tabela 5
Lp Rg R, Rc Uwy Rwy Uye R,
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E,=50 mV f=20 kHz Tabela 6
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Sprzezenie n-r
E;~50 mV f=10 kHz Tabela 7
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4. Pomiar charakterystyki amplitudowej wzmacniaczy z USZ (odniesienia, p-sz i n-r)

Pomiar charakterystyk amplitudowych dokona¢ punkt po punkcie wg jednej z metod wskazanej przez prowadzacego, rozpoczynajac od czestotliwosci
srodkowej fy.

Tabela 8

Wzmacniacz bez sprzez. zwrot. (OE) E,=5mV R~1kQ R,=10kQ Rc=5,6kQ Cs=680nF Cg=100pF

Czestotliwose <ty fir 1
f kHz 5

Uy mV

Uy dB

Uwy/ Uwy(fs’r) V/V
Wzmacniacz ze sprzez. p-SZ. E,=50mV R~=1kQ R=10kQ Rc=5,6kQQ Cgs=680nF Cg=100uF

f kHz 20
U,y mV
U,y dB

Uwy/UwyO{g'r) V/V

Wzmacniacz ze sprz¢z. n-r. E,=50mV R,~1kQ R=10kQ Rc=5,6kQ Cgs=680nF Cg=100pF

f kHz 10
U,y mV
Uy dB

Uwy/ Uy | VIV




SPRAWOZDANIE — Zestawienie wynikoéw 1 obliczen

Wzmacniacz RC w konfiguracji OE, OB i OC

Wplyw rezystancji zrddta sygnatu i obcigzenia na parametry robocze wzmacniaczy

Tabela 9

Typ R, R, R, R,, Ve Fyy G G G s Gigs
uktadu kQ kQ kQ kQ kQ kQ V/V A/A V/V A/A
OE 1 | X | - e e | e | e ] e
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1 |

1 (N T
OB 01 | X | - | | | e e |
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Poréwnanie parametrow roboczych wzmacniaczy w roznych konfiguracjach pracy tranzystora:

Tabela 10
Typ Rg R, R, RWy Fye Fyy Gy G; G s Gios
uktadu [kQ] [kQ] [kQ] [kQ] [kQ] [kQ] [V/V] [A/A] [V/V] [A/A]
OE 1 10
OB 0,1 10
oC 10 10

Porownanie czestotliwosci granicznych wzmacniaczy w réznych konfiguracjach pracy tranzystora:

Tabela 11
Typ E, R, R, U, fa Sz
wzm. [mV] [kQ] [kQ] [mV] [Hz] [kHz]
OE 5 1 10
OB 50 1 10
oC 50 1 10




Wzmacniacz RC bez sprz¢zenia oraz z ujemnym sprze¢zeniem p-sz i n-r

Wplyw rezystancji zrodta sygnatu i obcigzenia na parametry robocze wzmacniaczy

Tabela 12

Typ R, R, R,. R,, Fre Fry G G G s Gigs
uktadu kQ kQ kQ kQ kQ kQ V/V A/A V/V A/A
OE bez USZ I X | e e e e e
0 | X | - | | | e | e
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USZ p-sz r | X | -1 | -— | | = | - | - | -
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Poréwnanie parametrow roboczych wzmacniaczy bez USZ oraz ze sprz¢zeniem p-sz i n-t:

Tabela 13
Typ R, R, R,. | R, Fye Py Guo Gio Guos | Gios
uktadu [kQ] [kQ] [kQ] [kQ] [kQ] [kQ] [V/V] | [A/A] [V/V] | [A/A]
OE bez USZ 1 10
USZ p-SZ 1 10
USZ N-I 1 10

Poréwnanie czgstotliwosci granicznych wzmacniaczy bez USZ oraz ze sprzezeniem p-sz i n-t:

Tabela 14
Typ Eg Rg Ro Us .ﬁl fé’
wzm. [mV] [kQ] [kQ] [mV] [Hz] [kHz]
OE bez USZ 5 1 10
USZ P-SZ 50 1 10
USZ N-r 50 1 10




Charakterystyki amplitudowo-czestotliwosciowe wzmacniaczy w konfiguracji OE, OB i OC

[dB] [V/V] G,
A
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Charakterystyki amplitudowo-czestotliwosciowe wzmacniaczy z USZ (odniesienia, p-sz 1 n-r)
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Stosowane wzory obliczeniowe:
r = RB(E)Rwe
¢ RB(E)_Rwe
gdzie: Rpg) - wartos¢ rdwnoleglego polaczenia rezystorow bazy dla wszystkich wzmacniaczy z
wyjatkiem OB, dla ktorego Rpi) - warto$¢ R;;: R, - warto$¢ odpowiednio z tabeli 1...3 (5-7).
Uwaga: z definicji rezystancja wejSciowa nie zalezy od rezystancji generatora i podlega
obliczeniom bez wzgledu na warto$¢ R,!

ro= RC(E)RWy

v Rew — R,

gdzie: Rci) - warto$¢ rezystora kolektorowego dla pradu kolektora 1,5 mA dla wszystkich
wzmacniaczy z wyjatkiem OC, dla ktorego Rck) - wartos¢ Rii; R, - wartos¢ odpowiednio z

tabeli 1...3 (5-7).
Uwaga: z definicji rezystancja wyjSciowa nie zalezy od rezystancji obciazenia i podlega
obliczeniom bez wzgledu na warto$¢ R,!

U .
G _ G — wy
u0

u0s E

we g
gdzie: U,,, U,. — zmierzone warto$ci napie¢ odpowiedniego wzmacniacza, £, — zastosowana w
pomiarach danego wzmacniacza warto$¢ napi¢cia generatora.

Uwy R
R
Gy = UL. Gios =G, R7j

rwe

gdzie: R - warto$¢ rownoleglego potaczenia rezystoréw R¢ (dla wzmacniacza OC rezystora Rg) 1 R,,
R, - warto$¢ zgodnie z tabelg 9 (lub 12).

WYTYCZNE DO OPRACOWANIA SPRAWOZDANIA

Czesci sktadowe sprawozdania
1. Wypekiony 1 opracowany protokot/sprawozdanie wraz z zestawieniem wynikow;
2. Wykres rodziny charakterystyk amplitudowych wzmacniaczy OE, OB i OC dla
jednakowych rezystancji generatora i obcigzenia;
3. Wykres rodziny charakterystyk amplitudowych wzmacniaczy OE bez sprz¢zenia oraz
z USZ p-sz in-;
4. Whnioski napisane recznie!;

Uwaga:
Rodziny charakterystyk nalezy wykresli¢ na arkuszach A4 w postaci unormowanej w logarytmicznym
uktadzie wspotrzednych jako tzw. unormowane charakterystyki Bodego — Guy/Gyso [dB] w funkcji
czestotliwosci gdzie Gys to wzmocnienie napigciowe skuteczne dla biezacej czestotliwosci a Gy to
wzmocnienie dla zakresu $rednich czestotliwosci.

Normowanie wynikdw pomiarow otrzymanych w decybelach polega na odejmowaniu od wartosci
napiecia wyjsciowego Uy, [dB] dla danej czestotliwosci wartosci Uy, [dB] dla Sredniej czestotliwosci.
O$ czestotliwosci przyjmuje si¢ w skali logarytmicznej. Pamigtajmy, ze czestotliwos¢ w skali
logarytmicznej to jej warto$¢ odtozona na osi w skali logarytmicznej a nie warto$¢ zlogarytmowana.
Punkty pomiarowe muszg by¢ wyraznie zaznaczone Przy rysowaniu jednym kolorem wykresy nalezy
zrdéznicowac (linia ciggla, przerywana, kreskowana itp.).

Dopuszcza si¢ wykonanie uktadu wspotrzednych i1 naniesienie punktéw pomiarowych przy pomocy
odpowiedniego edytora graficznego — niemniej sam wykres musi by¢ wykonany rgcznie z
wykorzystaniem krzywika.

Whioski muszg by¢ napisane odrecznie i nie powinny przekroczy¢ 2 stron formatu A4.
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