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A. Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z modutem SCH (ang. Schematic) - edytorem schematow wchodzacym w

sktad programu PROTEL 99 SE. Program PROTEL 99SE jest to srodowisko projektowe dostarczajace wszystkich

narzedzi potrzebnych do zamiany koncepciji projektanta na kompletne projekty ptyt obwodow drukowanych
¢dz1p y y PCj1 proj p projekty ptyt y

urzadzenia elektronicznego.

W skiad PROTELA 99SE wchodzg nastepujgce moduty:

O

Schematic - wspomaga edycje schematéw ideowych wraz z oznaczeniem elementow oraz umozliwia
przypisanie im warto$ci niezbednych do programowej symulacji uktadow;

PCB - modut odpowiedzialny za projektowanie ptytek drukowanych;

Schematic Library Editor - umozliwia edycje istniejgcych i tworzenie nowych elementow niezbednych do
stworzenia schematu ideowego;

PCB Library Editor - umozliwia edycje istniejacych i tworzenie nowych elementéw wykorzystywanych do
tworzenia schematow drukowanych;

Spread Sheet - prosty arkusz kalkulacyjny;

Text Dokument - umozliwia sporzadzenie prostych notatek 1 opisoOw projektowanych uktadow;

Wave Form Editor - edytor przebiegéow, za pomoca ktdérego mozemy stworzy¢ dowolny przebieg sygnatu
generowanego przez zrodto;

PLD - pozwala na przygotowanie opisow budowy uktadow programowalnych za pomoca schematu
elektrycznego lub jezyka HDL;

Simulation - modut odpowiedzialny za przeprowadzenie szerokiej gamy symulacji uktadow, ktorych

schematy przygotowano za pomocg edytora schematow.

Modul SCH jest edytorem pozwalajacym na szybkie i prawidlowe tworzenie schematoéw elektrycznych

urzadzen elektronicznych, na ich weryfikacje pod katem spetienia regut elektrycznych, generowanie rysunkow i

raportow o jako$ci prezentacyjnej oraz generacj¢ bazy danych zawierajacej informacje o zaprojektowanym

schemacie elektrycznym niezbedne dla pracy modutéw Simulation i PCB. Edytor schematéw pozwala na

tworzenie projektéw jednoarkuszowych, wieloarkuszowych 1 hierarchicznych.

B. Wymagany zasob wiadomosci.

1. Podstawy rysunku technicznego elektrycznego (formaty rysunkow, linie rysunkowe, tabliczki rysunkowe,

normalizacja rysunku technicznego elektrycznego, klasyfikacja rysunku technicznego elektrycznego).

2. Zasady tworzenia symboli graficznych elektrycznych (rodzaje symboli graficznych elektrycznych, wytyczne

rysowania symboli elektrycznych, symbole koncoéwek, wymiary symboli graficznych, identyfikacja linii

polaczeniowych, okreslenie potozenia symbolu graficznego elektrycznego na schemacie, opis symboli

graficznych elektrycznych, symbole na sprzgcie elektronicznym).



3. Symbole graficzne elektryczne (potaczenia elektryczne, prady, napiecia, biegunowos¢, masy, symbole graficzne
ogblne elementow funkcjonalnych - elementy rezystancyjne, kondensatory, uzwojenia, cewki indukcyjne,
transformatory jednofazowe, autotransformatory, elektrochemiczne 1 elektrotermiczne zrédla energii
elektrycznej, elementy potprzewodnikowe, symbole podstawowych funktorow stosowanych w scalonych
uktadach cyfrowych, podstawowe symbole stosowane w technice analogowej, przyrzady elektroniki prozniowej,
anteny, przetworniki elektroakustyczne, rezonatory piezoelektryczne).

4. Przebieg procesu projektowania urzadzen elektronicznych (potrzeba, warunki techniczno-eksploatacyjne, prace
studyjne, projekt koncepcyjny, zalozenia techniczno-ekonomiczne, zatozenia konstrukcyjne, faza projektowa,
model, prototyp, projekt roboczy 1, partia prébna, badania partii probnej, projekt roboczy 2).

5. Podstawowe cechy komputerowych systemow projektowania i wytwarzania CIM (CAD, CAM, CAE -

podstawowe cechy programow 1 ich zastosowanie).



C. Przebieg ¢wiczenia

Na podstawie dostarczonych przez prowadzacego ¢wiczenia materiatdbw pomocniczych wykonaé
nastepujgce zadania:
1. Zapozna¢ si¢ z procedurg rozpoczgcie pracy z programem,;
2. Otworzy¢ nowy projekt wg. wskazoéwek osoby prowadzacej ¢wiczenie;
3. Zapozna¢ si¢ z nastgpujacymi elementami menu gtéwnego i procedurami:
- paski narzedziowe;
- skroty klawiszowe;
- dodawanie bibliotek z elementami;
4.Zapoznac¢ si¢ z procedurami rozpoczecia pracy z edytorem schematow;
5.Zapoznac si¢ z nastepujacymi elementami edytora schematow:
-umieszczanie 1 usuwanie elementow na planszy;
- wyszukiwanie elementow w bibliotekach;
- atrybuty elementow;
- tworzenie potaczen;
6.Zapoznac si¢ z zasadami tworzenia potaczen z opcja potaczen magistralowych;
7.Zapoznac si¢ z testerem poprawnosci schematéw ERC 1 wyszukiwarka elementow
zastosowanych w schemacie;
8. Wygenerowac liste polaczen;
9.Utworzy¢ zestawienie elementow;
10.Drukowanie schematu;

11.Elementy projektu wieloarkuszowego i hierarchicznego.

Wykonanie kazdego zadania musi by¢ przedstawione do akceptacji osobie prowadzacej ¢wiczenie laboratoryjne.



D. Przvkladowe pytania kontrolne

Jakie sg podstawowe formaty rysunku?

Wymien podstawowe rodzaje linii rysunkowych.

Podaj symbole graficzne podanych przez prowadzacego zajecia felementow elektronicznych.
Jaki jest przebieg procesu projektowania?

Jakie sg charakterystyczne cechy komputerowego wspomagania procesu projektowania?

Jakie sg charakterystyczne cechy komputerowego wspomagania procesu wytwarzania?

N o g bk DR

Na jakie parametry sprzetu komputerowego nalezy zwrdci¢ uwage wybierajac go do pracy w systemach

komputerowego wspomagania procesu projektowania?

8. Kiedy na rysunku technicznym elektrycznym wskazane jest zastapienie czgsci polaczen systemem magistral.
Poda¢ przyktad polaczenia magistralowego migdzy trzema modutami elektronicznymi.

9. Jakie niezbedne informacje powinny pojawic si¢ przy rezystorze jezeli przewidujemy wykorzystanie danych z
modutu SCH do: a) symulacji uktadu elektronicznego, w sktad ktorego wchodzi rezystor przy uzyciu modutu
Simulation, b) projektowania ptytki drukowanej uktadu elektronicznego, w sktad ktorego wchodzi rezystor przy
uzyciu modutu PCB?

10.Co nalezy zrobié, przed rozpoczeciem pracy z modutem SCH, jezeli stwierdzimy, ze do programu PROTEL
dotaczona zostala baza danych tylko z amerykanskimi symbolami elektrycznymi?

11.Do czego stuzy lista polaczen?

12.Przedstawi¢ na przykladach kiedy brak ,kropki" na skrzyzowaniu linii polaczen elektrycznych moze

doprowadzi¢ do btednej interpretacji dziatania uktadu elektronicznego analizowanego na podstawie schematu

ideowego
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