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1. Narzgdzia wspomagajace realizacje ¢wiczenia:

— komputerowy program do wyznaczania procedur diagnozowania: ,,Diagnosta”
— woltomierz, amperomierz, omomierz

2. Przedmiot ¢wiczenia:

— obiekt diagnozowania o okreslonej strukturze i wlasciwosciach

3. Cel ¢wiczenia:

a) wyznaczenie 1 praktyczna weryfikacja optymalizowanej procedury badania
diagnostycznego;

b) dyskusja poje¢: sprawdzenie, wynik sprawdzenia, objaw, syndrom, warunkowe
i bezwarunkowe prawdopodobienstwo stanu niezdatno$ci, warunki badania, koszt
sprawdzenia, warto$¢ oczekiwana kosztu diagnozowania, warto$¢ oczekiwana liczby
sprawdzen itp.
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WPROWADZENIE

Rozrdznia si¢ dwa rodzaje stanéw kazdego obiektu technicznego:
— stany techniczne,
— stany funkcjonalne.

Obiekt techniczny znajduje si¢ zawsze w stanie technicznym, zdeterminowanym przez
jego strukture konstrukcyjno-technologiczng.

Stan techniczny opisany jest zbiorem technicznych wielkosci opisujacych (s3 to
np. rezystancje rezystorow, pojemnosci kondensatoroéw, indukcyjno$ci uzwojen itp.).

W zalezno$ci od warto$ci zbioru technicznych wielkosci opisujgcych, rozroznia sie
stan zdatno$ci lub niezdatnosci techniczne;.

Techniczny stan zdatnoSci umozliwia wprowadzenie obiektu w stan
funkcjonalny, wymagany w procesie uzytkowania, jesli rownocze$nie obiekt jest
odpowiednio zasilany, otrzymal odpowiednie pobudzenie sterujace oraz poddany jest
odpowiednim oddziatywaniom zewngtrznym.

Bezposrednie diagnozowanie i dozorowanie stanu technicznego jest zazwyczaj
utrudnione, poniewaz wymaga czeSciowego lub pelnego demontazu obiektu. Latwiejsze i
tansze jest diagnozowanie stanu funkcjonalnego i na tej podstawie wnioskowanie
diagnozy technicznej (czyli diagnozy stanu technicznego). Utatwia to takze stosowanie
progowych metod pomiarowych. Wymaga to jedynie korzystania z dostatecznie licznego
zbioru wielkosci opisujacych stan funkcjonalny oraz wyznaczenia zbioru wartosci lub
przedziatlow  wartosci  wielkosci  opisujacych  stan  funkcjonalny  (symptomow),
odpowiadajgcych stanowi zdatnosci technicznej.

Prostym przykladem obiektu technicznego moze by¢ obwdd elektryczny, ztozony z
elementow rezystancyjnych (umieszczonych w obudowie laboratoryjnej), ktorego schemat
pokazuje Rys.1.

Zauwazmy, ze:

Jesli warto$ci rezystancji poszczegdlnych elementdw mieszcza si¢ w wymaganych
granicach, to stan techniczny pozwala uzyskaé wymagany stan funkcjonalny. Dla
rozpatrywanego obwodu mozna przyja¢, ze implikacja ta jest odwracalna. Zatem
stwierdzenie istnienia wymaganego stanu funkcjonalnego uprawnia do sformulowania
whniosku o istnieniu stanu zdatnosci technicznej.

Wiaczenie zasilania badanego obwodu powoduje przeptyw pradu elektrycznego.
Réwnoczesnie pojawiaja sie spadki napigé na wszystkich elementach rezystancyjnych. Jest to
réwnoznaczne z wytworzeniem okreslonego stanu funkcjonalnego przedmiotowego obiektu.

Prad elektryczny i spadki napi¢¢ stanowia wielkoSci opisujace stan funkcjonalny.

Pomiar pradu i1 spadkéw napig¢ oraz analiza uzyskanych wynikow umozliwia
sformutowanie diagnozy funkcjonalnej — a na jej podstawie sformutowanie diagnozy o stanie
technicznym badanego obiektu (czyli hipotezy o wartoSciach rezystancji elementow
tworzacych obiekt diagnozowania (tj. obwod elektryczny).

Badany obiekt sktada si¢ z szeSciu modutow M1+M6 (Rys.1).

Przyjmijmy nastepujgce oznaczenia i zatozenia:
Uz =12V —znamionowe napigcie zasilajace;
Iz =44 mA — znamionowa warto$¢ pradu w module M1;
U; — spadek napigcia na module M1;
U, — spadek napiecia na module M2;



Us; — spadek napigcia na module M3;
U, — spadek napiecia na modutach M4 oraz M6 (tacznie).

Identyfikacja stanu technicznego (struktury konstrukcyjno-technologicznej) obiektu
odbywa si¢ w oparciu o wartosci sygnalow funkcjonalnych (zatozenie to umozliwia
realizacje dozorowania stanu obiektu).

Celem diagnozowania jest wykrycie niezdatnosci typu ,,przerwa w obwodzie” (tj.
przerwa w okreslonym module struktury obwodu) (Rys.1).

Konsekwencjg zal. 2 jest nastgpujacy zbidr rozréznialnych techmicznych standow
obiektu:

&' — stan zdatno$ci obiektu;

&% _ stan niezdatnosci obiektu polegajacy na niezdatnos$ci typu ,,przerwa” w module

M1;

&% _stan niezdatnosci obiektu polegajacy na niezdatnosci typu ,,przerwa” w module

M2;

&% _stan niezdatnosci obiektu polegajacy na niezdatnosci typu ,,przerwa” w module

M3;

&% _ stan niezdatnosci obiektu polegajacy na niezdatnosci typu ,,przerwa” w module

M4.

&% _stan niezdatnosci obiektu polegajacy na niezdatnosci typu ,,przerwa” w module

Mb5;

&% _stan niezdatnosci obiektu polegajacy na niezdatnosci typu ,,przerwa” w module

M6.

6.

Badany obiekt (obwod elektryczny) zasilany jest napigciem statym o wartosci
znamionowej 12V.

W celu wykonania sprawdzen dostgpne sa jedynie punkty pomiarowe o numerach: 1,
59 17.

Kazde sprawdzenie moze da¢ jeden z dwu wynikéw (symptomow):
»1” —wynik (objaw) pozytywny — gdy warto$¢ sygnatu zawiera si¢ w_przedziale

odpowiadajacym stanowi zdatnosci obiektu;

»0” —wynik (objaw) negatywny — gdy warto$¢ sygnalu znajduje si¢ poza

przedziatem odpowiadajacym stanowi zdatnos$ci obiektu.
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Rys. 1. Schemat obiektu badan diagnostycznych (obwodu 2-oczkowego)
Oznaczenia: M1+M6 —moduty podlegajace diagnozowaniu; dl+d4 — sprawdzenia polegajace na
pomiarze napigcia pomiedzy wskazanymi punktami obwodu; dS5 —sprawdzenie polegajace na
pomiarze pradu na wejsciu obwodu

TABELA DIAGNOSTYCZNA STANOW TECHNICZNYCH (pelna)

Symptomy funkcjonalne \ 1 01 02 03 04 05 06
\ stany techniczne & € € € € & €

Wart. nap. Uys [V]

Symptom &
Wart. nap. Us [V]
Symptom &,
Wart. nap. Us 17 [V]

Symptom &,
Wart. nap. Ug.17 [V]

Symptom &,

Wart. pradu | [mA]

Symptom &

TABELA DIAGNOSTYCZNA (skrocona)

Symptomy\ 1 01 02 03 04 05 06
\stany & & & & & & E

Symptom &

Symptom &,

Symptom &

Symptom &,

Symptom s

Syndrom | Syndrom | Syndrom | Syndrom | Syndrom | Syndrom | Syndrom
stanu & | stanu & | stanu &2 | stanu €% | stanu & | stanu € | stanu &®




ZADANIE

1.

Zdefiniowa¢, a nastepnie zidentyfikowa¢, symptomy wymienionych w pkt. 3 stanow
obiektu (tj. badanego obwodu).

Zidentyfikowac syndromy rozpatrywanych stanéw (wypetni¢ tabele diagnostyczng).

Korzystajac z metody skutecznosci informacyjnej zaimplementowanej w programie
komputerowym ,.Diagnosta” wyznaczy¢ optymalng procedure diagnozowania
badanego obiektu.

Przeprowadzi¢ analize 1 dyskusje uzyskanej procedury diagnostyczne;.

5. Przeprowadzi¢ weryfikacyjne badania diagnostyczne (z zastosowaniem wyznaczonej

procedury) obiektu w celu zidentyfikowania jego stanu technicznego (okreslony stan
jest zadawany przez nauczyciela prowadzacego ¢wiczenie).

UWAGI KONCOWE

Wiyniki obliczen przedstawi¢ w postaci graficznej (w postaci dendrytu) oraz w postaci
opisowej zawierajacej wnioski z przeprowadzonych dziatan.

Pytania kontrolne:

CoNoOR~WNE

Co to jest ,,proces diagnozowania” ? Jaki jest cel realizacji tego procesu ?

Jakie sg gtowne fazy (etapy) procesu diagnozowania ?

Co to jest diagnozowanie uzytkowe ? Co to jest diagnozowanie obstugowe ?
Jakie czynnosci sktadajg si¢ na ,,badanie diagnostyczne” ?

Jakie sg etapy (poziomy) wnioskowania diagnostycznego ?

Na czym polega wnioskowanie pomiarowe i co jest efektem tego wnioskowania ?
Jaki jest efekt wnioskowania syndromowego ?

Jaki jest efekt wnioskowania strukturalnego ?

Jaki jest efekt wnioskowania eksploatacyjnego ?

10 Co to jest symptom (objaw) stanu ? Co to jest syndrom stanu ?
11. Wymieni¢ wazniejsze metody organizacji procesu diagnozowania.



