Instrukcja doéwiczenia laboratoryjnego nr 6

Temat: Pomiar pradow zerowych tranzystorow bipolarnych

Cel ¢wiczenia. Celem ¢wiczenia jest poznanie wybranych parametréow

statycznych oraz pomiar gatOw zerowych tranzystora.

I. Wymagane wiadomdci.

Podziat pola charakterystyk wgjowych tranzystora na zakresy.
Napkcia przebicia w tranzystorze.

Czynniki wptywapce na wartéci napk¢ przebicia.

Definicje paddw zerowych tranzystora.

Przebieg prdow zerowych kolektora w funkcji nagia kolektoralc.
Czynniki wptywapce na warté pradow zerowych.

Zaleznosci pomidzy poszczegolinymi pdami zerowymi (nplcgo i | ceo)-

Wptywu pradéw zerowych na pradranzystora dyskretnego i w uktadach scalonych.
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Wptywu proceséw konstrukcyjno - technologicznych na wartgradéw zerowych

(tranzystory germanowe, krzemowe).

[I. Wykonanie ¢éwiczenia.

1. Opis uktadu pomiarowego.
Pomiary padéw zerowych wykonuje siprzy pomocyzrodia wymuszajco - pomiarowego
KEITHLEY 236 SOURCE MEASURE UNIT, ktérego widok piyty czotowegpdstawiono

narys. 1.

Przed wykonaniem pomiaréw pidéw zerowych naley wykonaé nizej podane czynnéci

wstepne.
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Rys. 1. Plyta czotowarddta wymuszajco - pomiarowego KEITHLEY 236 SOURCE MEASURE
UNIT.
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1. Czerwonym przyciskielPOWERzahczy¢ przyrzd.

2. W celu dokonania pomiaru qgou w funkcji naptcia SOURCE MEASURRistawe
w pozycji V - | (dioda LEDswieci sk pomkdzy V - 1).

3. Przycisk FUNCTION ustawt w pozycji SWEER w celu otrzymania naggia
pomiarowego (dioda LEBwieci sk przy SWEER.

Porozumié sig z prowadzcym w celu ustalenia czy istnieje konieczfioustawienia

parametréw sygnatu wymuszeggo. Z reguty takie ustawieniazjisa dokonane. Jeli jest
inaczej, to naley wykon& czynndgci opisane w axci koncowej ,Wykonaniawiczenia”.

2. Pomiary pradow zerowych.
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Rys. 2. Schemat uktadu do pomiargdar lcgo.
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Rys. 3. Schemat uktadu do pomiargdr lces



W celu przeprowadzenia pomiardow wybraneggprzerowego w funkcji nagtia kolektora
nalery umiesci¢ badany tranzystor w podstawce z zaciskami laboratoryjnynai poaczyc
uktad wedtug odpowiedniego schematu, przedstawionego na rys. 2,3,4,5.

Dotaczyé koncowki przyrzadu pomiarowego do podstawki zachowujc odpowiedni polaryzacje (uchwyt
czerwony ,+”, zielony ,-”, czarny - masa). Uchwyt @arny dotaczy¢ do obudowy podstawki.
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Rys. 4. Schemat uktadu do pomiaradur lcgr.
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Rys. 5. Schemat uktadu do pomiargdar lcgo.

Po pohczeniu uktadu pomiarowego wykahaizej podane czynrigi.
1. Wiaczy¢ przyciskOPERATHzapala si dioda przy napisi©PERATE.
2. Nacisr¢ przycisk ecznego wyzwalanid RIGGER MANUAL(dioda, przy tym napisie,

ktora wczeéniej pulsowata zaczynags$wiecic¢ ciagle). Nasg¢puje rozpocgcie pomiarow.



Czeka az dioda przyTRIGGER MANUALzacznie pulsow co oznacza zakezenie

pomiarow.

4. Wytaczy¢t OPERATHEGga&nie dioda przy napisi®@PERATE.
5. Wiaczy¢ przyciskRECALL(zapala si dioda przy napisiRECALL.

6. Odczytg z wyswietlacza wartéci napkcia i pomierzonego pdu, w catym zakresie

pomiarowym, zmieniag ustawienia poktta SELECT

7. Odczytane wartei umiesci¢c w Sprawozdaniu nr 3, w tabeli 7.

Wytaczy¢ RECALL(ganie dioda przy napisiBECALL

Opracowanie wynikow.

Przebiegi pgdéw zerowych w funkcji napcia kolektoraUc, w celu poréwnania,

wykresli¢ na wspolnym wykresie.

2. Opis& potazenie oraz ksztalty charakterystyk.
3. Obliczy¢ wzmocnienie prdowe dla wybranej warfoi napkciaUc.

4. Sporzdzone wykresy, obliczenia oraz wnioski zafnié w sprawozdaniu.



