Instrukcja da¢wiczenia laboratoryjnego nr 3 A

Temat: Pomiar rezystancji dynamicznej diod potprzevednikowych

Cel éwiczenia. Celeméwiczenia jest poznanie metod wyznaczania oraz gpomia

rezystancji réniczkowej wybranych diod potprzewodnikowych.

l. Wymagane wiadomdci.

1. Réwnanie opisuce charakterystykstatyczia diody potprzewodnikowej.

2. Czynniki wplywapce na przebiegl(U) w diodach przy polaryzacji zaporowej
I w kierunku przewodzenia.

3. Elektryczne schematy zaptze diod potprzewodnikowych dla wszystkich zakresow
czestotliwaosci.

4. Interpretacja fizyczna elementow schematoweparztych.

5. Definicja rezystancji dynamicznej i sposéb jej wyznaczania na podstaarakterystyk.

6. Znajomaci metody pomiaru rezystancji dynamicznej.

ll. Wykonanie ¢éwiczenia.

1. Opis uktadu pomiarowego.

W skitad stanowiska pomiarowego wchodzi: przystawka pomiarowa, @astdeva mierniki
napkcia zmiennego (V541)Mi-, V,-), miernik napicia statego. Wewatrz przystawki
znajduje s} obwdd pomiarowy zawieragy: zrédto pudu statego, o bardzo gej rezystancii,
dostarczajce pad I p; generator sygnatu sinusoidalnego estatliwosci f = 1 kHz; elementy
bierne:R = 50 Q, C = 101 yF. Badan diod umieszcza giw podstawce wbudowanej na
ptycie czotowej przystawki.

Schemat uktadu do pomiaru rezystanciniozkowej (dynamicznej) przedstawiono na rys. 1.
Rezystang dynamiczia mozna mierzy¢ przy obu polaryzacjach diody, tj. w kierunku

przewodzenia lub zaporowym, dla wybranych punktow pracy.



Uktad mazna podziek na dwa obwody: statogaowy, w ktorym ustala sipunkt pracy diody
oraz zmiennopidowy, przez ktéry przeptywa gt pomiarowy.

Rezystang rézniczkowa diody mierzy s¢ (w punkcie pracy ok&onym przezlp oraz Up)
matym sygnatem zmiennym o amplitudzie<< |p. Woltomierz V- umazliwia kontrole
napkcia stategoUp na diodzieD. (Przezlp oraz Up oznaczono ogoélnie gd i napecie
diody).
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Rys. 1. Schemat uktadu do pomiaru rezystancji dynamicznej diod po6tprzewodnikowych.

Pomiaru rezystancji ehiczkowej w uktadzie przedstawionym na rys. 1. dokonujerstoc,
posrednia. Wartdsé¢ rezystancji réniczkowej oblicza & ze wzoru:

ro=d2 "W g Y4 g gdzie R =50 (1)
U, Uy,

Przezuyq oznaczono naptie zmienne na diodzie, réwnezricy napé¢ (Ux- - u;-). Prd
zmienny ptynacy przez diod okreslany jest ze stosunku napia zmiennegou;- do

rezystancjiR.

2. Pomiary rezystancji razniczkowej diod réznych rodzajow.

W ¢wiczeniu przeprowadza ¢si pomiary rezystancji taiczkowej spolaryzowanych
w kierunku przewodzenia diod: prostowniczej germanowej, krzemowej;,00&yZDOG16

lub DOG 20 oraz diody Zenera (stabilizacyjnej). Dioda Zenerarmgest réwnie przy



polaryzacji zaporowej, w zakresie przebicia. Wszystkie pomiazegoowadzane as

w ustalonych punktach pracy.

2.1. Pomiar rezystancji r&niczkowej diody spolaryzowanej w kierunku przewodzenia.

1. Dotaczy¢ zasilacz do przystawki pomiarowej zgodnie z zaznacpotaryzagy.

2. Dotaczy¢ miernik napgcia stategdJp i mierniki napgc¢ u;- orazus-.

3. Umiesci¢ badam diodk D w przystawce pomiarowe] zachowajwiasciwy kierunek
polaryzaciji.

4. Wiaczy¢ zasilacz i ustawinapkcie zasilania rowné5 V.

5. Przy ustawionej najmniejszej wastd pradu Ip = | odczytd wartas¢ napkcia Up = Ug
I zanotowa w Sprawozdaniu 2, w tabeli 1.

6. Przy pomocy pokitta ,Regulacja u” ustawi wartaé¢ sygnatu zmiennegal,- na

poziomie_uzgodnionym z prowagz/m zagcia.

7. Odczyt& i zanotowé w tabeli wartéci napk¢ u;- orazu,- z doktadnécia do drugiego

miejsca po przecinku.

8. Ustawi kolejma wartc¢ pradu lg, odczyt&g wartas¢ napkcia Ug i dla poprzednio
ustalonej wartéci napkcia u,- odczytd wartaé¢ napkcia ui-. Wyniki odczytéw
zanotowd& w Sprawozdaniu nr 2, w tabeli 1.

9. Na podstawie zammosci (1) obliczy¢ rezystang rézniczkowa w poszczegoélnych
punktach pracy.

Powtorzy powyzsze czynnéci dla kolejnej badanej diody. Wyniki pomiarow ugdg
w tabeli 2.
Uwaga. Przed pomiarami rezystancji r@niczkowej kazdej kolejnej diody nalezy na
przystawce pomiarowej ustawé pokretta regulacji Ip oraz napigcia zmiennego u
w skrajnym, lewym potozeniu oraz umieci¢ badam diod¢ D w przystawce pomiarowej

zachowujgc wiasciwy kierunek polaryzaciji.

2.2. Pomiar rezystancji ra@&niczkowej diody Zenera spolaryzowanej w kierunku
zaporowym.

Rezystancje rniczkowa diody Zenera bada ¢siprzy polaryzacji zaporowej, w zakresie
przebicia, dla ustalonych wagt pradu stategdp = Igr = Iz. W tym celu nalgy wykon&
nizej podane czynrigi.

1. Wykon& polecenia podane w podpunktgdh4), zawartych wp.2.1



Przy ustawionej najmniejszej wasto pradu |, = g odczytd wartaé¢ napgcia Up = Ug
I zanotow& w Sprawozdaniu nr 2, w tabeli 3.
Przy pomocy pokitta ,Regulacja u” ustawi wartag¢ sygnatu zmiennegai,- na

poziomie_uzgodnionym z prowagzym zagcia.

Odczyta i zanotowa w tabeli wartéci napk¢ u;- orazu,- z doktadnécia do drugiego

miejsca po przecinku.

Ustawic kolejm wartas¢ pradu Ig, odczytg wartags¢ napkcia Ug i dla poprzednio
ustalonej wartéci napkcia u,- odczyt&g wartcé¢ napkcia ui-. Wyniki odczytow
zanotowé w tabeli 3.

Na podstawie zakmosci (1) obliczy rezystang rozniczkowa w poszczegdinych
punktach pracy badanej diody Zenera.

Opracowanie wynikow.

Na wspoélnym wykresie narysow@rzebiegi rezystancji emiczkowejr, w funkcji pradu
I o wszystkich zbadanych diod.
Ocent zakres charakterystyki, w ktérym zmierzony parametr posiadgedeazblizone

do rzeczywistych.



