Instrukcja datwiczenia laboratoryjnego nr 2

Temat: Wptyw temperatury na charakterystyki i parametry statyczne diod

Cel éwiczenia.Celem¢éwiczenia jest poznanie wptywu temperatury na charak

terystyki i parametry elektryczne elementow polwomnikowych.

l. Wymagane wiadomdaci.

1. Wplyw temperatury na rezystywfo (konduktywnd¢) materiatow potprzewodnikowych
samoistnych i domieszkowanych. Zjawiska generacyjno-rekombinacyjnepnz@ébodni-
kach.

2. Mechanizmy przeptywu pdu przez zicze spolaryzowane (w kierunku przewodzenia
I zaporowym).

3. Wplyw temperatury na charakterysgygradowo-nap¢ciowa zfacza p — n spolaryzowanego
w kierunku przewodzenia i zaporowym [interpretacja rownam&(U) diody].

4. Wplyw temperatury na charakterystyki diody w zakresie przebicia.

5. Metody zabezpieczania przyddw potprzewodnikowych i uktadow elektronicznych przed

niekorzystnym oddziatywaniem temperatury.

Il. Wykonanie ¢wiczenia.

1. Opis uktadu pomiarowego.

W sktad stanowiska do pomiarow wpltywu temperatury na charakterystigkientéw pot-
przewodnikowych wchodzi: komora grzejna z teflonoszufladly stuzaca do mocowania
badanych elementéw; ukiad odczytu, regulacji i stabilizacji tenyrgrazasilacz nagcia
statego do polaryzacji badanego elementu; dzielnik ¢cnepi woltomierz i amperomierz;

przewody montzowe. Schemat blokowy stanowiska pomiarowego przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat blokowy stanowiska pomiarowego
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Rys. 2. Schemat uktadu do pomiaru wptywu temperatury na charakterystyki diod.



2. Badanie wptywu temperatury na charakterystyki diod.

W komorze grzejnej uktadu pomiarowego znajduje gioda germanowa i krzemowa.
W trakcie ¢wiczenia dokonuje sipomiaréw charakterystyk diod w ustalonej temperaturze,
w przedziale od temperatury pokojowej Te= 65 °C. Mozna take dokonywd pomiaru cha-
rakterystyk termicznych, w podanym zakresie temperaturowym, ptalpnsj wartéci pradu
przewodzenidg lub przy ustalonej wartgi napkcia polaryzacji zaporowéjg.

Przed whczeniem zasilacza uktadu pomiarowego (rys. 1) nale ustawié pokretto regu-

lacji napigcia zasilacza oraz potencjometr dzielnika nagcia w skrajnym lewym potaze-

niu.

2.1. Pomiar charakterystyki diody przy ustalonej temperaturze.

2.1.1. Pomiar charakterystyki diody w kierunku przewodzenia, w tempeturze otocze-

nia.

1. Pohczy ukiad do pomiaru charakterystyki wybranej diody w kierunku przewodzenia,
zgodnie ze schematem przedstawionym narys. 1i 2.

2. Wiaczy zasilacz i mierniki.

3. Ustawt na zasilaczu petzonym z dzielnikiem nagetia wart@¢ napkcia zasilania
umazliwiajaca pomiar padu | o wartagci do 10 mA.

4. Wybor punktow pomiarowych (co najmniej 10) oktré po wstpnym przéledzeniu prze-
biegu charakterystyKie = f(Ug).

5. Dokon& pomiaru charakterystyl: = f(Ug) diody wskazanej przez prowagzgo, w za-
kresielr < 10 mA, w temperaturze otoczenia

6. Wyniki pomiaréw umiéci¢ w Sprawozdaniu nr 1, w tabeli 4.

2.1.2. Pomiar charakterystyki w kierunku zaporowym, w temperaturze otoczenia.

1. Pohczye ukiad do pomiaru charakterystyki diody w kierunku zaporowym, zgodnie ze
schematem przedstawionym narys. 1 2.

2. Dotaczy¢ woltomierz do pomiaru nagsia Ug (w kierunku zaporowym). Wybéazakres
pomiarowy10 V.

3. Na amperomierzu wybéazakres umgliwiajacy pomiar pgdulg 0 wartgci rzgdu pA.

4. Wiaczye zasilacz i mierniki.



5. Ustawt na zasilaczu petzonym z dzielnikiem nagetia wart@¢ napkcia zasilania
umazliwiajaca pomiar w zakresie nagia Ug do5 V.

6. Wybor punktow pomiarowych (co najmniej 10) oktré po wstpnym przéledzeniu prze-
biegu charakterystyKir = f(UR).

7. Dokon& pomiaru charakterystykz = f(Ur) diody wskazanej przez prowagdego, w za-

kresieUr <5V, w temperaturze otoczenia

8. Wyniki pomiaréw umiéci¢ w Sprawozdaniu 1, w tabeli 5.

2.1.3. Pomiar charakterystyk w kierunku przewodzenia i zaporowym w podwsszonej
temperaturze.

1. Podwyzszy temperatug w komorze grzejnej do wako wskazanej przez prowagtego.

2. Dokon& pomiaru charakterystyki w kierunku przewodzehia f(Ug) w zadanej tempe-
raturze posipujac zgodnie z poleceniami zawartymim2.1.1 Wyniki pomiaréw umie-
$ci¢ w Sprawozdaniu nr 1, w tabeli 4.

3. Dokon& pomiaru charakterystyki w kierunku zaporowym= f(Ur), w tej samej tempe-
raturze, pospujac zgodnie z poleceniami zawartymip2.1.2 Wyniki pomiaréw umie-

ci¢ w Sprawozdaniu 1, w tabeli 5.

3. Pomiary charakterystyk termicznych.
Pomiary wykonuje sijako dodatkowe zadanie éwiczeniu. W tym przypadku pomiary wy-

konywane g przy ustalonej wartei pradu lub napgcia, ale dla rénych temperatur.

3.1. Pomiar charakterystyki termicznej przy polaryzacji w kierunku przewodzenia.

1. Pohczy uktad pomiarowy do pomiaru charakterystyki w kierunku przewodzeniag-post
pujac jak podano wp.2.1.1

2. W temperaturze pokojowej ustawwskazan przez prowadxego warté¢ pradu przewo-
dzenial .

3. Odczyt& wartas¢ napkecia Ug.

4. Wynik odczytu umigci¢ w tabeli wedtug riej podanego wzoru.

5. Zmieniapc temperatuyr w komorze grzejnej od pokojowej do= 65 °C, wykon& pomia-
ry napkcia Ug utrzymupc stah wartas¢ pradu | .

6. Wynik pomiaru umiéci¢ w tabeli .



3.2. Pomiar charakterystyki termicznej przy polaryzacji w kierunku zaporowym.

1.

Polczy uklad pomiarowy do pomiaru charakterystyki w kierunku przewodzeniag-post
pujac jak podano wp.2.1.2

W temperaturze pokojowej ustawiwskazan przez prowadxego warté¢ naptcia zapo-
rowegoUR.

Odczyt& wartas¢ pradu I g.

Wynik odczytu umiéci¢ w tabeli.

Zmieniapc temperatuw w komorze grzejnej od pokojowej do= 65 °C, wykona pomia-

ry pradu I g utrzymupc stah wartas¢ napkecia Ug.

Wynik pomiaru umigci¢ w tabeli.

Opracowanie wynikow.

Wykresli¢ zmierzone charakterystyki.

Dokona obliczern parametréw wskazanych przez prowgmmocwiczenie (np. tempera-
turowy wspétczynnik nagcia).

Wyciagna¢ wnioski dotycace charakteru i przyczyn zmian zmierzonych wiétko

w funkcji temperatury oraz potencjalnych skutkow tych zmian w uktadzie elektronicznym

Przeanalizowarzeczywiste warunki pomiaru i ich wptyw na wyniki pomiarow.

5. Sporadzone wykresy, wyniki obliczei pomiaréw oraz wnioski zamiei¢ w sprawozda-

niu.

Pomiar charakterystyk termicznych diody.

T[°C] |Ue[V] przyle=........ Ir [HA] przy Ug=........
Tpok




