Instrukcja datwiczenia laboratoryjnego nr 14

Temat: Charakterystyki i parametry transoptoréw

Cel éwiczenia. Celemc¢wiczenia jest poznanie budowy, zasady dziatania; ch

rakterystyk oraz parametrow statycznych i dynanyiczriransoptoréw.

|. Wymagany zasob wiadoms&ci.

. Absorbcja i emisja promieniowandavietinego w potprzewodniku.

. Zewrgtrzne i wewntrzne zjawisko fotoelektryczne.

. Energetyczne modele pasmowe poétprzewodnikéw w funkcji wektora falowego.
. Podziat pétprzewodnikowych przygdow optoelektronicznych.

. Fotodetektory i fotoogniwa.

. Budowa i widciwosci fotoelekrtyczne transoptoréw.
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. Parametry dynamiczne elementdéw optoelektronicznych - praca w obwodach
przehczapcych.

Il. Wykonanie ¢éwiczenia.

1. Opis stanowiska pomiarowego.

W skiad stanowiska laboratoryjnego wchodzi: przystawkaastudo pomiaréw charaktery-
styk statycznych oraz obserwacji przebiegéw zmiennych, pogecaag wybranych transop-
torow w uktadzie przetzania; zasilacz nagiia statego oraz przygdy pomiarowe
(amperomierze i woltomierze), ktorey slolgczane w miejscach oznaczonych na ptycie
czotowej przystawki; oscyloskop dwukanatowy do obserwacji przebiegdéw czasowych.

W przystawce znajdajsic uktady zasilania, obwody pomiarowe, generator impulséw prosto-
katnych o regulowanej amplitudzie i czasie trwania oraz podstawkindeszczania bada-
nych transoptorow.

Na stanowisku pomiarowym dokonywargepmmiary charakterystyk gadowo-napgciowych:
wejsciowych, przejciowych i wygciowych, metod ,punkt po punkcie”. W drugiej &Zci



éwiczenia przeprowadzacesiobserwacje przebiegow czasowych w obwodzieseugyvym

transoptora, &lacych odpowiedzi na impulsy prostakne, podawane na jego Weie.

2. Pomiar charakterystyk statycznych transoptora.

Pomiary charakterystyk statycznych transoptoréw wykongjevsiktadzie, ktérego schemat

przedstawiono na rys. 1. W uktadzie tym mierzy charakterystyki gdowo-napgciowe

wejsciowe, wygciowe oraz przégiowe.

b,

lwe.
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Rys. 1. Schemat uktadu do pomiaru charakterystyk statycznych transoptora.

. Pomiar charakterystyk wegciowych transoptora lye= f(Uwe).

Ustawi przehcznik wyboru badanego transoptora w pozycji TO1.

Dotaczy¢ zasilacz do przystawki zachowajwskazaa na ptycie czotowej polaryzagi
napkcia zasilania. Patzy¢ uktad do pomiaréw zgodnie ze schematem przedstawionym
narys. 1.

Wybrat odpowiednie zakresy na przydach pomiarowych. WEzy¢ zasilacz oraz
przyrzady pomiarowe. Ustawi na zasilaczu podanna przystawce wargd napkcia
zasilania.

Zmienia kolejno wartdci pradu I e (0d e = 0,1 MA do e max= 10 mA) i odczytywa
odpowiadajce im wartéci nape¢ Uye. Wyniki pomiardw umiéci¢ w tabeli (wedtug
wzoru Tabela 1).

W wyzej opisany sposob dokohigpomiarow charakterystyk wéagiowych lye = f(Uwe)
pozostatych transoptorow (TO2, TO3). Wyniki pomiarow utiie w tabeli (wedtug
wzoru Tabela 1).



2.2. Pomiar charakterystyk wygciowych transoptora lwy = f(Uwy) przylwe= const

1.
2.

Wykona czynndci opisane w podpunktach 1-3, zawartyclp.\&.1instrukciji.
Uzgodnt z prowadzacym wartdci pradéw wefciowych, przy ktorych &da zdejmowane

charakterystyki wyjciowe.

. Ustalic wartas¢ pradu wepciowegolwer. Zdja¢ charakterysty& wyjsciowa lwy = f(Uwy).

Napkcie wyjsciowe zmienia w zakresie od V do5 V. Maksymalna wartg pradu wyj-
sciowego powinna byw zakresidy < 10 mA. Wyniki pomiaréw umiéci¢ w tabeli (we-

dtug wzoru Tabela 2).

. Powt6rzy pomiary dla kolejnych wartgoi pradu wefciowegol wez lwes Wyniki pomia-

row umigsci¢ w tabeli (wedtug wzoru Tabela 2).

. Postpujac jak wyzej, wykon& pomiary charakterystyk w§giowych kolejnych, wskaza-

nych przez prowadgzego transoptoréw, dla uzgodnionychydgidw wegciowych. Wyniki
pomiaréw umiéci¢ w oddzielnych tabelach (wedtug wzoru Tabela 2).

2.3. Pomiar charakterystyk przegciowych transoptora lwy = f(l we) przyUwy = const

1.
2.
3.

3.

Wykona czynndci opisane w podpunktach 1-3, zawartyclp.\&.1instrukciji.

Ustalic wartas¢ np.Uyy = 1V.

Zmienia wartcci pradu wefciowegolywe 0d O do 10 mA i odczytywa& odpowiednie
wartasci pradu wyjsciowego, w zakresié,y < 10 mA. Wyniki pomiarow umigci¢ w ta-
beli (wedlug wzoru Tabela 3).

Powtorzy pomiary dla drugiej warkei napkcia wyjsciowego z zakresuO V < Uyy <5
V. Wyniki pomiarow umigci¢ w tabeli (wedtug wzoru Tabela 3).

Postpujac jak wyzej, wykona& pomiary charakterystyk przejowych kolejnych, wska-
zanych przez prowadeego transoptoréw, dla uzgodnionych répvyjsciowych. Wyni-

ki pomiarow umiéci¢ w oddzielnych tabelach (wedtug wzoru Tabela 3).

Pomiar parametrow dynamicznych transoptorow.

Pomiary parametréw dynamicznych transoptorow wykonugjevsiikiadzie, ktérego schemat

ideowy przedstawiono na rys. 2. Uktad pomiarowy, zlokalizowany w dokégicprzystaw-

ki stuzacej do badania parametréw statycznych transoptoréw, zawieraag@nenpulséw

prostokitnych zasilajcy obwod wejciowy, regulagt amplitudy i czasu trwania tych impul-

séw oraz regulagjobcihzenia w obwodzie wygiowym.

Do pomiaréw wykorzystany jest oscyloskop dwukanatowy.



3.1. Pomiar czasOw przejczania transoptorow.
Wstepne ustawienie oscyloskopu:
—wyzwalanie - kanah
—rodzaj pracy ALT
—wyzwalanie -sinusoida
—czutas¢ napkciowa kanatu A i B 4V/cm
- czutcé¢ podstawy czasulO ps/cm

—wszystkie pozostate klawisze wgzone.
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Rys. 2. Schemat uktadu do badaniasedaosci przehczapcych transoptorow.

1. Badany transoptor uniei¢c w podstawce.

2. Oscyloskop daiczy¢ do ukiadu pomiarowego (kanah podstawki do kanatuA
oscyloskopu).

3. W kanaleA powinno uzyské sig przebieg czasowy z generatora wzorcowego a w kanale
B przebieg czasowy z transoptora.

4. Z przebiegu w kanalB oscyloskopu odczyéa
—czas narastaniaad wartdci 10% amplitudy do 90% waroi

—czas opadania od wartdci 90% amplitudy do 10% wartoi



5. Z przebiegu w kanal® oscyloskopu odczytaczasy narastania i opadania dlanych

wartasci obchzenia i czasu trwania impulsu.

lll. Opracowanie wynikow.

1. Wykresli¢ charakterystyki wafiowe transoptordwe= f(Uwe) przy ustalonej wartai Uyy.

2. Na podstawie charakterystyki wejowej okrégli¢ jaki element optoelektroniczny znaj-
duje s¢ na wejciu badanych transoptoréw.

3. Wykresli¢ charakterystyki przégiowe transoptoralwy = f(lwe) przy ustalonej wartwi
Uwy.

4. Wykresli¢ charakterystyki wyjciowe transoptoralyy = f(Uwy) przy ustalonych warto-
sciach padul ye.

5. Na podstawie charakterystyki wgjowej okréli¢ jaki element optoelektroniczny znaj-
duje st na wyfciu badanych transoptorow.

6. Na podstawie otrzymanych charakterystyk obléiczyvspoéiczynnik wzmocnienia
pradowego K.

7. Na przerysowanych przebiegach oscyloskopowych (dla kilku yamdchzenia) zazna-
czy¢ czasy narastania, opadania i pgzeania transoptora.

8. Ocent wptyw obchzenia i czasu trwania impulsu na wiastiodynamiczne zbadanych

transoptoréw.



Tabela 1. Pomiar charakterystyk s@pwych transoptorowiye = f(Uye).

lwe [MA] Uwe [V] dlaTO1 Upe [V] dlaTO2 Upe [V] dlaTO3
Tabela 2. Pomiar charakterystyki Wgiowej transoptora............. Ly = f(Uwy) przylye = const
Natezenie
pradu wej. Uuy [V]
Iwe(l) S Iwy [mA]
Iwe(2) S Iwy [mA]
Iwe(S) S Iwy [mA]
Tabela 3. Pomiar charakterystyki p&gépwej transoptora.................. lwy = f(lwe) Przy U,y = const
Napkcie
wyjsciowe e [MA]
Uwy(l) S Iwy [],IA]
UWy(g) S Iwy [],IA]




