Instrukcja dawiczenia laboratoryjnego nr 1

Temat: Charakterystyki i parametry statyczne diod potprzewodnikowych

Cel ¢wiczenia.Celemcéwiczenia jest poznanie charakterystykgowo - napg-

ciowych i parametrow statycznych wybranych diogppm@wodnikowych.

l. Wymagane wiadomdgci.

. Wiasndgci potprzewodnikow.
. Budowa i zasada dziataniaazta p — n. Energetyczne modele pasmowe.

. Wiasnaci elektryczne zicza p — n.

A W N

. Wplyw proceséw technologicznych i konstrukcyjnych na ksztatt charakgkrgsadowo -

napkciowych oraz parametry diod: prostowniczej, zwrotnej, tunelowej, Zenera, ostrzowej

(62}

. Okreslanie parametrow statycznych diod na podstawie charakterystyk.

6. Znajoma¢ metody pomiaru.

ll. Wykonanie ¢wiczenia.

1. Opis uktadu pomiarowego.

Stanowisko do pomiaréw charakterystyk statycznych diod potprzewodnikowyathasgia

z przystawki pomiarowej oraz dazanych do niej: zasilacza napa statego, woltomierza

i amperomierza. W przystawce znajdaj: obwod pomiarowy, element reguiay napécie
polaryzupce badane diody, przelznik wyboru polaryzacji oraz podstawka do mocowania
badanych diod.

Schemat uktadu pomiarowego przedstawiono na rys. 1.

2. Pomiar charakterystyk statycznych diod.

Przed przysipieniem do pomiaréw natg wykona nizej podane czynrigi.

1. Ustawi potencjometRegulacja Uw skrajnym lewym potzeniu.



2. Dotaczy¢ zasilacz nagria statego do przystawki zgodnie z zaznagzmriaryzacy.

3. Whaczy zasilacz i ustawinapkcie zasilania uktadu rowr0 V, ograniczenie pgdowe
<10 mA.

Uwaga. W trakcie pomiarow przestrzegaastpujacych zakresow mierzonych wieliwo:
— w kierunku przewodzenig < 10 mA;

— w kierunku zaporowyndg < 10 V, orazlg < 10 mA(dla diody Zenera i tunelowej).

>

Rys. 1. Schemat uktadu do pomiaru charakterystyk statycznych diod pétprzewodnikowych.

2.1. Pomiar charakterystyki diody w kierunku przewodzenia = f(Ug).

1. Dokona wyboru uktadu do pomiaru charakterystyki w kierunku przewodzenia.

2. Doftaczy¢ amperomierz i woltomierz do pomiaru n@pa Ur (w kierunku przewodzenia).

3. Przy zerowej wartxi naptcia, badaa diodk umiesci¢c w przystawce do pomiaru w kie-
runku przewodzenia.

4. Wybor punktéw pomiarowych (co najmniej 10) oktré po wstpnym przéledzeniu prze-
biegu charakterystyKi = f(Ur) w dopuszczalnym zakresiegpowym.

5. Dokon& pomiaru charakterystyl¢ = f(Ug) diod wskazanych przez prowagego.

6. Wyniki pomiarow umiéci¢ w Sprawozdaniu nr 1, w tabeli 1.

2.2. Pomiar charakterystyki diody w kierunku zaporowym Iz = f(UR).

1. Dokona wyboru uktadu do pomiaru charakterystyki w kierunku zaporowym.

2. Dotaczy¢ amperomierz i woltomierz do pomiaru ngpa Ugr (W kierunku zaporowym).

3. Na amperomierzu wybéazakres umgiwiajacy pomiar pgdu rzdu pA.

4. Wybor punktow pomiarowych (co najmniej 10) odtré po wstpnym przéledzeniu prze-

biegu charakterystykir = f(Ug).



5.

6.

Dokon& pomiaru charakterystykr = f(Ug) diod wskazanych przez prowagdego,

w dopuszczalnym zakresie nagbwym.

Wyniki pomiar6éw umiéci¢ w Sprawozdaniu nr 1, w tabeli 2.

2.3. Pomiar charakterystyki diody Zenera w kierunku zaporowym.

1.

Dokon& wyboru uktadu do pomiaru charakterystyki w kierunku zaporowym.

2. Przehczy amperomierz i woltomierz do pomiaru ngpa Ug W kierunku zaporowym.
3.
4

. Wybér punktéw pomiarowych (co najmniej 1@) zakresie przebiciaokresli¢ po wstp-

Na amperomierzu wybéazakres umgliwiajacy pomiar pgdu rzdu 10 mA.

nym przdéledzeniu przebiegu charakterystyki= f(Ur) w tym zakresie.
Dokon& pomiaru charakterystykir = f(Ur) diody Zenera w zakresig; do 10 mA.

Zastosowa wiasciwe wlhczenie woltomierza przy pomiarze ngpa w zakresie przebi-

cia.

Wyniki pomiaréw umiéci¢ w Sprawozdaniu nr 1, w tabeli 3.

l1l. Opracowanie wynikow.

. Wykresli¢ w jednym uktadzie wspoteinych charakterystykic = f(Ug) wszystkich zbada-
nych diod.
. Wykresli¢ w jednym uktadzie wspoteinych charakterystykir = f(Ug) zbadanych diod.

. Wykresli¢ w oddzielnym uktadzie wspokdnych charakterystykl g = f(Ur) diody Zenera

(dla zakresu przebicia).

. Na podstawie charakterystyk wygma¢ wnioski dotycace rodzaju i materiatu kdej zba-
danej diody.
. Obliczy¢ w wybranych punktach, dla kierunku przewodzenia i zaporowego (min. trzech),

rezystangj statyczm wszystkich przebadanych diod.

. Dla diody Zenera, w oparciu o ztf charakterystyl okresli¢ napkcie stabilizacji, obli-

cz)¢ rezystangj statyczi oraz dynamiczow punktach uzgodnionych z prowadym.

. Sporadzone wykresy, wyniki obliczei tabele z wynikami pomiaréw oraz wnioski za-

miesci¢ w sprawozdaniu.



