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Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z kryteriami jakosci regulacji.

1.

Przygotowanie stanowiska laboratoryjnego.

a) Polaczy¢ elementy stanowiska laboratoryjnego zgodnie z schematem funkcjonalnym jak na rys.l.:
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Rys.1. Schemat funkcjonalny badanego UAR.
Uruchomi¢ komputer z karta pomiarowa, uruchomi¢ program pomiarowy.
Wiaczy¢ zestaw uktadéw badanych i generator.
Ustawi¢ na generatorze fale prostokatng o czestotliwosci okoto 10 Hz 1 dobra¢ amplitude, dobra¢ optymalna
czestotliwos$¢ probkowania.
Dobra¢ wzmocnienie uktadu z regulowanym wzmocnieniem tak, by oscylacje zanikaty pod koniec impulsu
prostokatnego.

Uktad odwracajgcy faze

Rejestracja odpowiedzi na ,,skok jednostkowy”.

Zarejestrowa¢ odpowiedz UAR na pojedynczy, dodatni impuls prostokatny. W razie potrzeby kilkakrotnie
powtorzy¢ rejestracj¢ az do uzyskania odpowiednich przebiegow.

Przebieg zapisa¢ na pulpicie komputera w folderze ,,Grupa”. Plik nazwac: ,,Nazwisko” studentow podgrupy.
Rozlaczy¢ sprzezenie zwrotne i pomierzy¢ wzmocnienie uktadu otwartego Ko=........

Zmieni¢ wzmocnienie lub na zyczenie prowadzacego podmieni¢ jeden z uktadéw inercyjnych. Pokazaé
przebieg prowadzacemu.

Powtarza¢ czynno$ci z punktow a) — d) do momentu, az wszyscy studenci bedg mieli zarejestrowane
przebiegi.

Wykonanie sprawozdania

Pomiar wskaznikow jakosciowych na podstawie odpowiedzi na ,,skok jednostkowy”.

a)

b)

c)
d)

Indywidualny plik ,,Nazwisko” studenta, zawierajacy zarejestrowany przebieg, przenies¢ na wskazany
komputer.

»Wczytae” do programu Excel.

Utworzy¢ wykres przebiegow: wejsciowego (Skoku jednostkowego) oraz wyjsciowego w funkcji czasu.
Obliczy¢ ponizsze wskazniki i wpisaé w tabeli 1. Wszystkie operacje w Excelu muszg byé¢ wykonane z
uzyciem formul. Niedozwolone jest wpisanie jakiejkolwiek liczby z klawiatury.
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1. Pomiar uchybu ustalonego:

a) Odczyta¢ wartos¢ sktadowej ustalonej Uye(0) dla czasu t=0 oraz Uye(tmax) dla czasu konca impulsu tmax.
W praktyce Uwe(0) obliczy¢ jako $rednig z okoto 10% probek przed poczatkiem impulsu a Uwe(tmax)
obliczy¢ jako $rednig z okoto 10% probek przed koncem impulsu.

b) Analogicznie odczyta¢ warto$¢ sktadowej ustalonej Uwy(0) oraz Uwy(tmax)-

c) Obliczy¢ warto$¢ skoku jednostkowego sygnatu wejsciowego dUye=Uwe(tmax)-Uwe(0).

d) Obliczy¢ warto$¢ skoku ustalonego dUy=Uwy(tmax)-Uwy(0).

e) Obliczy¢ warto$¢ wzgledna uchybu regulacji eyy.

2. Pomiar czasu regulacji (ustalania odpowiedzi):

a) Obliczy¢ wartosci Uwy(tmax)-5%0Uwy 0raz Uyy(tmax)+5%dUyy.

b) Odczytaé czas t; od poczatku impulsu do momentu, gdy przebieg odpowiedzi nie odbiega od sktadowej
ustalonej o wigcej niz 5%.

3. Pomiar czasu opoZnienia:

a) Obliczy¢ Uyy(0)+1/2dUyy.

b) Odczytaé czas t, od poczatku impulsu do momentu, gdy przebieg osiaga 50% wartosci sktadowej ustalone;.

4. Pomiar czasu narastania:

a) Obliczy¢ Uwy(0)+0,1dU,y oraz U,y (0)+0,9dUyy

b) Odczytaé czas tip gdy przebieg osigga 10% wartosci sktadowej ustalonej do momentu oraz tgy gdy osiaga
90% warto$ci sktadowej ustalone;.

c) Obliczy¢ czas narastania t, =tgo-t10

5. Pomiar okresu i czestotliwosci drgan wlasnych:

a) Odczyta¢ czas t; dla maksimum pierwszej oscylacji oraz t, dla maksimum drugiej oscylacji.

b) Obliczy¢ okres drgan wlasnych T, =t,-t; oraz czgstotliwosc fy,

6. Pomiar amplitudy pierwszej oscylacji i przeregulowania:

a) Odczyta¢ warto$¢ napigcia dla maksimum pierwszej oscylacji Uyys.

b) Obliczy¢ amplitudg pierwszej oscylacji Ua1= Uwyi- Uwy(tmax)-

c) Obliczy¢ wspdtczynnik przeregulowania kp= Ua1/dUyy wyrazony w %.

7. Pomiar wspélczynnika oscylacyjnosci:

a) Odczyta¢ warto$¢ napigcia dla maksimum drugiej oscylacji Uwyo.

b) Obliczy¢ amplitud¢ drugiej oscylacji Uax=Uyy2- Uny(tmax)-

c) Obliczy¢ wspotczynnik oscylacyjnosci kose=Uap/Ua1 wyrazony w %.

8. Wyniki obliczen umiesci¢ w tabeli 1.

Tabela 1.

Wskaznik Symbol Wartos¢ Jednostka

Wzgledny uchyb regulacji (na podstawie wzmocnienia Ko) Euo %

Wzgledny uchyb regulacji (na podstawie przebiegow) €u% %

Czas regulacji t, ms

Czas opOZnienia to ms

Czas narastania th ms

Okres drgan wtasnych Tw ms

Czestotliwo$¢ drgan wlasnych i Hz

Amplituda pierwszej oscylacji Ua V

Wspotczynnik przeregulowania Ko %

Wspolczynnik oscylacyjnosci Kosc %




Przykladowe pytania z teorii:
1. Zdefiniuj pojecia (lub oblicz na podstawie danych odczytanych z wykresu):
uchyb statyczny;
przeregulowanie;
czas regulacji;
czas opoznienia;
Czas narastania;
okres drgan wtasnych;
wspotczynnik oscylacyjnosci
2. Jak wplynie wzrost wzmocnienia statycznego uktadu otwartego na:
uchyb statyczny;
przeregulowanie;
czas regulacji;
czas opoznienia;
Czas narastania;
wspotczynnik oscylacyjnosci
3. Omow kryteria calkowe jakosci regulacji.
4. Wymien wskazniki jako$ci regulacji odnoszace si¢ do charakterystyki czgstotliwosciowe;.
5. Wymien wskazniki jakosci regulacji zwigzane z rozktadem pierwiastkow rownania charakterystycznego.



