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Data _ Temat éwiczenia: Ocena za sprawozdanie
"gv':gz“:;;a Badanie impulsowych uktadéw automatycznej regulacji
Prowadzacy éwiczenie Podpis prowadzacego:

Celem ¢wiczenia jest pomiar 1 analiza charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych impulsowych ukladow
regulacji automatycznej, porownanie z charakterystykami uktadow ciaglych oraz ocena stabilnosci.

W ramach éwiczenia nalezy wykona¢:

a)

c)
d)
e)

Obserwacja wplywu czasu impulsowania na przebiegi w impulsowych UAR.

Wybraé opcje Wykresy, Przebiegi Czasowe.

Sygnat z generatora podac na kanat0 karty, wyjscie impulsatora schodkowego zewrze¢ z wejsciem kanatul.
Ustawic¢ na generatorze sygnat sinusoidalny o czestotliwosci okoto 100Hz.

Zmieniajac czestotliwo$¢ w zakresie 100+1100Hz zaobserwowac przebiegi na wyjsciu impulsowego UAR.
Ustawi¢ warto$¢ czasu impulsowania Ti na okoto 1ms.

Zmieniajgc czestotliwos¢ w zakresie 100+1100Hz zaobserwowaé przebiegi na wyjsciu impulsowego UAR.

Identyfikacja transmitancji operatorowej 2 ukladow ciaglych inercyjnych I rzedu.

A

Czton
ol . . - Uk{ad, PCzkarta
Generator P inercyjny P odwracajacy > ;
pomiarowa
rzedu | faze

Rys. 1. Schemat funkcjonalny stanowiska do badania uktadu inercyjnego rzgdu L.

a)

b)
c)

d)

e)

9)
h)

Podtaczy¢ pierwszy uklad inercyjny wskazany przez prowadzacego zgodnie z rys 1. Poprosi¢
prowadzacego o sprawdzenie. Jako aktywna (rejestrowang) wybra¢ charakterystyke ,,0” (z6ttg).

Ustawi¢ na generatorze przebieg sinusoidalny o czgstotliwosci 60Hz i sktadowe;j statej OV.

W trybie charakterystyk czasowych wiaczy¢ tryb pracy ciaglej (oscyloskopowy). Amplitudg przebiegu
wejsciowego ustawi¢ na maksymalna, przy ktorej przetwornik nie wchodzi w nasycenie.

W trybie charakterystyki amplitudowo-fazowej wiagczy¢ rejestracje charakterystyk (F8) i powoli zmieniajgc
czestotliwos¢ wykona¢ pomiary w zakresie czgstotliwosci 60+65 Hz. Wylaczy¢ rejestracje charakterystyk.
Zwigkszy¢ czestotliwosé do uzyskania przesuniecia fazowego zblizonego do -45°. Wiaczy¢ rejestracie
charakterystyk i powoli zmieniajgc czestotliwo$¢ wykona¢ pomiary dla czgstotliwosci przy ktorych
przesuniccie fazowe znajduje sic w przedziale -43° + -47°. Wytaczyé rejestracje charakterystyk.

Podtaczy¢ drugi uktad inercyjny wskazany przez prowadzacego. Jako aktywna (rejestrowang) wybrad
charakterystyke ,,1” (fioletows).

Powtorzy¢ czynnosci z punktow b) —e).

W trybie charakterystyki amplitudowo-fazowej odczyta¢ wyniki pomiarow i wpisa¢ do tabeli 1.



Tabela 1.

Lp. Typ uktadu Czestotliwosé Wzmocnienie Przesunigcie
[Hz] [VIV] fazowe [°]
1 Pierwszy uktad inercyjny rzedu I | fmin. ok.60 Hz X
Nr.......
X -45°
2 Drugi uktad inercyjny rzgdu I fmin. ok.60 Hz X
Nr........
X -45°
3. Pomiar charakterystyk amplitudowo-fazowych impulsowych UAR dla réznych czaséw impulsowania.

b)
c)
d)

e)
f)
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny stanowiska do badania uktadu impulsowego inercyjnego rzedu II.

Potaczy¢ uktad badany jak na rys.2. Sygnat z generatora poda¢ na wejscie kanatu 0 karty. Sygnat z wyjscia
przetwornika A/C karty (symulujacego impulsator schodkowy) poda¢ na wejscie uktadu badanego. Sygnat z
wyjécia uktadu badanego podac na wejscie kanatu 1 Karty.

Wybra¢ opcj¢ Wykresy, Przebiegi Czasowe. sprawdzi¢, czy ks=1, ustawic¢ na generatorze sygnat
sinusoidalny o czestotliwosci okoto 60Hz, dobra¢ optymalng amplitudg, ustawic¢ warto$ci Czasow
impulsowania T; zadane przez prowadzacego.

W trybie Charakterystyki Ampl.-fazowe jako aktywng (rejestrowang) wybrac charakterystyke ,,0” (z61tg).
Powoli zwigkszajac czestotliwos¢ pomierzy¢ charakterystyke amplitudowo fazowa, pomiary zakonczy¢ po
wyraznym przeci¢ciu charakterystyki z ujemna osia rzeczywista lub osiagnigciu 1500Hz.

Zmieni¢ charakterystyke aktywna na ,,1” (fioletow3) 1 powtorzy¢ pomiar charakterystyki.

Odczyta¢ z wykresdw wzmocnienia uktadow K i przesuniecia fazowe ¢ i zanotowaé w tabeli 2.

Tabela 2.

f[Hz]

T1= | K4[VIV]

»[°]

T2= | Ko[VIV]

@[]

b)
c)

Ocena stabilnosci impulsowych UAR.

Na podstawie pomierzonych charakterystyk uktadow otwartych oceni¢ stabilno$¢ uktadow zamknigtych
impulsowych UAR.

Zamknac¢ petle sprzezenia zwrotnego (F6).

Ustawi¢ na generatorze fale prostokatng o czestotliwosci ok 30Hz.

Zaobserwowac odpowiedzi skokowe zamknigtego UAR dla badanych czaséw impulsowania. Ocenié
stabilnos$¢ badanych UAR.




5. Pomiar wartoS$ci granicznej wspolczynnika wzmocnienia kg i okreslenie obszarow stabilnosci
impulsowych UAR

a) Ustawi¢ warto$¢ czasu impulsowania Ti ha minimum.

b) Dobra¢ wzmocnienie cyfrowe ks tak, by impulsowy UAR znajdowat si¢ na granicy stabilnosci.

C) Zanotowac w tabeli 2 czas impulsowania Ti oraz wzmocnienie cyfrowe ks.

d) Zwickszajac Tj powtarza¢ pomiary dla wszystkich mozliwych Ti do okoto 0,5 ms.

Tabela 2.

Ti

ks

kg

6. Wykonanie sprawozdania.

Sprawozdanie wykonujg studenci podczas zaje¢ bezposrednio po zakonczeniu pomiaréw. Polega na
opracowaniu odpowiednich obliczen i charakterystyk na podstawie wykonanych pomiaréw z wykorzystaniem
programu Excel.

Szczegotowe zadania kazdorazowo studenci otrzymaja od prowadzacego wraz z kryteriami punktowania.

Przykladowe zadania to:

a) Na podstawie tabeli 1 i 2 utworzy¢ tabele z obliczeniami potrzebnymi do wykreslenia charakterystyk
amplitudowo - fazowych uktadu ciggltego oraz 2 uktadéw impulsowych. Dla uktadow impulsowych
wykona¢ obliczenia teoretycznego przesunigcia fazowego i na jego podstawie wykona¢ obliczenia do
wykreslenia teoretycznych charakterystyk amplitudowo - fazowych.

b) Utworzy¢ wykres zobrazowujacy przebieg pomierzonych charakterystyk amplitudowo — fazowych uktadu
cigglego oraz 2 uktadow impulsowych. Dla uktadow impulsowych wykres§li¢ ponadto charakterystyki dla
obliczonego przesuni¢cia fazowego. L.acznie na jednym wykresie nalezy wykresli¢ 5 charakterystyk.

c) Na podstawie tabeli 2 utworzy¢ tabelg z obliczeniami potrzebnymi do wykreslenia charakterystyki
wzmocnienia granicznego statycznego w funkcji czasu impulsowania kg=f(T;).

d) Przedstawi¢ wnioski.



