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Opracowanie systemu dozoru upraw warzywnych

Wprowadzenie

Celem pracy dyplomowej byto opracowanie koncepcji oraz opis
budowy urzadzenia stuzacego do kontroli i zapisu warunkéw wzrostu roslin oraz
zapewniajgcego im optymalng wilgotnos¢ gleby poprzez sterowanie
nawadnianiem.

Zadania dyplomowe polegaty na przeprowadzeniu analizy stosowanych
rozwigzan w systemach nawadniajgcych, opracowaniu koncepcji systemu oraz
opracowaniu projektu systemu. Krytyczne spojrzenie na mozliwosci i funkcje
dostepnych na rynku urzadzen do nawadniania stato sie impulsem do stworzenia
innowacyjnego prototypu systemu nawadniajgcego.

Zaprojektowano urzadzenie, ktoremu nadano nazwe roboczg SDUW 2021,
ktora jest skrotem od Systemu Dozoru Upraw Warzywnych. Przeznaczenie |
funkcje powstatego systemu pozawalatyby na finansowanie jego zakupu z
programu rzagdowego Moja Woda wspierajgcego mata retencje. Dzieki zasilaniu
energig z akumulatorow oraz z panelu fotowoltaicznego miejsce instalacji oraz
pracy urzgdzenia moze by¢ dowolne, a czas pracy nieograniczony.
Zaproponowany system nie tylko monitoruje biezgce parametry wzrostu
roslin, takie jak wilgotnosc i temperatura gleby, wilgotnosc i temperatura gruntu
czy tez punkt rosy, prowadzony jest takze zapis tychze parametrow i mozliwosc
ich wyswietlenia uzytkownikowi do pieciu dni wstecz. Wyeliminowano
koniecznos¢  samodzielnego  programowania czasu i  czestotliwosci
nawadniania poprzez zastosowanie algorytmu adaptacyjnego sterujgcego
czasem nawadniania. Rozwigzanie to pozwala na oszczednos¢ wody przy
rOwnoczesnym zapewnieniu wymaganej przez uprawy wilgotnosci gleby.
Dodatkowo upraszcza obstuge oraz pozwala unikng¢ btedow spowodowanych
przez uzytkownika, takich jak na przyktad nawadnianie roslin w porze nocnej.
Pomimo zastosowania algorytmu adaptacyjnego uzytkownikowi pozostawiono
wplyw na parametr minimalnej wilgotnosci gleby, przy ktorej rozpoczyna sie
nawadnianie, a to ze wzgledu na rozne wymagania dla poszczegolnych upraw w
okresie ich wzrostu. Interfejs uzytkownika sktada sie jedynie z wyswietlacza oraz
jednego przycisku, dzieki ktoremu uzytkownik moze przejrzecC interesujgce go
dane lub zmienic¢ niektore funkcje urzadzenia, a dzieki temu obstuga urzgdzenia
jest prosta i intuicyjna.

ELERIE

Realizacja postawionego sobie zadania, czyli budowa prototypu
urzgdzenia opartego na uktadzie scalonym ATmega328, wymagata dobrania
potrzebnych  elementow  takich jak czujniki, wyswietlacz, zawor
wodny, przetwornice. Zaprojektowano i wykonano uktady kondycjonowania
czujnikow. Napisano program sterujgcy, ktoérego czescig jest algorytm
adaptacyjny sterujgcy nawadnianiem. Po wstepnym umieszczeniu podzespotow
na ptytce PCB zmierzono pobor pradu oraz okreslono wymagania dla
akumulatorow oraz panelu fotowoltaicznego. Na potrzeby dalszych prac nad
systemem narysowano schematy oraz rysunki, ktore zamieszczono w pracy.
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Wykonano takze funkcjonalng oraz estetyczng obudowe dla
urzgdzenia zapewniajgcg ochrone elementom elektronicznym z jednej strony, a
staty doptyw powietrza do czujnikow z drugiej strony. Przewody zasilajace
akumulatory oraz przewody czujnikow znajdujgce sie poza obudowa
poprowadzono wewnatrz rurowej podstawy urzadzenia chronigc je
przed uszkodzeniem. Przewidziano miejsce dla kondensacji pary wodnej
wewnatrz obudowy instalujgc stalowa ptytke kondensacyjng z odprowadzeniem
wody.

Rys. 1. Prototyp SDUW 2021

Whioski

Efektem prac nad systemem dozoru upraw warzywnych byto powstanie
unikalnego urzadzenia o nieszablonowych rozwigzaniach, tak jezeli chodzi o
oprogramowanie jak i samg jego budowe. W petni dziatajgcy prototyp zostat
poddany testom oraz porownany to urzgdzenia oferowanego na rynku.
Urzadzenie do porownania wybrano pod katem kosztow jego zakupu
przyrownanych do kosztéw czesci uzytych do wykonania prototypu. Porownanie
mozliwosci urzgdzen wypadto pomysinie dla prototypu.

Podjeto decyzje o prowadzeniu dalszych prac nad systemem. W kolejnych
krokach bedzie ono wyposazone w t3cznos¢ Wi-Fi oraz aplikacje mobilna.
Rozwijany bedzie rowniez algorytm adaptacyjny, ktory wkrotce bedzie analizowat
warunki wzrostu uprawy na podstawie wiekszej ilosci danych, jak na przyktad
nastonecznienie.
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