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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Protokoty sieci

. Communication Network Protocols
teleinformatycznych

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-PST

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C0O/-,L16/+,P0/- S0/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty Sieci IP (studia | stopnia) / wymagania wstepne: znajomos¢ modelu TCP/IP, znajomosé
wprowadzajgce: podstaw sieci IP.

Semestr: |

Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja

9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: pptk drinz. Jarostaw KRYGIER
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikagji

Skrécony opis przedmiotu:

W ramach modutu omdéwiona i utrwalona zostanie problematyka protokotéw
wykorzystywanych w  sieciach teleinformatycznych. Wiedza uzyskana w ramach
przedmiotu stanowi poszerzenie wiedzy uzyskanej na studiach | stopnia dotyczgcej stosu
protokotéw TCP/IP. Omowione zostang protokoty takie, jak: IEEE 802.3, IEEE 802.2,
IEEE 802.1q, IEEE 802.1d, STP, IPv4, ICMP, ARP, DHCP, IPv6, ICMPvVé, IPv6 ND, TCP,
OSPF, BGP, IPsec, IKE oraz wybrane protokoty sieci SDN. W ramach zajec
laboratoryjnych przeprowadzona bedzie konfiguracja urzgdzen sieciowych oraz analiza
dziatania sieci zomawianymi protokotami.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Stos protokotow w sieci teleinformatycznej. Zasady budowy i wykorzystania
protokotéw sieci teleinformatycznej. Zakres standaryzacji / 2 / Przedstawione
zostang zasady tworzenia i wykorzystania protokotéow sieci teleinformatycznych.

Omowiony zostanie zakres standaryzacji protokotéw ze stosu TCP/IP.

2. Whasciwosci stosu protokotow TCP/IPv4/ 2 / Omdwione zostang protokoty IEEE
802.3, IEEE 802.2, IEEE 802.1q, IEEE 802.1d, STP, IPv4, ICMP, ARP, DHCP.

3. Witasciwosci stosu protokotéw TCP/IPvé/ 2 / Omowione zostang protokoty 1Pv6,
ICMPV6, IPv6 ND.

4. Wybrane protokoty routingu / 2 / Omdwione zostang protokoty RIPv2, RIPng,
OSPFv2, OSPFv3

5. Wybrane protokoty routingu (c.d.). / 2 / Omodwiony zostanie protokot BGP

6. Protokoty warstwy transportu. Sterowanie przeptywem i przecigzeniami w sieci
teleinformatycznej. / 2 / Przedstawione zostanq zasady wykorzystania mechanizmu
przesuwnego okna do sterowania przeptywem i przecigzeniami w sieci. Oméwione
zostang mechanizmy wykorzystane w protokole TCP oraz jego implementacjach.
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7. Protokoty wsparcia bezpieczenstwa sieci IP (IPsec, IKE). Protokoty dla sieci SDN /2 /
Przedstawiona zostanie architektura IPsec. Omoéwione bedg protokoty OpenFlow.

Laboratoria

1. Analiza wybranych protokotéw ze stosu TCP/IP / 4 / Dokonana zostanie analiza
dziatania sieci z protokotami IEEE802.3, Ethernet II, IPv4, IPvé, ARP, IPV6 ND, ICMP,
ICMPvé6. Do analizy wykorzystany zostanie analizator protokotow.

2. Konfiguracja urzgdzen sieciowych i analiza dziatania wybranych protokotéw routingu
IP /4 / Skonfigurowana zostanie siec IP z routerami, ktdre skonfigurowane zostang do
pracy z routingiem dynamicznym z wykorzystaniem protokotu OSPF i BGP. Na
podstawie przechwyconego za pomocg analizatora protokotow ruchu, dokonana
zostanie analiza funkcjonowania sieci.

3. Analiza dziatania protokotéw warstwy transportowej / 4 / Skonfigurowana zostanie
sie¢ IP z urzqdzeniami koncowymi (klient/serwer). Za pomocg narzedzi
diagnostycznych generowany bedzie ruch TCP/IP. Pakiety podlegaty bedq stratom,
opdznieniom, zmiang kolejnosci odbioru. W takich warunkach analizowane bedzie
zachowanie sie protokotu TCP.

4. Analiza dziatania protokotéw IPsec i IKE. / 4 / Skonfigurowana zostanie sie¢ IP do
pracy zprotokotami AH, ESP i IKE. Studenci wykorzystajg tryb tunelowy i
transportowy AH i ESP idokonajqg analizy zawartosci SAD i SPD oraz ruchu
zaszyfrowanego i deszyfrowanego. Badania zrealizowane zostang dla recznej
wymiany kluczy oraz wymiany automatycznej poprzez zastosowanie protokotu IKE.

Literatura:

Podstawowa:

1. Kevin R. Fall, W. Richard Stevens: TCP/IP od srodka. Protokoty. Wyda-nie I, Helion,
2013

2. H. Osterloh: TCP/IP. Szkota programowania, Helion, 2006
3. Hartpence Bruce: Routing i switching. Praktyczny przewodnik, Helion 2013

Uzupetniajgca:
1. K.S.S.Siyan, T. Parker: TCP/IP Ksiega eksperta, Helion, 2002

2. Zalecenia RFC dotyczqce stosu protokotéw TCP/UDP/IP dostepne na stronie:
www.ietf.org

Efekty uczenia sie:

W1/ Ma wiedze w zakresie organizacji stosu protokotdw dla sieci teleinformatycznych /
K_WO03, K W07, K W09

W2 / Ma wiedze w zakresie funkcjonowania sieci z wybranymi protokotami routingu i
bezpieczenstwa / K W03, K W07, K W09

U1 / Posiada umiejetnos¢ konfiguracji urzgdzen sieciowych do pracy z wybranymi
protokotami/K_UO01, K_U03, K_U09,K_U18

U2 / Posiada umiejetnos¢ rozwiqgzan probleméw w  funkcjonowaniu  sieci
teleinformatycznych na podstawie analizy protokotéw / K_UO1, K_UO3, K_U09?, K _ U18
K1 / Dostrzega potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie rozwigzywania
problemoéw sieci z réznymi protokotami / K_KO1

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: nie dotyczy.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: ocen z kolokwidw wstepnych i ocen
ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: nie dotyczy.

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej: na podstawie
oceny z ¢wiczen laboratoryjnych.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwidw wejsciowych
w czasie laboratoridw.
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Osiqgniecie efektu U1, U2 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci poszukiwania
wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriéw.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach /16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 16 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 32 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 56 godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./ 1.5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy i ustugi multimedialne Multimedia systems and services

Kod przedmiotu:

WELEJCSM- SiUM

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 12/+, L16/+,S2/+
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Protokoty sieci teleinformatycznych / wymagania wstepne: rozumienie podstawowych
proceséw sieci teleinformatycznej

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodgca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: drinz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

W ramach przedmiotu omdwione zostang podstawy organizacji i realizacji systemow
multimedialnych. Przedstawione zostang technologie i narzedzia dla realizacji systemaow
multimedialnych.  Omodwione  zostang  podstawowe  ustugi  multimedialne.
Zaprezentowane zostang wybrane zagadnienia jakosci transmisji multimedialne;j.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Architektura wspdtczesnych systemow multimedialnych. Odtwarzanie informacji w
systemach multimedialnych. Systemy multimedialnych ustug interaktywnych. / 2g

2. Elementy przekazu multimedialnego. Multimedialne bazy danych. Synchronizacja
ustug w systemie multimedialnym. / 2g

3. Protokoty transportowe ustug multimedialnych - RTP, RTCP, RTSP, HTTP./ 2g
4. Sygnalizacja w systemach multimedialnych - H.323, SIP. / 4g

5. Jakos¢ transmisji multimedialnej. Przyczyny utraty jakosci. Metody badania i oceny
jakosci./ 2g

Laboratoria

1. Analiza protokotéw sygnalizacji w systemach multimedialnych. / 4g
2. Badanie jakosci transmisji multimedialnej metodq PESQ./ 4 g

3. Strumieniowanie informacji multimedialnej. / 4g

4. Badanie jakosci transmisji multimedialnej metodq logatomowa. / 4g

Seminaria
1. Platformy komunikacji multimedialnej - mozliwosci, ustugi./ 2g

2024
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Literatura:

Podstawowa:

1. Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie
rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikagji i tqgcznosci, 2010

2. Marek Bromirski, Telefonia VolP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC, 2006
3. Richard Schaphorst, Videoconferencing and Videotelephony, Artech House, 1999
4. E.Mikoczy, IPTV and Multimedia Services, Informatica, 2012

Uzupetniajgca:

1. Olivier Hersent, Beyond VolP Protocols, Wiley, 2005

Efekty uczenia sie:

W1 / ma wiedze z zasad funkcjonowania systeméw multimedialnych, architektury
systemdéw multimedialnych / K. W03, K_ W09

W2 / zna techniki pobierania tresci multimedialnych / K_ W12

W3 / ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw sygnalizacji i
sterowania transmisjqg multimedialng / K_W10

W4 / zna architekture, protokoty i zasady funkcjonowania systeméw wspierania jakosci
ustug multimedialnych/ K. W12

U1/ potrafi wskazac etapy komunikacji multimedialnej / K_U0O7, K_U14

U2 / zdota zaproponowac protokdt sygnalizacyjny i transportowy dla réznych typow
ustug multimedialnych /K_U10, K_U11

U3/ jest w stanie przeprowadzi¢ ocene jakosci dla wybranych ustug multimedialnych /
K_U07,K_U09

U4 / potrafi skonfigurowac system multimedialny w zakresie $wiadczenia ustugi VolP
oraz ustugi strumieniowania wideo / K_U13,K_U14,K_U16

K1/ ma swiadomosc potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow multimedialnych/
K_KO01, K_K02, K_KO7

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwidw wstepnych i ocen
ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wygtoszong
prezentacje.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koncowego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoriéw oraz seminarium.
Osiqgniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwidw
wejsciowych w czasie laboratoriéw oraz zaliczenia

Osiqgniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej prezentacji
Osiqgniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci poszukiwania
wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriéw, seminariow i zaliczenia.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 12

2. Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /-

4. Udziat w seminariach /2

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /4

9. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu / -

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie/ -

Zajecia praktyczne: ... godz./....ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 28 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 60 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Przetwarzanie sygnatow w
telekomunikacji

Signal processing in
Telecommunications

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-PST

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,CO/+,L8/+P-/-,S8/-
razem: 30 godz., 1,5 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Matematyka: podstawy statystyki, momenty statystyczne, rownania liniowe,
estymatory.

Podstawy telekomunikacji / procesy telekomunikacyjne,

miary i sposoby oceny jakosci transmisji,

Podstawy przetwarzania sygnatow/ probkowanie sygnatow, twierdzenie Shannona,
uktady liniowe

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow/ analiza widmowa, FFT, analiza korelacyjna, uktady
adaptacyjne

Podstawy radiokomunikacji/ charakterystyki i parametry anten, podstawy propagacji
fal radiowych

Podstawy telekomunikacji/ uktady odbiorcze i nadawcze, tor posredniej czestotliwosci,
modulacja sygnatow

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: dr hab. inz. Jerzy topatka
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikagji

Skrécony opis przedmiotu:

W ramach wiadomosci wstepnych omawiane sq grupy metod widmowej analizy
sygnatow. Nastepnie przedstawiane jest modelowanie sygnatéw, w tym: modele AR, MA
i ARMA oraz dobdr struktury i rzedu modelu. PdzZniej charakteryzowane sq
parametryczne i nieparametryczne metody estymacji widma sygnatow.

Kolejna grupa tematow to podstawy przetwarzania obrazéw, formaty zapisu obrazéw
oraz parametry obrazoéw iich korekcja.

Nastepne tematy zwiqgzane sq z przetwarzaniem obrazéw za pomocq transformaty
cosinusowej oraz dwuwymiarowej transformaty Fouriera.

Na koniec omawiane jest projektowanie filtrow dwuwymiarowych oraz przetwarzanie
sygnatéw dwuwymiarowych.

W ramach projektu studenci opracowujq analizator sygnatow mowy.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
1. Wiadomosciwstepne, 1 godz.

2. Modelowanie sygnatéw, modele AR, MA i ARMA. Dobdr struktury i rzedu
modelu, 2 godz.

3. Parametryczne i nieparametryczne metody estymacji widma sygnatéw, 2 g
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Podstawy przetwarzania obrazéw, 1 godz.
Formaty zapisu obrazéw, 1 godz.
Parametry obrazow iich korekcja, 2 godz.
Transformata cosinusowa, 1 godz.

Dwuwymiarowa transformata Fouriera, 1 godz.

0 © N s

Projektowanie filtrow dwuwymiarowych, 2 godz.

10. Przeksztatcanie sygnatéw dwuwymiarowych, 1 godz.

Laboratoria
1. Estymacja wysokiej rozdzielczosci, 4 godz.

2. Przetwarzanie sygnatéw dwuwymiarowych, 4 godz.

Seminarium
1. Analizator sygnatéw mowy, 8 godz.

Literatura:

podstawowa:
1. T.P.Zielinski, Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatéw w Telekomunikacji, 2014

2. B.Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie 11,
2010

3. A. Dgbrowski, Przetwarzanie sygnatdw przy uzyciu procesordéw sygnatowych,
2000

uzupetniajqca:
1.  S.\V.Vaseghi, Advanced Digital Signal Processing and Noise Reduction, 2000.

Efekty uczenia sie:

W1 Student zna zaawansowane metody przetwarzania sygnatéw w systemach
telekomunikacyjnych, w tym metody operujqce w dziedzinie transformat oraz czasu/
K_WO03, K W04.

W2 Student na uporzqgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie

modelowania sygnatow i estymacji wysokiej rozdzielczosci oraz przetwarzania
sygnatow dwuwymiarowych/ K WO1.

U1 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whioski oraz formutowad i uzasadniac opinie / K_UO1;

U2 Student potrafi dokona¢ analizy sygnatéw zdeterminowanych i losowych oraz
systemoéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc
techniki cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe/K_UO7.

U3 Potrafi zaplanowac¢ oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiary charakterystyk
elementéw przetwarzajgceych sygnaty telekomunikacyjne/K_UQ9.

K1 Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty skutki
dziatalnosci inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje/ K_KO1.

K2 Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_KOS3.

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaming, zaliczenia

Laboratorium - wstepne kolokwium i sprawozdanie z kazdego wykonanego ¢wiczenia.
Projekt - przedstawienie sprawozdania z projektu na ostatnich zajeciach.

Zaliczenie - w formie testu, mozna przystqgpic¢ pod warunkiem zaliczenia laboratorium.
Ocena koncowa uwzglednia oceny uzyskane na zajeciach laboratoryjnych i z projektu.
efekty W1, W2, U1, U2, K1, K2 - sprawdzenie na laboratoriach;

efekty W1, W2, U1, U2 - zaliczenie sprawozdania z laboratorium;

efekty W1, W2, U1, U2, U3, K1 - zaliczenie projektu;

efekty W1, W2, U1,U2 - sprawdzenie podczas zaliczenia.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /-

4. Udziat w seminariach /-

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / -

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /-

9. Realizacja projektu/ 8

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu /-

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie /

Zajecia praktyczne: 26....godz./...1.ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych:16....godz./..0,5.ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 44.....godz./...1,5.ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34.... godz./...1.ECTS

2024

11|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Systemy radiokomunikacyjne - SS - Il stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Radiowe sieci kognitywne Cognitive Radio Networks

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-RSK

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 16/+,L8/+,S6é/-
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Radio Equipment Programming / wymagania wstepne: pojecie i architektura SDR,
programowanie SDR

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI|
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Dynamiczny dostep do widma. Koncepcja i zasada funkcjonowania radia kognitywnego -
RK. Cykl kognitywny. Architektura RK. Tworzenie swiadomosci radiowej, sensing. Polityki
radiowe Przyktady rozwigzan uktadowych. Standardy i aplikacje

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Metody zarzgdzania widmem /2/ zasoby radiowe, efektywnos¢ wykorzystania
widma, metody dostepu do widma,

2. Koncepcja radia kognitywnego RK /2/ definicja, funkcje, architektury sieci RK
Platformy RK /2/ architektura, silnik kognitywny, rozwigzania

4. Cykl kognitywny /2/ cykl
semantyczny

uproszczony, cykl rozbudowany, kontekst

5. Tworzenie swiadomosci srodowiska radiowego /2/ techniki detekgji, sensing
indywidualny, sensing kooperacyjny, mapy srodowiska radiowego REM

6. Metody sztucznej inteligencji w RK /2/ uczenie maszynowe, techniki decyzyjne,

7. Polityki radiowe /1/ definicja, klasyfikacja, wykorzystanie

8. Standardy i aplikacje /3/ elementy systemdéw komorkowych, rozwigzania
wojskowe, biate plamy TV (TVWS)

Laboratoria

1. Cykl kognitywny - sensing, uczenie, decyzja, wykonanie /4/ wykonanie wg
instrukgji

2. Zaplanowanie sieci WSD /4/ wykonanie wg instrukcji

Seminaria

2024
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1. Nowe koncepcje RSK /6/ opracowanie i prezentacja wybranego zagadnienia

Literatura:

Podstawowa:

1. Kennington Peter B.: RF and baseband techniques for Software Defined Radio
Artech House 2005

2. Tuttlebe Walter ed.: Software Defined Radio, Enabling technologies. Wiley &
Sons Ltd, 2002

3. Dilliger Markus l'in.: Software Defined Radio, Architectures, Systems and
Functions. Wiley & Sons Ltd, 2003

4.  Bard J., Kovarik V.: Software Defined Radio, Software Communications
Architec-ture, Wiley & Sons Ltd., 2007

5. Bogucka H.: Technologie radia kognitywnego, PWN, Warszawa, 2013

Suchanski M.: Zarzqdzanie widmem w wojskowych systemach tqcznosci, WAT,
2012

Uzupetniagjgca:
1. Wybrane artykuty z czasopism naukowych

Efekty uczenia sie:

W1/ posiada wiedze w zakresie architektury, rozwigzan systemowych i uktadowych
oraz opisu i analizy urzqdzen radiowych w technologii RK/ K_WO01

W2 / posiada wiedze w zakresie metodyki projektowania ztozonych uktadéw radia
programowanego, znajomosc jezykdw opisu sprzetu oraz komputerowych narzedzi do
projektowania i symulacji systemow RK / K_ W06, K W08, K_ W09

U1/ potrafi pozyskiwad, uogolniac oraz interpretowac informacje z literatury w zakresie
przedmiotu, potrafi przygotowad i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego / K_UO01,

K1 / ma s$wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie wptywu na srodowisko ztozonych systeméw bezprzewodowych
K_KO02

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: .........oe.....

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdan z wykonania ¢wiczen
Seminarium zaliczane jest na podstawie: prezentacji referatu

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen oraz
prezentacja seminaryjna

Osiqgniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem testu

Osiqgniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
Osiqgniecie efektu U1, K1 - weryfikowane jest podczas, seminarium i egzaminu

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

2024
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1. Udziat w wyktadach / 16

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /6

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /8
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...
Bilans ECTS 8. Som_odziglne p_rzygotovvonie do seminarium /8
9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia /6

13. Udziat w egzaminie/ .....

(naktad pracy
studenta):

Zajecia praktyczne: 8 godz./0.25 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 16 godz./0.5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52godz./1.5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Projektowanie systemoéw
radiokomunikacyjnych

Radiocommunication Systems
Design

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-PSR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 18/+,L 12/+,5-/-
razem: 30 godz., 1,5 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Kanaty radiowe / wymagania wstepne: rodzaje kanatéw radiowych, charakterystyki

Semestr: I
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI|
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tqgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Architektury i modele sieci radiokomunikacyjnych. Zasady projektowania struktur
komorkowych, linii radiowych i sieci WLAN. Komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania systemow radiokomunikacyjnych

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Zasady projektowania systemow radiokomunikacyjnych /2/ Modele systemow,
funkcje i parametry interfejsu radiowego, zasady projektowania struktur
komarkowych, optymalizacja sieci

2. Projektowanie sieci UTRAN /4/ zasady projektowania sieci z zastosowaniem
narzedzia NPSW

3. Narzedzie programowe ICS Telecom /4/ struktura,

wykorzystania

funkcje, zasady

4. Projektowanie i symulacja sieci LTE /5/ definiowanie sieci, parametry i
ograniczenia, wybodr modelu propagacyjnego, planowanie sieci, badania
symulacyjne

5. Planowanie linii radiowych /1/

6. Planowanie sieci WLAN /2/

Laboratoria
1. Planowanie sieci UMTS /4/ zapoznanie z narzedziem, definiowanie
zaprojektowanie prostej struktury z zastosowaniem NPSW

2. Planowanie sieci LTE /8/ zapoznanie z ICS Telecom, zaprojektowanie
fragmentu sieci

2024
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Literatura:

Podstawowa:
1. Wojnar A.: Systemy radiokomunikacji ruchomej lgdowej, WKt 1989
2. Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt 1998

3. Kotakowski J., Cichocki J., UMTS - System telefonii komorkowej trzeciej
generacji, WKt 2003

4. Gajewski P., Wszelak S., - Technologie bezprzewodowe sieci
teleinformatycznych, WK+t 2008

Uzupetniagjgca:

—  Gajewski P.: Optymalizacja przestrzenno-spektralnych struktur systemow
komaorkowych z rozpraszaniem widma i dostepem kodowym, WAT 2001

—  Laiho J.iin., Radio network planning and optimization for UMTS, Wiley&Sons,
2002

—  Nawrocki M., Kohler M., Agami H.: Understanding UMTS Radio Network
Modelling, planning and automated optimization, Theory and practice,
Wiley&Sons, 2006

Efekty uczenia sie:

W1 / ma poszerzong wiedze w zakresie architektury, rozwiqzan systemowych i
uktadowych oraz opisu i analizy urzqdzen radiowych w technologii SDR/ K_ W01

W2 / ma pogtebiong wiedze w zakresie metodyki projektowania ztozonych uktadéw
radia programowanego, znajomosc jezykodw opisu sprzetu oraz komputerowych narzedzi
do projektowania i symulacji uktadéw SDR, techniki technologii stosowanych w
systemach SDR K_WO5, K W06, K W07, K. W12

U1/ potrafi pozyskiwac, uogolniac oraz interpretowac informacje z literatury w zakresie
przedmiotu, potrafi przygotowad i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego / K_U01, K_U04, K_U14

K1 / ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie wptywu na srodowisko ztozonych systeméw bezprzewodowych
K_KO2

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: ........ooe.....

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdan z wykonania ¢wiczen
Seminarium zaliczane jest na podstawie: prezentacji referatu

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen oraz
prezentacja seminaryjna

Osiqgniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem testu

Osiqgniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
Osiqgniecie efektu U1, K1 - weryfikowane jest podczas, seminarium i egzaminu

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia /6

13. Udziat w egzaminie/ .....

Zajecia praktyczne: 12 godz./0.25 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 24 godz./0.5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 34 godz./1.5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./1 ECTS

2024

17|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Systemy radiokomunikacyjne - SS - Il stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Kanaty radiowe Radio channels

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-KR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

specjalistyczny

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 16/+,C6/+,L8/+

razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Matematyka / wymagania wstepne: rachunek prawdopodobienstwa, zmienna losowa i
jej charakterystyka i parametry;

Fizyka/ wymagania wstepne: parametry pola elektrycznego;

Podstawy elektromagnetyzmu / wymagania wstepne: podstawowe parametry
elektryczne srodowisk propagagji fal;

Obwody i sygnaty / wymagania wstepne: podstawowe miary sygnatow elektrycznych;
Podstawy przetwarzania sygnatéw / wymagania wstepne: podstawowe parametry i
charakterystyki sygnatéw losowych;

Podstawy telekomunikacji / wymagania wstepne: parametry i podstawowe modele
kanatow telekomunikacyjnych

Semestr: |
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: dr hab. inz. Cezary Ziotkowski, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

Definicja kanatu radiowego i jego miejsce w tancuchu telekomunikacyjnym, zjawiska
propagacyjne determinujgce wtasciwosci  statystyczne sygnatéw, charakterystyki
transmisyjne kanatu i ich wzajemne zwiqzki, kryteria i klasyfikacja kanatow,
charakterystyki i parametry kanatow, kanaty z zanikami ptaskimi - wtasciwosci
statystyczne obwiedni i fazy, charakterystyki drugiego rzedu - szybkos¢ i gtebokos¢
zanikow, korelacja i widmo Dopplera, kanaty z zanikami selektywnymi, linia opdzniajqca
jako model kanatu, standardowe modele kanatéw - modele 3GPP, WINNER I, COST,
METIS, modele geometryczne - model DMCM, modele kanatéw MIMO, procedury
modelowania kanatow, ocena doktadnosci odwzorowania zjawisk propagacyjnych,
wptyw kanatu na jakos¢ transmisji, charakterystyki szumowe jako funkcje parametréw
kanatow, ocena jakosci transmisji informacji w kanatach o zréznicowanych
wtasciwosciach transmisyjnych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Definicja kanatu radiowego i jego miejsce w tancuchu telekomunikacyjnym /2 godz.
/ przesytanie informacji na odlegtos¢ w warunkach mobilnosci obiektow, kryteria
klasyfikacji i wtasciwosci;

2. Zjawiska propagacyjne determinujgce wtasciwosci statystyczne sygnatow / 2 godz.
/ analityczny opis i skutki zjawisk propagacyjnych takich jak odbicie, zatamanie,
ttumienie, dyfrakcja, rozproszenie;

3. Charakterystyki transmisyjne, kryteria i klasyfikacja kanatéw / 2 godz. / definicje i
relacje pomiedzy funkcjami transmisyjnymi kanatu: wejsciowa funkcja rozmycia
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opdzZnienia, wyjsciowa funkcja dopplerowskiego rozmycia, czasowa funkcja
transmisji, funkcja dopplerowskiego rozmycia opdznienia;

4. Kanaty z zanikami ptaskimi / 2 godz. / wtasciwosci statystyczne obwiedni i fazy,
szybkosc¢ i gtebokosc zanikow, wrasciwosci korelacyjne i widmo Dopplera, algorytmy
generacji zanikow;

5.  Kanaty z zanikami selektywnymi / 2 godz. / analityczny opis sygnatu na wyjsciu
kanatu, linia opdzniajqca jako model kanatu, odpowiedz impulsowa kanatu jako
podstawa odbiornika Rake;

6. Model kanatu standardu 3GPP / 2 godz. / kryteria i klasyfikacjia typdw srodowisk
propagacji, dane wejsciowe modelu, procedury wyznaczania parametréw i
charakterystyk kanatu;

7. Modele kanatéw WINNER I, COST, METIS / 2 godz. / dane wejsciowe modeli,
zréznicowanie procedur modelowania kanatow;

8. Wptyw parametréw kanatu na jakos$¢ transmisji informacji / 2 godz. / zaleznos¢
charakterystyk  szumowych  sygnatéow  zmodulowanych od  wtasciwosci
statystycznych parametréw kanatdw

Cwiczenia

1.  Obliczenia parametréow pierwszego rzedu / 2 godz. / ocena prawdopodobienstwa
przekroczenia okreslonego poziomu sygnatu, zmiany wartosci sredniej zaniku dla
zréznicowanych typdw srodowisk;

2. Obliczenia parametréw drugiego rzedu / 2 godz. / ocena gtebokosci i szybkosci
zanikéw, wptyw srodowiska na parametry zanikow;

3. Ocena typu srodowiska propagacji / 2 godz. / odpowiedZ impulsowa kanatu (IP),
profil opdznienia mocy (PDP) i rozmycie opdznienia mocy (PDS) jako podstawa
oceny typu Srodowiska propagaciji.

Laboratoria

1. Ocena wtasciwosci statystycznych i pomiary parametréw zanikéw kanatowych / 4
godz. / wyznaczanie gestosci prawdopodobienstwa wartosci chwilowych sygnatu i
jego podstawowych parametréw na bazie wybranego modelu kanaty;

2. Pomiary statystyki kgta odbioru sygnatu / 4 godz. / zastosowanie geometrycznych
modeli kanatéw do wyznaczania gestosci prawdopodobienstwa kgta odbioru
sygnatu dla zréznicowanych parametrow anten.

Podstawowa:

1. T.S.Rappaport, G. R. MacCartney, M. K. Samimi, and S. Sun, “Wideband millimeter-
wave propagation measurements and channel models for future wireless
communication system design,” IEEE Trans. Commun., vol. 63, no. 9, pp. 3029-3056,
Sep. 2015.

2. M. Patzold, Mobile Fading W. C. Jakes, Microwave Mobile Communications, 2nd ed.,
New York, USA: Wiley-IEEE Press, May 1994.

3. G.L Stlber, Principles of Mobile Communication, 2nd ed., Boston, USA: Kluwer
Academic Publishers, Dec. 2000.

4. J.D.Parsons, The Mobile Radio Propagation Channel, 2nd ed., Chichester, UK: John
Wiley & Sons, Nov. 2000.

5. Channels: Modelling, Analysis, & Simulation, Chichester, UK: John Wiley & Sons,
Feb. 2002.

Literatura: 6. M. K. Simon, M. S. Alouini, Digital Communications over Fading Channels, 2nd ed.,
' New York, USA: Wiley-IEEE Press, Dec. 2004.

7. R.Vaughan, J.BachAndersen, Channels, Propagation and Antennas for Mobile
Communications, London, UK: IET, Feb. 2003.

8. COST 207 Working Group on Propagation (WG 1), “Proposal on Channel Transfer
Functions to be Used in GSM Tests Late 1986, COST 207 TD (86)51 Rev. 3, Sep.
1986.

9. C. Zidtkowski, J. M. Kelner, “Geometry-based statistical model for the temporal,
spectral, and spatial characteristics of the land mobile channel,” Wirel. Pers.
Commun., vol. 83, no. 1, pp. 631-652, Jul. 2015;

10. 3GPP TR 38.901 V14.2.0 (2017-09). Study on channel model for frequencies from
0.5to 100 GHz (Release 14).” 3rd Generation Partnership Project (3GPP), Technical
Specification Group Radio Access Network, Valbonne, France, Sep. 2017.
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Uzupetniajgca:

1. U.Charash, “Reception Through Nakagami Fading Multipath Channels with
Random Delays,” IEEE Trans. Commun., vol. 27, no. 4, pp. 657-670, Apr. 1979.

2. M.D.Yacoub, “The a-p Distribution: A Physical Fading Model for Stacy
Distribution,” IEEE Trans. Veh. Technol., vol. 56, no. 1, pp. 27-34, Jan. 2007.

3. M.D.Yacoub, “The k-p Distribution and the n-u Distribution,” IEEE Antennas
Propag. Mag., vol. 49, no. 1, pp. 68-81, Feb. 2007.

4. P.A. Bello, “Characterization of Randomly Time-Variant Linear Channels,” IEEE
Trans. Commun. Technol,, vol. 11, no. 4, pp. 360-393, Dec. 1963.

Efekty uczenia sie:

W1/ma uporzqdkowang wiedze w zakresie tqczy bezprzewodowych, podstaw
systemoéw radiokomunikacyjnych/K_WQ09

W2/ma uporzqdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie nadawania i
odbioru sygnatow w tgczach bezprzewodowych/K_ W23

W3/ma uporzqdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie transmisji
sygnatow analogowych i cyfrowych w tgczach bezprzewodowych/K_W24

U1/potrafi sformutowac specyfikacje prostych tqczy radiowych na poziomie
realizowanych funkcji/K_U11

U2/potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla radiokomunikacji oraz
wybierac i stosowac wtasciwe metody/K_U21

U3/ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych/K_U03

K1/rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie/K_K04

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnego testu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i ¢wiczen
laboratoryjnych:

¢wiczenia rachunkowe - zaliczenie kolokwium korncowego

¢wiczenia laboratoryjne - zaliczenie 2 ¢wiczen (teoria i sprawozdanie z
przeprowadzonych pomiarow).

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sq w formie testu pisemnego,

Efekty U1, U2, U3 sprawdzane sq: w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych, ¢wiczen
rachunkowych,

Efekt K1 weryfikowany jest na podstawie ocen uzyskanych z przygotowanie sie do zajec
praktycznych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach / 16

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /6

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /8

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0O

5. Udziat w seminariach /0O

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 15

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 15
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 10
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczenr projektowych /O
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

11. Udziat w konsultacjach /8

12. Przygotowanie do egzaminu /O

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12

14. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 90 godz./ 3ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 30 godz./1.0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 30 godz./1.0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 38 godz./1.3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Techniki ukrywania danych Data Hiding Techniques

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-TUI

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

specjalistyczny

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,C -/+, L 12/+, Proj-/+, Sem 4/+, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

Omowione zostanie glosarium techniki ukrywania danych. Dokonany zostanie przeglgd
zastosowan praktycznych aplikacji do ukrywania danych w multimediach, sygnale
mowy, sygnale radiowym oraz w protokotach sieciowych. Rozrdznienie podstawowych
typow algorytmow: watermarking i steganografia oraz ich cech zasadniczych.
Przedstawiona zostanie klasyfikacja metod ukrywania danych. Omowione zastang
podstawowe algorytmy osadzania i ekstrakgeji danych oraz ich wtasciwosci. Omoéwione
zostang zatozenia na projektowany system oraz dobér metody osadzania i ekstrakgji
skrytych danych. Przedstawione zostang modele percepcyjne dla Modelu Stuchowego i
Wzrokowego Cztowieka. Omowienia zostanie procedura korekcji sygnatu
dodatkowego do poziomu JND. Omowione zostang metody ewaluacji transparentnosci
percepcyjnej, ewaluacji odpornosci oraz podatnosci steganoanalitycznej. Podane
zostang przyktady programowej i sprzetowej implementacji systemdw ukrywania
danych. Omoéwione zostang nowe metody ukrywania danych - przypadki i scenariusze
dziatania oraz systemy praw autorskich DRM.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady:

1. Celizastosowanie technik ukrywania danych. Ukrywanie danych jako
technika komplementarna do kryptografii. Wtasnosci i parametry systeméw
znakujqecych
i steganograficznych. Domeny ukrywania danych: sygnat radiowy, multimedia,
sygnat mowy, protokoty sieciowe, dokumenty elektroniczne. Przyktady
zastosowan ukrywania danych. 2 godz.

2. Metody ukrywania danych iich klasyfikacja. Zalety i wady réznych metod
osadzania danych w amplitudzie, fazie, czestotliwosci, dziedzinie transformat
oraz przestrzennej. Znakowanie obrazéw i dzwieku. 2 godz.

3. Metody oceny przeptywnosci, odpornosci i transparentnosci sygnatow
oznaczonych znakiem wodnym. Modelowanie percepcyjne. Analiza btedow i
[l typu. 2 godz.
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4. Zastosowanie systemow ukrywania danych w wojsku: uwierzytelnianie,
autoryzacja, weryfikacja integralnosci. Systemy ochrony praw autorskich
DRM
4 godz.

5. Nowe metody ukrywania danych wykorzystujqce sieci neuronowe, systemy
steganograficzne nastepnej generacji. 4 godz.

Laboratoria:
1. Modelowanie systemu znakujgcego w Matlabie na przyktadzie wybranej
metody cz.1. 4 godz.
2. Modelowanie systemu znakujgcego w Matlabie na przyktadzie wybranej
metody cz.2. 4 godz.
3. Sprawdzanie odpornosci, transparentnosci oraz pojemnosci opracowanego
systemu znakujgcego 4 godz.
Seminarium:
1. Prezentacja wybranego tematu dotyczgcego techniki watermarkingu
lub steganografii. 4 godz.

Literatura:

Podstawowa:
1. Tomasz P. Zielinski: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw — od teorii do
zastosowan.

2. Digital Watermarking, Ingemar J. Cox, Matthew L. miller, Jeffrey A. Bloom

3. B.Mrozek, Z. Mrozek: Matlab, uniwersalne srodowisko do obliczer nauko-
technicznych.

Uzupetniagjgca:

1. HuservT. Sencar, Mahalingam Ramkumar, Ali N. Akansu:
Data hiding fundamentals and applications

2. Wenjun Zeng, Heather Yu, Ching-Yung Lin,
Multimedia Security Technologies for Digital Rights Management

Efekty uczenia sie:

W1 - ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujqcq algebre, analize, probabilistyke,
statystyke matematyczng oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w
tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do:

1. opisu i analizy dziatania obwoddw elektrycznych, elementdw elektronicznych
oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a takze podstawowych
zjawisk fizycznych w nich wystepujqcych;

2.opisuianalizy dziatania systemow elektronicznych, w tym systeméw
zawierajqcych uktady programowalne;

3. opisuianalizy algorytmow przetwarzania sygnatéw oraz danych;

4. syntezy uktadow i systemow elektronicznych oraz
telekomunikacyjnych/K_WO01

W2 - ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej

komputerdw oraz metodyki i technik programowania/K_W06é

W3 - ma uporzqdkowang wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji,

podstaw systemow telekomunikacyjnych oraz bezpieczenstwa informacyjnego/K_WQO9

W4 -ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych,

w zakresie teorii sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz metod ich

przetwarzania/K_W12

W5 -zna podstawowe metody przetwarzania informacji i danych

w systemach telekomunikacyjnych, w tym metody sztucznej

inteligencji oraz zasady budowy i utrzymania baz danych/K_W16

Wé -orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych

elektronikiitelekomunikacji/K_W17

WY7 - zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej

przedsiebiorczosci, wykorzystujgcych wiedze z zakresu

elektroniki i telekomunikacji/K_W22

W8 - ma uporzqdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze

w zakresie nadawania i odbioru sygnatéw w systemach telekomunikacyjnych/K_W23

W9 -ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie transmisji

sygnatéw analogowych i cyfrowych w systemach telekomunikacyjnych/K_W24

U1 -potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi

integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

oraz formutowac i uzasadniac opinie/K_U01
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U2 - potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajqcy dotrzymanie terminow/K_U02

U3 -potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego/K_U04

U4 - ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych/K_U06

U5 - potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy i
oceny dziatania elementow i uktaddw elektronicznych, urzqdzen i systeméw
telekomunikacyjnych/K_UQ7

Ué -potrafi dokonac analizy sygnatow zdeterminowanych i losowych oraz prostych
systemow przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe/K_UO8

U7 -potrafi postugiwac sie programowymi i sprzetowymi narzedziami wspomagajgcymi
projektowanie, zarzgdzanie i administrowanie systemami elektronicznymii
telekomunikacyjnymi oraz identyfikowa¢, oceniac i zapobiegac zagrozeniom

ich bezpieczenstwa/K_U18

K1 -rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiegoi
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych/K_KO1

K2 - ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, teleinformatyki, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje/K_KO2

K3 -jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania znaczenia
wiedzy w rozwiazywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych/K_KO7

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwidw wstepnych i ocen ze
sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie omowienia prezentagji.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie laboratoriow i projektu.

Osiggniecie efektu - W1-W9 weryfikowane jest poprzez ocene kolokwidw wejsciowych
w czasie laboratoriéw oraz zaliczenia.

Osiggniecie efektu U1-U7 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z laboratoridw.
Osiggniecie efektow K1-K3 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci poszukiwania
wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriéw i zaliczenia.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /0.

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20

6. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 20
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0.
8. Samodzielne przygotowanie do projektu / 14.

9. Realizacja projektu /0.

10. Udziat w konsultacjach / 2.

11. Przygotowanie do egzaminu / O.

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4.

13. Udziat w egzaminie /0.

Zajecia praktyczne (2+3+4+9): 16 godz./ 0,53 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych (3+4+6+7+8+10): 38 godz./ 1,26 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych (1+10): 86 godz./ 2,86 ECTS

Udziat Nauczyciela Akademickiego (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,06 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Techniki telefonii komoérkowej Cellular Telephony Techniques

Kod przedmiotu:

WELEJCSM_TTK

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 18/x,C 10/ +,L16/+,P-/-,S-/-
razem: 44 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy telekomunikacji / definicja tancucha telekomunikacyjnego, miary jakosci
transmisji, model kanatu telekomunikacyjnego

Podstawy Modulacji i Detekcji / podstawowe rodzaje modulacji i detekgji

Modulacja i Detekcja / specjalizowane modemy stosowane w tgcznosci radiowej
Podstawy radiokomunikagji i teorii anten/ podstawowe bloki funkcjonalne urzqdzen
radio-komunikacyjnych, budowa i charakterystyka podstawowych anten
Kodowanie Sygnatéw Transmisyjnych / kodowanie kanatowe i korekcja btedow
Technika Emisji i Odbioru / Rozwigzania uktadowe toru Tx i Rx w radiokomunikacji
Kanaty radiowe / standardowe modele kanatéw iich charakterystyki transmisyjne

Semestr: I
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: dr hab. Inz. Jarostaw Michalak
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

Klasyfikacja i charakterystyka systemow RRL. Specyfika zaktocen, rodzaj i praktyczne
efekty znieksztatcen sygnatu. Zatozenia budowy sieci komdrkowych. Metody dostepu.
Zakres i jakosc¢ realizowanych ustug. Architektura systemu GSM i UMTS i LTE. Funkcje
elementéw sktadowych. Budowa terminala i stacji bazowej. Struktura kanatéw i
zarzgdzanie zasobami. Konstrukcje anten. Zasada dziatania systemu, realizacja
potqczenia. Struktura pakietow. Zabezpieczenia transmisji. Numeracja. Dziatanie
odbiornika RAKE. Technika wieloantenowa MIMO. Zarzgdzanie mobilnoscig

korespondenta. Metody okreslania potozenia terminali. Ustugi lokalizacyjne.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wprowadzenie do RRL /2/ Klasyfikacja i charakterystyka systemoéow RRL.
Podstawy przetwarzania sygnatow w urzgdzeniach RRL. Zaktécenia. Warunki
prawidtowego odbioru.

2. Podstawowe informacje o telefonii komorkowej /2/ Zatozenia budowy sieci
komorkowych. Metody dostepu. Ustugi.

Architektura systemu GSM, UMTS i LTE. /2/ Funkcje elementéw sktadowych.

4.  Budowa terminala i stacji bazowej. Anteny. Struktura kanatéw i zarzgdzanie
zasobami. /2/

5. Zasada dziatania systemu. Pakiety. Zabezpieczenia przed btedami
bezpieczenstwo korespondencji. Numeracja. Odbiornik RAKE. /2/
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Zarzqdzanie mobilnosciq korespondenta. /2/ Handover. Regulacja mocy.

6

7. Kodowanie sygnatéw w technice MIMO i oczekiwane zyski./2/

8. Podstawy planowania systemu. /2/ Struktura. Alokacja czestotliwosci.
9

Metody okreslania potozenia terminali. Ustugi lokalizacyjne. /2/
Cwiczenia
1. Zarzgdzanie mobilnoscig korespondenta /2/ Konwersacja
2. Szacowanie pojemnosci sieci /2/
3. Analiza efektywnosci techniki MIMO /2/
4. Doktadnos¢ okreslania potozenia terminali /2/
5

Wybrane zagadnienia projektowania systemu /2/

Laboratoria
1. Analiza sygnatow systemu GSM. /4/ Z wykorzystaniem dedykowanych
przyrzqgddw pomiarowych
2. Testowanie i pomiary parametréow terminali GSM /4/ Z wykorzystaniem
dedykowanych przyrzqdéw pomiarowych

3. Planowanie wybranych elementéw systemu telefonii komarkowej / 8/ Badania
z wykorzystaniem oprogramowania ICS

Literatura:

Podstawowa:

1. W.Hotubowicz, P. Ptéciennik, GSM cyfrowy system telefonii komorkowej,
1995

2. J.Cichocki, J. Kotakowski, UMTS. System telefonii komorkowej trzeciej
generacji, 2014

3. K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, 2003
Uzupetniajgca:
1. Rappaport T.S. Wireless Communications. Prentice Hall 1996

Efekty uczenia sie:

W1 / ma uporzqgdkowanqg wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, pod-staw
systeméw telekomunikacyjnych oraz bezpieczenstwa informacyjnego / K_ W09

W2 / ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie urzqdzen wchodzqgcych w sktad systemow
telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspotpracy oraz konfigurowania urzqdzen i
systeméw / K. W10

W3 / orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych elektroniki i
telekomunikacji / K. W17

W4 / ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy /
K.W19

W5 / ma uporzqdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie nadawania i
odbioru sygnatow w systemach telekomunikacyjnych / K_ W23

U1 / potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie / K_U01

U2 / potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajqcy dotrzymanie terminow / K_UO02

U3 / potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy i
oceny dziatania elementéw i uktadow elektronicznych, urzqdzen i systemow
telekomunikacyjnych / K_UO7

U4 / potrafi sformutowac specyfikacje prostych systeméw elektronicznych oraz urzqdzen
i systeméw telekomunikacyjnych na poziomie realizowanych funkgcji, takze z
wykorzystaniem jezykow opisu sprzetu / K_U11
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K1 / rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO1

K2/ ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez s$rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczqcych osiqggnie¢ elektroniki i
telekomunikacji oraz innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazywaé takie informacje i opinie w sposdb powszechnie
zrozumiaty / K_K06

K3 / ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia

przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: oceny koricowej z wystgpien i opracowan
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia wszystkich laboratoriow
Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie pozostatych form realizacji
przedmiotu (¢wiczenia i laboratoria)

Osiqgniecie efektu W1, W2, W5, U1, - weryfikowane jest podczas egzaminu

Osiqgniecie efektu W1, W2, W3, W4, U1, U2, K1, K2, K3 -sprawdzane jest na
podstawie odpowiedzi, kolokwidw i opracowan na ¢wiczenia

Osiggniecie efektu W1, W2, W4, W5, U1, U2, U3, U4, K3,- weryfikowane jest podczas
laboratorium

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 18

2. Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach / 10

4. Udziat w seminariach/.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ...
9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach /5

11. Przygotowanie do egzaminu / 12

12. Przygotowanie do zaliczenia /

13. Udziat w egzaminie /1

Zajecia praktyczne: 26 godz./ 1 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 35 godz./1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 77 godz./ 2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 50 godz./1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sieci sensoryczne Sensor networks

Kod przedmiotu:

WELEJCSIM-SSe

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,L 12/ +,54/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Technika sensorowa / Wymagania wstepne:

Przedmioty —  budowa, wiasciwosci i rodzaje sensoréw,
wprowadzajgce: —  metody przetwarzania i przesytania sygnatdéw z sensorow
—  praktyczne zastosowania sensorow.

Semestr: I

Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: pptk drinz. Mariusz BEDNARCZYK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie z problematykq sieci sensorowych, ich potencjalnym
zastosowaniem, sposobem funkcjonowania oraz stosowanymirozwigzaniami. Poruszane
zagadnienia dotyczg struktury i budowy weztéw sieci sensorycznej, stosowanych
algorytmoéw dostepu do medium, mechanizmoéw odkrywania otoczenia i rekonfiguracji
struktury sieci oraz jakosci i bezpieczenstwa ustug w sieciach.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wprowadzenie do problematyki bezprzewodowych sieci sensorycznych / 2 godz. /
definicje, podstawowe wtasnosci, zastosowanie

2. Algorytmy dostepu do medium stosowane w bezprzewodowych sieciach
sensorycznych / 4 godz. / struktury sieciowe, rywalizacyjne i bezkolizyjne algorytmy
dostepu do medium

3. Mechanizmy konfiguracji sieci, odkrywania otoczenia i dotgczania weztéow
sensorowych do sieci / 4 godz. / mechanizmy samokonfiguracji i samonaprawialnosci
dla sieci sensorycznych

4. Mechanizmy bezpieczenstwo stosowane w bezprzewodowych sieciach sensorycznych
/ 2 godz./ mechanizmy zapewnienia poufnosci i integralnosci danych w sieci

5. Kierunki rozwoju sieci sensorowych / 2 godz. / kierunki rozwoju sieci oraz
potencjalnych zastosowan

Seminaria

1. Analiza mechanizméw zarzgdzanie topologig w sieciach sensorycznych / 2 godz. /
zagadnienia problemowe
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2. Analiza rozwiqgzan w zakresie bezpieczenstwa oraz zwiekszenia efektywnosci
funkcjonowania sieci sensorycznych / 2 godz. / zagadnienia problemowe

Laboratoria
1. Konfiguracjaiuruchomienie modutéw radiowych sieci sensorowej /4 godz. / zajecia
praktyczne

2. Oprogramowanie modutéw sensorowych do pomiaru wybranych parametréw
fizycznych / 4 godz. / zajecia praktyczne

3. Badanie podstawowych wtasnosci sieci sensorowej wg zadanego scenariusza / 4
godz./ zajecia praktyczne

Literatura:

Podstawowa:

1. Shuang-Hua Yang, Wireless Sensor Networks, Principles, Design and Applications,
Springer, 2014

2. Dargie W., Poellabauer C., Fundamentals of Wireless Sensor Networks: Theory
and Practice, John Wiley & Sons Ltd.,2010

3. lan F. Akyildiz, Mehmet Can Vuran, Wireless Sensor Networks, John Wiley & Sons
Ltd.,.2010

Uzupetniajgca:

—  Cayirci E., Rong C., Security in Wireless Ad Hoc and Sensor Networks, John Wiley &
Sons, Ltd., 2010

—  Shorey R. et al., Mobile, Wireless, and Sensor Networks: Technology, Applications,
and Future Directions, John Wiley & Sons Ltd.,2006

Efekty uczenia sie:

W1/ Znairozumie algorytmy pracy sieci sensorowych / K_- W01, K_WQ08,
W2 /Ma wiedze o trendach rozwojowych w obszarze sieci sensorowych / K_ W09, K_KO1

U1l / Potrafi zaplanowa¢ wykorzystanie okreslonego rozwigzania sieci WSN dla
konkretnego zastosowania oraz przeprowadzi¢ symulacje i pomiar podstawowych
charakterystyk sieci/ K_U02, K_UO3, K_U0O9?

K1/ dostrzega potrzebe pogtebiania wiedzy z zakresu technik i technologii sensorowych
/K K01, K_KO3

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Seminaria zaliczane sq na podstawie: pozytywnych ocen z odpowiedzi na pytania
dotyczqce problematyki poruszanej na wyktadach;

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: poprawnie wykonanego
sprawozdania;

Zaliczenie z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej;

Warunkiem otrzymania zaliczenia z przedmiotu jest zaliczenie seminariow i
laboratorium

Osiqgniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest na seminariach

Osiqgniecie efektu U1 - sprawdzane jest na zajeciach laboratoryjnych
Osiqgniecie efektu K1 - weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14 godz.

2. Udziat w laboratoriach / 12 godz.

3. Udziat w seminariach / 4 godz.

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 8 godz.
5. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 4 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 6 godz.
7. Udziat w konsultacjach / 4 godz.

8. Przygotowanie do zaliczenia / 6 godz.

9. Udziat w zaliczeniu / 2 godz.

Zajecia praktyczne: 16 godz./0,53 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 28 godz./0,87 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./1,73 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./1,2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Kodowanie transmisji radiowych Coding in radio channel

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-KTR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 10/+,Cé/+,L 14/ +,P0/-, SO/ -
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Brak przedmiotdw wprowadzajgcych

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: dr hab. inz. Leszek Nowosielski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tqgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

System transmisji danych. Zaktécenia i btedy w kanatach transmisyjnych. Modele
binarnego kanatu transmisji danych. Typy kodow korekcyjnych, struktura kodu
blokowego, zdolnos¢ detekcyjna i korekcyjna kodu, geometryczna interpretacja kodu,
syndrom, zysk kodu. Struktura kodu splotowego, metody opisu koddw splotowych,
zdolnos¢ korekcyjna, przebijane kody splotowe. Dekodowanie koddéw splotowych z
maksymalng wiarygodnoscig, algorytm Viterbiego. Wybrane metody dekorelacji btedow,
przeplot: blokowy, splotowy, heliakalny i losowy. Turbo kody, zasada dziatania, struktura
kodera i dekodera. Zasada dziatania modulacji kodowane] kratowo TCM, kody
Ungerboecka. Scrambling, powody stosowania, przyktadowe implementacje. Wybrane
radiowe systemy transmisji danych. Symulacja komputerowa binarnych kanatéow
transmisji danych. Symulacja komputerowa pracy kanatu kodowego z zastosowaniem
wybranych metod kodowania korekcyjnego. Pomiar efektywnosci pracy wybranych
kodow korekcyjnych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
1. System transmisji danych. /2godz./ Zaktdcenia i btedy w kanatach
transmisyjnych. Twierdzenie Shannona. Modele binarnego kanatu transmis;ji

danych.

2. Kody korekcyjne. /2godz./ Typy kodow korekcyjnych, struktura kodu
blokowego, zdolnos$¢ detekcyjna i korekcyjna kodu, geometryczna interpretacja
kodu, syndrom, zysk kodu.

3. Kody splotowe. / 2 godz./ Struktura kodu splotowego, metody opisu, zdolnos¢
korekcyjna, przebijane kody splotowe. Dekodowanie koddw splotowych z
maksymalng wiarygodnoscig, algorytm Viterbiego.

4. Dekorelacja btedéw. / 1 godz./ Wybrane metody dekorelacji bteddw, przeplot:
blokowy, splotowy, heliakalny i losowy.
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5. Scrambling. /1godz./ Scrambling, powody stosowania, przyktadowe
implementacje.

6. Radiowe systemy transmisji danych. /2 godz./ Wybrane radiowe systemy
transmisji danych. Turbo kody, zasada dziatania, struktura kodera i dekodera.
Zasada dziatania modulacji kodowanej kratowo TCM, kody Ungerboecka.

Cwiczenia

1. Systemy transmisji danych. /2godz./ Podstawowe pojecia dotyczqgce
systemdw transmisji danych.

2. Kody splotowe. / 2 godz. / Analiza dziatania dekoderdw kodow splotowych.

3. Radiowe systemy transmisji danych. /2 godz. / Przyktadowe rozwigzania.

Laboratoria
1. Binarne kanaty transmisji danych. /4godz./ Symulacja komputerowa
binarnych kanatéw transmisji danych.

2. Kanaty kodowe. / 4 godz./ Symulacja komputerowa pracy kanatu kodowego z
zastosowaniem wybranych metod kodowania korekcyjnego.

3. Efektywnosc pracy koddw korekceyjnych. / 6 godz. / Pomiar efektywnosci pracy
wybranych koddw korekcyjnych.

Podstawowa:

1. K. Wesotowski: ,Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych”, WKk,
Warszawa, 2006r.

2. S.Haykin: ,Systemy telekomunikacyjne”, WKit, Warszawa, 1998r.
Uzupetniajgca:

Literatura: - W. Mochnacki: ,Kody korekcyjne i kryptografia”, Politechnika Wroctawaka,
2000r.

—  Z.Baran: ,Podstawy transmisji danych”, 1982r.
—  NormaMIL-STD-188-110A

—  LH.Charles Lee: ,Convolutional coding fundamentals and applications”,
Artech House, Londyn, 1997r.

W1 - ma pogtebiong wiedze w zakresie urzqgdzen wchodzgcych w sktad systemdw
telekomunikacyjnych / K_ W03

W2 - zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji/ K_ W07

U1- potrafi pracowad indywidualnie i w zespole; potrafi oceni¢ czasochtonnos¢ zadania;
potrafi kierowa¢ matym zespotem w sposéb zapewniajqcy realizacje zadania w
zatozonym

terminie/ K_UO2

U2 - potrafi opracowac szczegdtowq dokumentacje wynikdw realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowac opracowanie zawierajqgce
omaoéwienie

tych wynikow/ K_UO3

K1 - potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie, przyjmujgc w niej

rozne role/K_KO3

Efekty uczenia sie:
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Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczenia

Seminarium zaliczane jest na podstawie: -

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemne;j

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych
oraz ¢wiczen.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest na wyktadach.

Osiggniecie efektu U1, U2- sprawdzane jest na ¢wiczeniach.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest na laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiqgnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktoéry osiggngt zaktadane efekty ksztatceniana
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach / 14

3. Udziat w ¢wiczeniach/ 6

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 2

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu/0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne (2+3+4+9): 20 godz./ 0,67 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych (3+4+6+8+7+10): 18 godz./ 0,6 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych (1+10): 50 godz./ 1,67 ECTS

Udziat Nauczyciela Akademickiego (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Zaawansowane programowanie

w jezyku Java Advanced Java Programming

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-ZPwWJJAVA

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

L24/+,P 6/z
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Jezyki programowania / podstawy programowania obiektowego
Architektura komputerow i systemy operacyjne / znajomosc architektury komputerow
Programowanie urzqgdzen mobilnych / znajomos¢ programowania w jezyku Java

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: dr hab. inz. Jarostaw Michalak, prof. WAT; mgr inz. Pawet Kaczmarek
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tqgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Zaawansowane programowanie aplikacji z wykorzystaniem jezyka Java

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Laboratorium

—  1.Wstep do programowania w jezyku Java /4 / Konfiguracja srodowiska
programistycznego. Przeglqd technologii Java.

— 2. Graficzny interfejs uzytkownika / 4 / Projektowanie graficznego interfejsu
uzytkownika.

—  3.Interfejsy i wyrazenia lambda/ 4

— 4. Przetwarzanie danych /4 / Strumienie, odczyt i zapis dodanych, serializacja,
kolekcje.

—  5.0bstuga bazy danych / 4 /Przechowywanie danych w bazie z wykorzystaniem
ORM.

—  6.0bstuga APl / 4/ Komunikacja z serwerem za pomocg REST API.

Projekt

—  Readlizacja projektu aplikacji / 6 / Projektowanie, implementowanie oraz
dokumentowanie aplikacji w jezyku Java w zespotach.

Literatura:

Podstawowa:

—  Oficjalna dokumentacja Java, https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/

—  Oficjalna dokumentacja IDE, https://www.jetbrains.com/idea/resources/

—  Cay. S.Horstmann, Java 8: przewodnik doswiadczonego programisty, Helion, 2018

Uzupetniajgca:
—  Benjamin J Evans, Java w pigutce, Wydanie VI, Helion, 2015
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Efekty uczenia sie:

W1 / Student zna architekture oraz rozumie zasady dziatania systeméw operacyjnych /
K_WQ03, K. W05

W2 / Student zna mechanizmy dziatania aplikacji pod kontrolg systemdw operacyjnych /
K_WO05, K. W08

W3/ Student potrafi zaprojektowa¢ aplikacje na wybrang platforme sprzetowq /
K_WO01, K W07

U1/ Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowania oraz srodowiska do
tworzenia aplikacji klienckich i serwerowych / K_U02, K_UO3, K_U10

K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia

przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych oraz
projektu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: liczby punktéw uzyskanych podczas
realizacji ¢wiczen

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: liczby punktéw uzyskanych podczas
realizacji projektu

Osiggniecie efektu W1, W2, U1- sprawdzane jest na ¢wiczeniach laboratoryjnych
Osiggniecie efektu W3, U1, K1- sprawdzane jest na ¢wiczeniach projektowych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrgq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /0

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 24

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / 6

5. Udziat w seminariach /0O

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw /0

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 9
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 15
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

Zajecia praktyczne: 60 godz./ 2 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 54 godz./ 1,80 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./ 1,07 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Radiofoniai telewizja cyfrowa Digital radio and television

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-RTC

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,CO/ +,L12/+,P0O/+,S4/-
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Propagacja fal elektromagnetycznych / propagacja fal radiowych zakreséw VHF i UHF
Protokoty sieci teleinformatycznych / transmisja pakietowa
Systemy i ustugi multimedialne / kompresja obrazu ruchomego

Semestr: I
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: dr inz. Bogdan Uljasz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tqgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

DAB+ i DRM. Definicja pojec i parametréw opisujgcych obraz telewizyjny. Omowienie
struktury strumienia transportowego MPEG-2TS. Przedstawienie waveformow
stosowanych w telewizji cyfrowej DVB. Nowe podejscie w dystrybucji programow
telewizyjnych: MPEG-DASH (ang. Dynamic Adaptive Streaming over HTTP), dystrybucja
tresci VOD i LIVE w modelu vCDN. Orchestracja w zarzqdzania rozproszonym
Srodowiskiem dystrybucji tresci video. Technologie HDR i 4K.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Radiofonia cyfrowa / 2 / Zapoznanie ze standardami radiofonii DAB i DRM
stosowanymi w polskiej radiofonii i planowanymi do wprowadzenia.

2. Definicja pojec¢ i parametréow opisujgcych obraz telewizyjny / 2 / Przedstawienie
definicji pojec i parametrow opisujgcych obraz telewizyjny.

3. Strumien transportowy /2 / Omdwienie struktury strumienia transportowego MPEG-
2TS.

4. Przedstawienie waveformdw stosowanych w telewizji cyfrowej DVB / 2 / Omowienie
waveformow dla telewizji naziemnej, satelitarnej i kablowej.

5. Tworzenie strumienia transportowego MPEG-2 TS / 2 / Przedstawienie struktury

pakietéow przeznaczonych do transmisji obrazu, fonii i danych w strumieniu
transportowym DTV.

6. Nowe podejscie w dystrybucji programow telewizyjnych / 2 / MPEG-DASH (ang.
Dynamic Adaptive Streaming over HTTP), dystrybucja tresci VOD i LIVE w modelu
vCDN. Orchestracja w zarzqdzania rozproszonym srodowiskiem dystrybucji tresci
video.

7. Nowa jakos¢ w telewizji/ 2 / Technologie HDR i UHD
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Seminaria

1. Kompresja sygnatu audio / 2 / Przedstawienie metod kompresji sygnatéw fonicznych
wykorzystywanych w cyfrowych systemach radiofonicznych i telewizyjnych

2. Standardy funkcjonalne w telewizji cyfrowej / 2 / Analiza funkgji i ustug dodatkowych
udostepnianych w ramach przesytania sygnatéw telewizyjnych w oparciu o standardy
opisane w dokumentach normatywnych
(https://www.dvb.org/standards/standardtypes).

Laboratoria

1. Pomiar parametréow sygnatéw radiofonicznych / 4 / Pomiar rzeczywistych
parametrow sygnatow radiofonicznych DAB z wykorzystaniem analizatora widma i
analizatora sygnatow

2. Pomiar parametroéw transmisyjnych DVB /4 / Zapoznanie sie z elementami struktury
strumienia transportowego oraz analiza wptywu btedéw mierzonych zgodnie znormg
TR-101-290 (priorytety)

3. Pomiar sygnatu wizyjnego / 4 / Pomiar parametréw czasowych i widmowych sygnatu
wizyjnego

Literatura:

Podstawowa:

— Walter Fischer,Digital Television - A Practical Guide for Engineers,Springer, Vorlag
Berlin Heidelberg New York, 2004

Uzupetniagjgca:
— Adam Flok, Podstawy ogélne - Telewizja, WK+, 1996

— Aktualne dokumenty normatywne i standaryzacyjne umieszczone na stronach:
https://www.dvb.org
https://www.smpte.org
https://www.itu.int
https://www.worlddab.org/

Efekty uczenia sie:

W1 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K_ W07

W2 / ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w
zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki / K_ W09,

W3 / ma uporzqdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych / K_- W12

U1 / potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie /K_U04

U2 / potrafi dokona¢ analizy i syntezy ztozonych sygnatéw i systemow przetwarzania
sygnatow, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia /K_UO7

U3/ potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z projektowaniem
uktadow i systemow elektronicznych lub telekomunikacyjnych oraz projektowaniem
procesu ich wytwarzania — integrowac wiedze pochodzgcqg z roznych zrédet /K_UO3

K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych osob / K_KO1

K2 / potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role / K_KO3
K3/ potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy / K_K0O6
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Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdan z przeprowadzonych
¢wiczen laboratoryjnych

Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstawionej prezentacji na podczas zajec
seminaryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie analizy ocen z kolokwium,
laboratorium i seminarium.

Warunkiem zaliczenia jest ocena pozytywna z kolokwium oraz sprawozdania z
laboratorium i prezentacji przedstawionej na seminarium.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3, K1 - weryfikowane jest na podstawie zaliczone-go
kolokwium.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, K2, K3 - sprawdzane jest podczas zajec laboratoryjnych
oraz na podstawie indywidualnych sprawozdan z badan.

Osiggniecie efektu K2, K3 - sprawdzane jest podczas zaje¢ seminaryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 6
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 8
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne (2+3+4+9): 60 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych (3+4+6+7+8+10):20 godz./ 0,7 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych (1-10): 52 godz./ 1,7 ECTS

Udziat Nauczyciela Akademickiego (1+2+3+4+9+10+13): 32 godz./ 1,1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Anteny inteligentne Smart antennasin
w radiokomunikacji radiocommunications

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-Aint

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C/-,L12/+,P-/-,S4/-
razem: 30 godz.,2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Matematyka /rachunek macierzowy, rozniczkowy i catkowy,

Obwody i sygnaty/ Podstawowe prawa i twierdzenia teorii obwoddw

Fizyka /Podstawy teorii pola,

Podstawy telekomunikacji / definicja tancucha telekomunikacyjnego, miary jakosci
transmisji, model kanatu telekomunikacyjnego

Anteny i propagacja fal . Propagacja fal elektromagnetycznych.

Anteny i Propagacja Fal / Anteny stosowane w radiokomunikacji i ich wtasciwosci.
Modele propagacyjne

Semestr: I
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: prof. dr hab. inz. Marian WNUK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikagji

Skrécony opis przedmiotu:

Podstawowe wtasciwosci anten inteligentnych. Budowa szykdw antenowych. Stosowane
rozwigzania do ksztattowania charakterystyk anten inteligentnych. Przeglgd
algorytmoéw do stosowanych w antenach inteligentnych. Zasada pracy szykéow
adaptacyjnych, wtasciwosci ich elementéw sktadowych oraz konfiguracje, w jakich sg
stosowane w praktyce. Modele symulacyjne procesu adaptacji.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1 Wprowadzenie w problematyke anten inteligentnych. Podstawowe definicje,
obowigzujgca terminologia 2 godz.

2 Szykiantenowe. Mnoznik charakterystyki Anteny scianowe z obrébkg sygnatu.

2 godz.

Anteny wielowigzkowe 1 godz.

Anteny z wigzkq ksztattowang 1 godz.

Anteny korelacyjne (multiplikatywne). 2 godz.

Anteny logiczne ( synteza logiczna). 2 godz.

Anteny adaptacyjne. 2 godz.

Anteny z elektronicznym sterowaniem potozeniem charakterystyki. 2 godz.

O NOo~UT AW

Laboratoria

1 Pomiar charakterystyki sumacyjnej i réznicowej. 4 godz.
2 Pomiar charakterystyki szyku antenowego ze sterowanq wigzkq . 4 godz.
3 Pomiar charakterystyki anteny w systemie MIMO 4 godz.
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Seminaria
1  Zastosowanie algorytmu Applebaum’a-Howells'a do ksztattowania
charakterystyki szyku antenowego 2 godz.
2 Zastosowanie algorytmu Widrow'a oraz LMS do ksztattowania
charakterystyki szyku antenowego 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:
1. K. Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, 2003

2. Ahmed El Zooghby ,Smart Antenna Engineering” 2005 Artech House, Inc.

3. Garret T. Okamoto ,Smart Antenna Systems and Wireless Lans” 2002 Kluwer
Academic Publishers

4. Frank B. Gross ,Smart Antennas for Wireless Communications, 2005 by The
McGraw-Hill

5.  Lal Chand Godara ,Smart Antennas” 2004 CRC Press

6. Tapan K., Sarkar M. C., Wicks M, Salazar-Palma, Bonneau R J. ,Smart
Antennas” 2003 WILEY- INTERSCIENCE

7. Kaiser T, Bourdoux A, Boche H, Fonollosa J. R, Bach Andersen J, Utschick W,
L,SmartAntennas—State of the Art. 2005 Hindawi Publishing Corporation

Uzupetniagjgca:
1.  Praca zbiorowa, Vademecum teleinformatyka I1, 2002
2. Melvin M. Weiner ,Adaptive Antennas and Receiver” 2006 by CRC Press
3. Tsoulos G.V, ,Adaptive Antennas for Wireless Communications” 2001 The
Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc., New York

4. B.Allenand M. Ghavami, ,Adaptive Array Systems Fundamentals and
Applications” 2005 John Wiley & Sons, Ltd

Efekty uczenia sie:

W1 / ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie anten inteligentnych w telekomunikacji /
K_W09

W2 / ma uporzqgdkowang wiedze w zakresie urzqdzern wchodzgcych w sktad systemow
telekomunikacyjnych, ich wzajemnej wspdtpracy oraz konfigurowania urzgdzen i
systeméw / K. W10

W3/ orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych elektroniki i
telekomunikacji / K. W17

W4 / ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy / K_W19

W5 / ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie sterowania
anten inteligentnych w telekomunikacji / K_- W23

U1/ potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whioski oraz formutowad i uzasadniac opinie / K_UO1

U2 / potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajqcy dotrzymanie terminow / K_UO02

U3/ potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy i
oceny dziatania elementow i uktaddw elektronicznych, urzqdzen i systeméw
telekomunikacyjnych / K_UQ7

U4 / potrafi sformutowac specyfikacje prostych systemdw elektronicznych oraz
urzgdzen i systemow telekomunikacyjnych na poziomie realizowanych funkgji, takze z
wykorzystaniem jezykdw opisu sprzetu/ K_U11

K1/ rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiegoi
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych / K_KO1

K2 / ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez
Srodki masowego przekazu - informagji i opinii dotyczqcych osiggniec elektroniki i
telekomunikacji oraz innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekazywac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty / K_K0O6

K3 / ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé

podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04
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Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu w formie pisemne;.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: oceny korncowej z wystgpien i opracowan
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: zaliczenia wszystkich laboratoriow
Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie pozostatych form realizacji
przedmiotu (¢wiczenia i laboratoria)

Osiggniecie efektu W1, W2, W5, U1, - weryfikowane jest podczas zaliczenia
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4, U1, U2, K1, K2,K3 -sprawdzane jest na
podstawie odpowiedzi, kolokwidw

Osiggniecie efektu W1, W2, W4, W5, U1, U2, U3, U4, K3,- weryfikowane jest podczas
seminariow

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14.....

2. Udziat w laboratoriach / 12.....

3. Udziat w seminariach/...4..

4. Udziat w projekcie / .....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14.....
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12.....
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 4.....

9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach/...8..

11. Przygotowanie do egzaminu / .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 13.....

13. Udziat w egzaminie/ .....

Zajecia praktyczne: ... godz./....ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych:..... godz./....ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 68 godz./...4.ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 38 godz./ 1,3 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Telefonia IP IP Telephony

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-TIP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+, L12/+,S4/+
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Protokoty sieci teleinformatycznych / wymagania wstepne: rozumienie podstawowych
proceséw sieci teleinformatycznej

Systemy i ustugi multimedialne / wymagania wstepne: posiada podstawowq wiedze z
zakresu funkcjonowania systemu multimedialnego

Semestr: Il
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: drinz. Piotr tUBKOWSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

W ramach przedmiotu omdéwione zostang podstawy organizacji i realizacji nowoczesnej
infrastruktury telefonicznej, przedstawione zostang technologie i narzedzia dla realizacji
telefonii IP. Przedstawione zostang wybrane zagadnienia wspotpracy z systemami
telefonicznymi. Omdwione zostang praktyczne aspekty realizacji aplikagji telefonii IP.
Kreowanie sieci, abonenta i ustug.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Architektura korporacyjnych systeméw telefonicznych. Pakietowa sie¢ telefoniczna.
Konwergencja pomiedzy sieciami gtosowymi a sieciami danych. / 2g

2. Protokoty sygnalizacji i sterowania. Aplikacje i ustugi telefonii IP. Gotowos¢ telefonii
IP. Bezpieczenstwo i monitoring. / 29

3. Praktyczne aspekty realizacji telefonii IP. Kreowanie sieci, abonenta i ustug.
Planowanie systemu numeracji./ 4g

4. Kreowanie funkgji i aplikacji telefonii internetowej z wykorzystaniem platformy
Asterisk. / 6g

Laboratoria
1. Kreowanie abonentéw telefonii IP w systemie Asterisk PBX./ 4g

2. Konfigurowanie aplikacji telefonii internetowej w systemie Asterisk PBX./ 4 g
3. Konfigurowanie funkcji miedzycentralowych w systemie Asterisk PBX./ 4g

Seminaria
1. Platformy telefonii IP - mozliwosci, ustugi, protokoty. Podstawy konfiguracji./ 2g

2. Jakosc ustug w systemach telefonii IP./ 2g
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Literatura:

Podstawowa:

— Bartosz Antosik, Transmisja internetowa danych multimedialnych w czasie
rzeczywistym, Wydawnictwa Komunikagji i tqgcznosci, 2010

— Ted Wallingford, Helion, VolP Praktyczny przewodnik po telefonii internetowej, 2007
— Jonathan Davidson, Mikom, Voice over |P. Podstawy, 2005

— Marek Bromirski, Telefonia VolP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC, 2006
Uzupetniagjgca:

— Leif Madsen, O’Reilly, Asterisk: The definitive guide, 2011

— Jimvan Meggelen, O'Reily, Asterisk: The future of telephony, 2007

Efekty uczenia sie:

W1 / ma wiedze z zasad funkcjonowania systemow telefonii IP, architektury systemow
telefonii IP / K. W03, K W09

W2 / zna rodzaje aplikacji i ustugi telefonii IP / K_W12

W3 / ma wiedze z zakresu funkcjonowania wybranych protokotéw sygnalizacji i
sterowania transmisjg w telefonii IP/ K_ W10

W4 / zna architekture, protokoty i zasady funkcjonowania korporacyjnych sieci telefonii
IP/K. W12

U1/ potrafi zidentyfikowac elementy systemu telefonii IP/ K_U14, K_U18

U2 / zdota zaproponowac protokodt sygnalizacyjny i sterowania dla realizacji ustug
telefonii IP/K_U11,K_U19

U3/ jest w stanie przeprowadzic¢ konfiguracje podstawowych ustug telefonii IP / K_UO7,
K_U09

U4 / potrafi skonfigurowac sie¢, wykreowac abonenta i zaproponowad plan numeracyjny
dla lokalnej sieci telefonii IP / K_UO5, K_U08

K1 / ma swiadomos¢ potrzeby rozwijania wiedzy w obszarze systemow telefonii IP /
K_KO1, K_K02, K_KO7

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwidw wstepnych i ocen
ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowang i wygtoszong
prezentacje.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie kolokwium koricowego.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie laboratoridow oraz seminarium.
Osiggniecie efektu W1, W2, W3, W4 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwiéw
wejsciowych w czasie laboratoriow oraz zaliczenia

Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej prezentaciji
Osiggniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci poszukiwania
wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriéw, seminariow i zaliczenia.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /-

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 14
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6

9. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu / -

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie/ -

Zajecia praktyczne: ... godz./....ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 26 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 60 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy bezprzewodowe 4G/5G 4G/5G wireless systems

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-SBP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,L 12/ +,S4/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI|
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Ewolucja sieci bezprzewodowych. Architektury sieci 4G, 5G. Interfejsy i protokoty.
Zasoby radiowe. Zielona telekomunikacja. Podsystemy D2D. Platformy mobilne.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
1. Ewolucja standardéw sieci bezprzewodowych /2 / wyznaczniki ewolucji
radiowych sieci dostepowych, trendy rozwojowe
2. Architektury sieci 4/5G /2/ architektury UTRAN, LTE, LTE-A, 5G

3. Interfejsy radiowe, protokoty /2/ funkcje interfejsu radiowego, rozwdj
interfejsow w sieciach komodrkowych, modele warstwowe, protokoty w
warstwach

4. Zasoby radiowe /2/ pojecie zasobdw radiowych, zasoby w 3G, 4G i 5G,
zarzqdzanie zasobami radiowymi w LTE, agregacja nosnych.

5. Zielona telekomunikacja /2/ pojecie i problemy zielonej komunikagji, koncepcje
ograniczen zuzycia mocy, kooperacja i koordynacja w radiowych sieciach
dostepowych, ksztattowanie wigzek promieniowania

6. Podsystemy D2D /2/ charakterystyka systeméw tgcznosci D2D, rozwigzania
systemow M2X. Inteligentne systemy transportowe ITS. tgcznose V2X.

7. Platformy mobilne /2/ koncepcje mobilnych weztdw dostepowych,
wykorzystanie platform lotniczych (UAV) i naziemnych (UGV).

Laboratoria
1. Badanie modulacji i OFDM LTE /4/zapoznanie z tresciqg zadania, wykonanie
badan, opracowanie sprawozdania

2. Badanie MIMO LTE /4/ zapoznanie z trescig zadania, wykonanie badan,
opracowanie sprawozdania

2024

46|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Systemy radiokomunikacyjne - SS - Il stopien

3. Badanie adaptacji tqcza LTE /4/ zapoznanie z tresciq zadania, wykonanie
badan, opracowanie sprawozdania

Seminaria

1. Trendy rozwojowe SDR /4/opracowanie wybranego zagadnienia, prezentacja
audytoryjna

Literatura:

Podstawowa:

— Dahlman E., Parkvall S., Skold J.: 4G LTE/LTE-Advanced for Mobile Broadband,
Academic Pres (Elsevier), 2011

— Sesia S.ed.: LTE - The UMTS Long Term Evolution: From Theory to Practice. Wiley &
Sons Ltd, 2011

— Ali-Yahiya T.: Understanding LTE and its Performance, Springer, 2011

— Zarrinkoub H.: Understanding LTE with MATLAB: From Mathematical Modeling to
Simulation and Prototyping, Wiley & Sons Ltd, 2014

— Al-Dulaimi,A, Wang X, | Chih-Lin: 5G Networks: Fundamentals, Requirements,
Enabling Technologies, and Operational Management, Wiley & Sons Ltd, 2011

— Larsson C.: 5G Networks: Planning, Design and Optimization, Academic Press

— Rong Bo, l'in.: 5G Heterogeneous Networks: Self-organizing and Optimization,
Springer

— Zhao Liin.: Massive MIMO in 5G Networks: Selected Applications, Springer
Uzupetniajgca:
— Wybrane artykuty z czasopism naukowych

Efekty uczenia sie:

W1 / ma pogtebiong wiedze w zakresie architektury, rozwigzan systemowych i
uktadowych oraz opisu i analizy urzgdzen radiowych w technologiach sieci 4G i 5G /
K_WO03

W2 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach radiokomunikacyjnych w
zakresie metodyki projektowania ztozonych uktaddéw i systemdw radiowych, znajomosc
jezykdw opisu sieci oraz komputerowych narzedzi do projektowania i symulacji sieci 4G,
5G /K. W07, K W08, K W09

U1/ potrafi pozyskiwac, uogdlniac oraz interpretowac informacje z literatury w zakresie
przedmiotu, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania
badawczego, potrafi integrowa¢ wiedze literaturowq dotyczqcg tendencji i nowych
rozwiqzan technologicznych wsieciach 4G i 5G/K_U01, K_U04, K_U14

K1 /dostrzega waznosci pozatechnicznej dziatalnosci inzynierskiej w zakresie wptywu na
sSrodowisko ztozonych systemdw bezprzewodowych, potrafi pracowaé zespotowo oraz
rozumie potrzebe krytycznej oceny tresci zawartej w Zrédtach/ K_KO2. K_KO03, K_K08

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: .........oe.....

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdan z wykonania ¢wiczen
Seminarium zaliczane jest na podstawie: prezentacji referatu

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen oraz
prezentacja seminaryjna

Osiqgniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem testu

Osiqgniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
Osiqgniecie efektu U1, K1 - weryfikowane jest podczas, seminarium i egzaminu

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /8
9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia /6

13. Udziat w egzaminie/ .....

Zajecia praktyczne: 12 godz./0.5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 20 godz./0,75 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 38 godz./ 1.25 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Radiowe domeny inteligentne Radio Smart Domains

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-RDI

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,L 12/ +,S4/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Semestr: I
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: prof. dr hab. inz. Piotr GAJEWSKI|
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemodw tgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Pojecie domen inteligentnych, miasto inteligentne, program ,human smart city”,
inteligentna energetyka, inteligentny dom. Miasto inteligentne: architektura
informacyjna. Inteligentna energetyka: radiowe standardy komunikacyjne, aplikacje.
Inteligentny dom: funkcje i struktury, przyktady rozwigzan. Inteligentne zdrowie: funkcje,
przyktady rozwigzan. Inteligentne srodowisko: funkcje, przyktady rozwiqgzan.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
1. Pojecie domeninteligentnych /2 / miasto inteligentne, funkcje i elementy

2. Inteligentnaenergetyka/2/ pojecie, funkcje, radiowe standardy komunikacyjne,
aplikacje

3. Inteligentny dom /4/ funkcje interfejsu radiowego, rozwdj interfejsow w
sieciach komdérkowych, modele warstwowe, protokoty w warstwach

4. Inteligentny Internet Rzeczy /4/ architektura, elementy, funkcje, transmisja.

Kierunki rozwoju /2/ wyzwania

Laboratoria

1. Konstrukcjaibadanie elementdw systemu smart home /4/zapoznanie z tresciq
zadania, wykonanie badan, opracowanie sprawozdania

2. Badanie podsystemdw radiowych/4/ zapoznanie z trescig zadania, wykonanie
badan, opracowanie sprawozdania

3. Elementy sterowane za pomocg smartfondw /4/ zapoznanie z trescig zadania,
wykonanie badan, opracowanie sprawozdania

Seminaria
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1.  Trendy rozwojowe SDR /4/opracowanie wybranego zagadnienia, prezentacja
audytoryjna

Literatura:

Podstawowa:

— Azkuna I. (red.), Smart Cities Study: International study on the situation of ICT,
innovation and Knowledge in cities, The Committee of Digital and Knowledge-based
Cities of UCLG, Bilbao, 2012.

— Komninos N., Intelligent Cities: Innovation, Knowledge Systems and Digital Spaces,
Spon Press, London 2002.

Uzupetniajgca:
— Wybrane artykuty z czasopism naukowych

Efekty uczenia sie:

W1 / ma pogtebiong wiedze w zakresie architektury, rozwigzan systemowych i
uktadowych oraz opisu i analizy urzqdzen radiowych technologii inteligentnych / K W03

W2 / zna i rozumie procedury wykorzystywane w radiowych domenach inteligentnych /
K_WO07, K. W08, K W09

U1/ potrafi pozyskiwac, uogdlniac oraz interpretowac informacje z literatury w zakresie
przedmiotu, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania
badawczego, potrafi integrowa¢ wiedze literaturowq dotyczqcg tendencji i nowych
rozwiqzan technologicznych wsieciach 4G i 5G/K_U01, K_U04, K_U14

K1 /dostrzega waznosci pozatechnicznej dziatalnosci inzynierskiej w zakresie wptywu na
sSrodowisko ztozonych systemdw bezprzewodowych, potrafi pracowaé zespotowo oraz
rozumie potrzebe krytycznej oceny tresci zawartej w Zrédtach/ K_K02. K_K03, K_K08

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: .........oe.....

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdan z wykonania ¢wiczen
Seminarium zaliczane jest na podstawie: prezentacji referatu

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie testu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen oraz
prezentacja seminaryjna

Osiqgniecie efektu W1 - weryfikowane jest wynikiem testu

Osiqgniecie efektu W2 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen laboratoryjnych
Osiqgniecie efektu U1, K1 - weryfikowane jest podczas, seminarium i egzaminu

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuije student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /8
9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach /2

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia /6

13. Udziat w egzaminie/ .....

Zajecia praktyczne: 12 godz./0.5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 20 godz./0,75 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 38 godz./ 1.25 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Metody sztucznej inteligenc;ji Methods of artificial intelligence

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-MSI|

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,L 16/ +
razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Uktady cyfrowe / znajomosc techniki cyfrowej

Technika uktaddw programowalnych / znajomosé techniki FPGA

Podstawy przetwarzania sygnatéw / znajomosc podstaw cyfrowego przetwarzania
sygnatow.

Podstawy programowania / znajomos¢ podstaw programowania.

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: drinz. Andrzej PONIECKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tqgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Inteligentne metody obliczeniowe. Metody kognitywne. Systemy gtebokiego uczenia typu
CNN, LSTM i wykorzystujgce encoder. Sieci rekurencyjne. Implementacje w uktadach
programowalnych wybranych elementow struktur sztucznych sieci neuronowych z
wykorzystaniem srodowiska projektowego Matlab. Automaty komaérkowe. Teoria gier.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wprowadzenie do przedmiotu / 2h / Podstawowe pojecia i modele szukania. Metody
szukania na $lepo i z ograniczeniami. Szukanie heurystyczne - podstawowe definicje.
Strategie przeszukiwania zachtannego, A*, [IDA*, algorytm wspinaczkowy
symulowanego wyzarzania iinne.

2. Sztuczne sieci neuronowe / 6h / Realizacja w uktadzie FPGA wybranych elementow
struktur gtebokich sieci neuronowych tj.: perceptronu, sieci konwolucyjnych,
encodera, LSTM oraz sieci rekurencyjnych. Uwzglednienie uczenia sieci z nadzorem i
bez. Charakterystykai przyktady wykorzystania pakietu ‘Deep Learning HDL Matlab.

3. Sztuczne sieci neuronowe / 2h / Implementacje mikrokontrolerowe wybranych typéw
sztucznych sieci neuronowych.

4. Automaty komorkowe / 2h / Przedstawienie struktur i zachowania najbardziej
znanych automatow komaérkowych oraz ich zastosowan.

5. Teoria gier/ 2h/ Definicja gry; podziat gier; strategie rozgrywek.

Laboratoria

1. Sztuczne sieci neuronowe / 4h / Projekt postaci perceptronu z wybrang funkcjg
aktywacjiw strukturze FPGA.
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2. Sztuczne sieci neuronowe / 4h / Projekt wybranego elementu wskazanej sztucznej
sieci neuronowej (np. Hopfielda) w strukturze FPGA.

3. Sztuczne sieci neuronowe / 4h / Projekt struktury wielowarstwowej sztucznej sieci
neuronowej w strukturze FPGA z wykorzystaniem pakietu Matlab ‘Deep Learning
HDL'.

4. Automaty komorkowe / 4h /Analiza struktur wybranych automatéw komorkowych tj.
automaty elementarne, Game of Life, mréwka Langtona, akwarium.

Literatura:

Podstawowa:

— S. Osowski: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2006

— L. Rutkowski: Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2009
— S. Osowski, Metody i narzedzia eksploracji danych, BTC, Legionowo, 2013

Uzupetniajgca:
— Materiaty z Internetu na podstawie informacji podawanych na wyktadach

Efekty uczenia sie:

W1 / Student zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligencji stosowane w
projektowaniu uktadéw i systemdw elektronicznych oraz przetwarzaniu informacji w
systemach telekomunikacyjnych/ K_ W08

W2 / Student ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych/ K. W12

U1 / Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whioski oraz formutowad i uzasadniac opinie / K_UO1

U2 / Student potrafi dokonac analizy i syntezy ztozonych sygnatéw i systemow
przetwarzania sygnatéw, stosujqc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia/K_UO7

K1 / Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze elektroniki, w tym jej wptyw na srodowisko i
zwiqzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje / K_K02

K2 / ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczqgcych
osiggniec elektroniki i telekomunikacji oraz innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazywac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie

zrozumiaty / K_KO7

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: stopnia realizacji zadan
projektowych zleconych przez prowadzgcego.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych. Ocena zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest Srednig ocen
otrzymanych z poszczegdélnych ¢wiczen.

Osiggniecie efektu W1 i W2 - weryfikowane jest na kolokwium koncowym.
Osiggniecie efektu U1 i U2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz w
pewnym zakresie na kolokwium koncowym.

Osiggniecie efektu K1 i K2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14 godz.

2. Udziat w laboratoriach / 16 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach /0 godz.

4. Udziat w seminariach /0 godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12 godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / O godz.

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / O godz.
9. Realizacja projektu /0 godz.

10. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu /O godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8 godz.

13. Udziat w egzaminie /O godz.

Zajecia praktyczne: 16 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 28 godz./ 1,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 22 godz./ 0,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 32 godz./ 0,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Seminaria przeddyplomowe Diplomaseminar

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

Praca dyplomowa

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W-/-,S4/+,C-/-,L/-
razem: 4 godz., 1 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: dr.inz. Artur Bajda
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemdw tqcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Istota seminarium przeddyplomowych, podstawowe informacje z zakresy realizacji prac
dyplomowych, zapoznanie z propozycjg tematyczng Instytutu

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Seminarium - prezentacja zagadnien zwigzanych z realizacjg poszczegdlnych zagadnien
— informacje organizacyjno-porzgdkowe,
—  celizadania seminarium przeddyplomowego,
—  cel podjecia pracy dyplomowej, techniki pisania pracy dyplomowej,
—  pojecie plagiatu i cytowania, wybrane zagadnienia ustawy Prawo autorskie,
— zapoznanie z tematykg przyktadowych prac dyplomowych, ich charakterystykai
wymagania autoréw.

Literatura:

Podstawowa:

1. J.Bo¢, Jak pisa¢ prace magisterskg, 2006r.

2. J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich idyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych orazinnych opracowan naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z 1994r.
Nr 24, poz.83)

Efekty uczenia sie:

W1 /ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowanej specjalnosci / K. W09, K. W10

W2 / ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, normalizacji,
ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego / K_ W14

U1/ potrafi pozyskiwac i wykorzystac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet
/K _U01

U2 / potrafi opracowac dokumentacje dotyczqcq realizacji zadania inzynierskiego oraz
przedstawic¢ i omowic prezentacje poswiecong wynikom zadania / K_UO3, K_U04,

K1 /rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1
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Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie:
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ..
Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: ..
Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstovwemo prezentoc i potwierdzajqcych
realizacje pracy dyplomowe;j

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do egzemind / zaliczenia jest wybdr tematu pracy korcowej i
promotora

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na

poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / godz.

2. Udziat w laboratoriach / godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach / godz.

4. Udziat w seminariach / 8 godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / godz.

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / godz.
9. Realizacja projektu/ godz.

10. Udziat w konsultacjach / 22 godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / godz.

13. Udziat w egzaminie/ godz.

Zajecia praktyczne: godz./ ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: godz/ ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 22 godz./ 0,7 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 30 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Seminaria dyplomowe Diplomaseminar

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-SDy

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowiqzuje od naboru: 2024
. Forma zajec, 520/ +
liczba godzin/rygor,

razemgodz., pkt ECTS:

razem: 20 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty specjalistyczne zwigzane z tematykg PK

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: drinz. Artur Bajda
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Podstawowe pojecia dotyczqce plagiatu, cytowania. Wybrane przepisy Ustawy Prawo
autorskie i prawa pokrewne. Zwiezte przedstawiania najistotniejszych problemow
zwiqzanych z pracq korcowq. Zapoznanie ze sposobami prezentacji wynikdw uzyskanych
w wyniku realizacji pracy. Ocena biezqcych postepéw w realizacji pracy koncowej.
Konsultacje merytoryczne w trakcie realizacji pracy

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Seminarium
Zagadnienia wstepne / 2 godz.

— informacje organizacyjno-porzqdkowe,

—  typy prac dyplomowych,

— organizacja czasu i harmonogram czynnosci ukierunkowanych na efektywng
realizacje pracy dyplomowe;j,

— zasady gromadzenia i opracowywania literatury, pojecia plagiatu, cytowania,
zagadnienia prawa autorskiego,

— techniki pisania pracy dyplomowej i redakcja tekstu

Zagadnienia seminaryjne / 18 godz.

— indywidualna prezentacja dyplomanta z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych,

— ocena opiekuna merytorycznego dotyczgcy formy i tresci prezentacji,

—  kontrola biezgcych postepdw, konsultacja i pomoc merytoryczna,

— technika obrony pracy dyplomowej, sposéb przygotowania do egzaminu
dyplomowego

Literatura:

Podstawowa:
—  J.Bo¢, Jak pisa¢ prace magisterskg, 2006r.
— J. Majchrzak T. Mendel, Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych orazinnych opracowan naukowych wraz
z przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995
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—  Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U. z
1994r.Nr 24, poz. 83)

Efekty uczenia sie:

W1/ ma ugruntowang wiedze z zakresu realizowanej tematyki projektu inzynierskiego /
K_W17, K. W20, K W22

W2 / ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa, normalizacji,
ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego / K_ W20

U1/ potrafi pozyskiwac i wykorzystac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet
/K _U01

U2 / potrafi opracowac dokumentacje dotyczqcg realizacji zadania inzynierskiego oraz
przedstawi¢ i omowic¢ prezentacje poswiecong wynikom zadania / K_UO03, K_U04,

K1 /rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie:
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ..
Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: ..
Seminarium zaliczane jest na podstawie: przedstovwemo prezentoc i potwierdzajqcych
realizacje pracy dyplomowe;j

Zaliczenie przedmiotu jest

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zaliczenia jest .........cceveveeeeee.

Osiggniecie efektu W1, W2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiggniecie efektu U1, U2 - sprawdzane jest na seminariach

Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na seminariach

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrgq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostatecznqg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiagngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /...

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / .....

5. Udziat w seminariach / 20 godz.

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych /...
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych/ .....
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 15

11. Udziat w konsultacjach /25

12. Przygotowanie do egzaminu/ .....

13. Przygotowanie do zaliczenia /

14. Udziat w egzaminie/ .....

Sumaryczne obcigzenie pracqg studenta:

Zajecia praktyczne: 15 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 40 godz./ 1,3 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 15 godz./ 0,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 45 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praca dyplomowa Diplomaresearch

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-Pdypl

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W-/-5/-,C-/-,L/-
razem: 20 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: dr.inz. Artur Bajda
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

Opracowanie sposobu realizacji poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego
(harmonogram), sporzqdzenie koncowej notatki pracy, uzyskanie opinii i recenzji pracy,
przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy dyplomowej

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Praca indywidualna / Przeglqd i analiza literatury zwiqgzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna kierownika pracy dyplomowej
(konsultanta), kontrola biezgcych postepow w realizacji pracy, przygotowanie sie do
egzaminu dyplomowego.

Literatura:

Podstawowa:

1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT (wzory dokumentéw
dla dyplomantéw na http://www.wel.wat.edu.pl/

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniajgca
1. Boc J, Jak pisac prace magisterskg, 2006r.

2. Greber T., Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/pracownicy/greber/Materiaty/Zasady_pisania_prac_dy
plomowych.pdf

3. Maijchrzak J., Mendel T., Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych:
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z
przygotowaniem ich do obrony i publikacji, 1995

4. Marusak, Jak pisac¢ prace dyplomowg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

5. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 4.02.1994r (Dz.U.z 1994r.
Nr 24, poz. 83)
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Efekty uczenia sie:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw
autorskich iich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania
i obrony pracy dyplomowej / K_WO1.

W2 / ma pogtebiong wiedze z zakresu technik telekomunikacyjnych i cyfrowych
pozwalajgcych na wybdr obszaru realizowanej pracy dyplomowej / K_ W03, K. WO5,
K_W08, K_WQ09.

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zzrodet
/K_UO1.

K1/ Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy
w procesie terminowej realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje /K_KOS.

K2/ rozumie potrzebe doksztatcania sie / K_KO1.

Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena postepdw w
realizacji pracy dyplomowe;.

Efekty od W1, W2,U1, K1i K2 sprawdzane sg podczas zajec seminaryjnych w sposob
indywidualny.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktoéry osiggngt zaktadane efekty ksztatceniana
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na

poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / godz.

2. Udziat w laboratoriach / godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach / godz.

4. Udziat w seminariach / godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / godz.

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / godz.
9. Realizacja projektu/ godz.

10. Udziat w konsultacjach / godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / godz.

13. Udziat w egzaminie/ godz.

Zajecia praktyczne: godz./ ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: godz/ ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: ... godz./ 16 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: godz./ 10 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praktyka specjalistyczna Technical practice

Kod przedmiotu:

WELEJCSM-PrSp

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

0golny

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W-/-,S/-,C2t/+L/-
razem: 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe i specjalistyczne

Semestr: I
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy radiokomunikacyjne
Autor: dr.inz. Artur Bajda
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

Zapoznanie z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym regulaminem
pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjq normujgcg proces techniczny,
technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdéw procesu
technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzgdzen i podzespotéw elektronicznych.
Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z
rozwiqzaniami techniki pomiarowej. Zapoznanie z dziatalnosciq logistyczng zaktadu
(magazynowaniem, zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Zajecia praktyczne / Pod kierunkiem opiekuna praktyki uczestniczenie w realizagji
wybranych etapdw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzqdzen i
podzespotodw elektronicznych.

1. Zapoznanie studentéw z obowigzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP,
zaktadowym regulaminem pracy.

2. Zapoznanie ze strukturg przedsiebiorstwa i jego podstawowymi zadaniami.

3. Zapoznanie z dokumentacjg normujqcg proces techniczny, technologiczny i
eksploatacyjny, sposobem jej wytwarzania i obiegu.

4. Uczestniczenie w realizacji wybranych etapdw procesu technicznego

Udziat w pomiarach parametréow urzqdzen i podzespotow elektronicznych.

6. Pomiary eksploatacyjne urzqdzen branzy elektronicznej, radioelektroniczne;j,
teledetekcyjnej i informatyczne;.

7. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej niezawodnosci i jakosci produkgji.

8. Zapoznanie sie z rozwigzaniami techniki pomiarowe;.

9. Zapoznanie z dziatalnosciq logistyczng zaktadu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnoscig stuzb technicznych).

10. Zapoznanie studentéw z dziatalnoscig marketingowq zaktadu.
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Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Systemy radiokomunikacyjne - SS - Il stopien

Literatura:

Podstawowa:

Program praktyki specjalistycznej dla studentéw I stopnia Wydziatu Elektroniki po |
semestrze.

Dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.

Efekty uczenia sie:

W1 / Posiada podstawowq wiedze dotyczgcq organizacji pracy w zaktadzie,
obowigzujgcych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowej i jej obiegiem
/KW17, K. W18, K W19, K W21, K W22

Ul / Potrafi  wykonywa¢ proste prace remontowe z zakresu obrobki

elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotéw i urzgdzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych / K U022, K_UO5, K_U16,
K_U19,K_U20

K1/ Rozumie potrzebe doksztatcania sie /K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposdb

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Warunkiem zaliczenia praktyki specjalistycznej jest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sq weryfikowane przez opiekuna praktyki na podstawie
obserwacji zaangazowania studenta-praktykanta i wynikéw jego pracy.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktory osiqggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na

poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostatecznqg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / godz.

2. Udziat w laboratoriach / godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach / godz.

4. Udziat w seminariach/ godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / godz.

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / godz.
9. Realizacja projektu/ godz.

10. Udziat w konsultacjach / godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / godz.

13. Udziat w egzaminie/ godz.

Zajecia praktyczne: godz./ ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: godz/ ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: ... godz./ ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: godz./ ECTS
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