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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technika uktadow

Programmable Devices
programowalnych

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-TUP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/x,L 8/ +
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty Uktady cyfrowe / znajomos¢ problematyki z zakresu przedmiotu.
wprowadzajgce: Elementy potprzewodnikowe / znajomos¢ problematyki z zakresu przedmiotu.
Semestr: V
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: prof. dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tqgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

W ramach przedmiotu prezentowane sg tresci dotyczqce budowy i sposobdw
konfigurowania uktadéw programowalnych PLD i FPGA. Omawiane sq systemy
projektowe oraz proces projektowania uktadéw cyfrowych z uzyciem struktur
programowalnych. Realizowane  sq  projekty  zzastosowaniem uktadow
programowalnych wiodqcych producentéw (Xilinx, Intel).

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
1. Budowa programowalnych struktur logicznych (PLD), tgczniki konfiguracyjne / 1h /

2. Architektury i wtasnosci funkcjonalne ztozonych programowalnych struktur
logicznych (CPLD) i programowalnych matryc bramkowych (FPGA) / 3h /

3. Interpretacja dokumentacji firmowej, parametry statyczne i dynamiczne
programowalnych uktaddéw cyfrowych / 1h/
4. Proces projektowania uktadow cyfrowych realizowanych w  strukturach

programowalnych /2h/

5. Systemy do projektowania programowalnych uktadow cyfrowych. Zasady
projektowania uktadoéw cyfrowych wedtug kryteriéw minimalnej powierzchni i mocy
strat oraz maksymalnej szybkosci dziatania/ 1h/

6. Atrybuty i ograniczenia projektowe. Edytory projektéw topograficznych / 1h/

7. Symulacja komputerowa dziatania projektu. Programowanie i testowanie uktadow
programowalnych, interfejs JTAG/ 1h/

Laboratoria

1. Projektowanie uktadéw w strukturach programowalnych firmy Intel / 4h /
zapoznanie sie ze Srodowiskiem projektowym firmy Intel i realizacja projektu uktadu
cyfrowego z uzyciem programowalnej matrycy bramkowej tej firmy
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2. Projektowanie uktadow w strukturach programowalnych firmy Xilinx / 4h /
zapoznanie sie ze srodowiskiem projektowym firmy Xilinx i realizacja projektu uktadu
cyfrowego z uzyciem programowalnej matrycy bramkowej tej firmy

Literatura:

Podstawowa:
1. J.Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, WK+, 2007
2. J.Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, WKt, 2002

3. K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, WNT,
2001

Uzupetniajgca:
1. J. Pasierbinski, P. Zbysinski, Uktady programowalne w praktyce, WKk, 2002
2. P.Zbysinski, J. Pasierbinski, Uktady programowalne: pierwsze kroki, BTC, 2004

Efekty uczenia sie:

W1/ Znairozumie dziatania systemdw elektronicznych, w tym systemow zawierajgcych
uktady programowalne / K_ W01

W2 / Posiada elementarng wiedze w zakresie wytwarzania elementéw elektronicznych i
uktadéw scalonych / K. W14

W3/ Znairozumie metody i techniki projektowania uktadéw elektronicznych (rowniez w
wersji scalonej, w tym uktadoéw programowalnych i specjalizowanych) i systeméw
elektronicznych, zna i rozumie jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji /K_W15

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych iinnych zrédet / K_U01

U2 / Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; oszacowania czasu potrzebnego na
realizacje zleconego zadania; umiejetnos¢ opracowania i zrealizowania harmonogramu
prac zapewniajgcego dotrzymanie terminow / K_U02

U3 / Potrafi postuzy¢ sie witasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi,
symulatorami  oraz narzedziami komputerowego wspomagania projektowania,
symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikow w odniesieniu do elementéw, uktadow
elektronicznych/K_U10

U4 / Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu / K_U16

K1 / Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i

trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych / K_KO1

K2 / Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera w obszarze elektroniki, telekomunikacji, teleinformatyki, w tym jej wptyw na
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje / K_KO2

K3 / Dostrzega swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposdb

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwiéw wstepnych, pracy
biezqcej i sprawozdan.

Egzamin z przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych (na podstawie kolokwidw wstepnych, pracy biezgcej i sprawozdan).
Osiqgniecie efektu W1, W2 i W3 - weryfikowane jest weryfikowane jest w czasie
egzaminu.

Osiqgniecie efektu U1, U2, U311 U4- sprawdzane jest weryfikowane jest w trakcie
¢wiczen laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na egzaminie.

Osiqgniecie efektu K1, K2 i K3 - weryfikowane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.
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Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10 godz.

2. Udziat w laboratoriach / 8 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach /0 godz.

4. Udziat w seminariach /0 godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 10 godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / O godz.

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / O godz.
9. Realizacja projektu /0 godz.

10. Udziat w konsultacjach / 4 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu / 6 godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / O godz.

13. Udziat w egzaminie / 2 godz.

Zajecia praktyczne: 8 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 18 godz./ 1,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 22 godz./ 1,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./ 0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Elektromechaniczne systemy

Electromechanical security systems
ochrony

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-ESO

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,C/-,L8/+P/-S/-
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Elementy potprzewodnikowe / wymagania wstepne: znajomosc zasady dziatania i
konstrukcji podstawowych elementow elektronicznych: diod, tranzystoréw bipolarnychii
polowych, elementdw optoelektronicznych;

Uktady analogowe / wymagania wstepne: znajomosc podstawowych uktaddw
elektronicznych analogowych;

Fizyka /wymagania wstepne: znajomosc¢ podstaw elektromagnetyzmu

Semestr: V
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr inz. Wiktor Olchowik; mgr inz. Jarostaw tukasiak
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot uczy zasad konstrukcji i projektowania elektromechanicznych systemow
ochrony. Zapoznaje z podstawowymi  konstrukcjami zamknie¢ stosowanych w
pomieszczeniach objetych systemami ochrony i kontroli dostepu. Student praktycznie
poznaje konstrukcje réznych rodzajow za-mkniec¢ poczqwszy od zamkdw powszechnego
uzytku a skonczywszy na zamkach HSL, w tym zamkach szyfrowych mechanicznych i
elektronicznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):
1.Pojecia ogdlne i bezpieczenstwo budynkéw

Bezpieczenstwo mienia i 0séb, zagrozenia, polityka bezpieczenstwa. Wymagania ogdlne
dotyczqce technicznego zabezpieczenia w swietle obowigzujgcych przepiséw i norm.
Bezpieczenstwo obiektéw w aspekcie ich lokalizacji, otoczenia oraz budowlano
architektonicznym.

2.Wymagania oraz rozwigzania konstrukcyjne bezpiecznych pomieszczen.

Strefy bezpieczne wewngtrz budynkoéw. Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane.
Konstrukcja scian, drzwi i okien. Szkta specjalne.

3.Urzqdzenia do bezpiecznego przechowywania i transportu.

Normy i przepisy prawne. Sejfy, skrytki, szafki i automaty kasjerskie, poczta
pneumatyczna, bankowozy.

4.Budowa, wtasciwosci oraz eksploatacja zamkdw.

2020
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Zamki zapadkowe i. bebenkowe. Rodzaje konstrukcji. Zastosowanie ,fatszywek” w
zamkach zapadkowych. Zamki szyfrowe mechaniczne i zamki szyfrowe elektroniczne,
konstrukcja, algorytmy otwierania.

5.Zintegrowane systemy zamkniec. Zaliczenie przedmiotu.

Laboratoria

Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyjne):

1.Zabezpieczenie pomieszczen i urzqdzen do przechowywania wartosé - czujka
sejsmiczna; Zamki zapadkowe i bebenkowe

Zapoznanie sie z konstrukcjg i mozliwosciami programowanej czujki sejsmiczne;.
Ustawienie optymalnej czutosci czujki sejsmicznej. Praktyczne zapoznanie sie z
konstrukcjq réznych rozwigzan zamkéw. Przyktadowe rozwiqzania ,fatszywek”
stosowanych w zamkach zapadkowych i bebenkowych.

2.Zamki szyfrowe mechaniczne i elektroniczne; Konstrukcja i parametry eksploatacyjne
zamkoéw akustycznych. Metody i narzedzia do otwierania awaryjnego réznorodnych
zamkow.

Praktyczne zapoznanie sie z konstrukcjq i algorytmem otwierania zamka szyfrowego
mechanicznego, w tym procedury zmiany szyfru. Praktyczne zapoznanie sie z
konstrukcjq i algorytmem otwierania zamka szyfrowego elektronicznego, w tym uzycia
zwtoki czasowej.Konstrukcja i parametry eksploatacyjne zamkéw akustycznych.
Narzedzia specjalizowane stosowane przez firmy awaryjnego otwierania roznorodnych
zamkniec.

Literatura:

Podstawowa:

1.Pod redakcjg A. Wojcika, Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczen.
Wydawnictwo Velag Dasohofer Sp. z 0.0. Warszawa 2009

2.W. Kotowski, Ochrona oséb i mienia Wydawnictwo ABC, Warszawa 2000

3. Korcewiak S., Ogrodzki O., Rulewicz J. Vademecum zabezpieczenia muzedw.
Wydawnictwo ,Pagina” Sp. z 0.0. Warszawa 2002

4. Normy polskie wskazane przez wyktadowce
Uzupetniajgca:
1.A. Simmonds , Wprowadzenie do transmisji danych, WK+, Warszawa 1999

2.N. Cumming, A Guide to Security System Design and Equuipment Selec-tion and
Installation, Second Edition. Copyright by Butterworth-Heineman 2003

3.Czasopisma ,Systemy alarmowe”, ,Ochrona Mienia”, ,Zabezpieczenia

Efekty uczenia sie:

W1/ Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zabezpieczen
elektromechanicznych stosowanych przy ochronie oséb i mienia / K. W11

W2/ Ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnier prawa i normalizacji z
zakresu elektromechanicznych systemow ochrony / K. W20

U1/ Student potrafi, uzywajgc wtasciwych metod i technik, zaprojektowac
zabezpieczenia réznorodnych pomieszczen do przechowywania wartosci i nosnikow
informacji/ K_U15

U2/ Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentow projektowanych systemdw ochrony elektromechanicznej /
K_U02

K1/ Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera jako projektanta systemdw inzynierii bezpieczenstwa, w tym
wptywu na srodowisko / K_KO2

K2/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do

podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie: kolokwidw wstepnych, pracy biezgcej i
sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub pisemnej i uzupetniajqcej
ustnej.
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Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1 i W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia

Osiggniecie efektow W2, U1, U2 oraz K1 i K2- sprawdzane jest podczas ¢wiczen
laboratoryjnych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuije student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuije student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /10

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 8 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 28 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 48 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Elementy i moduty
elektronicznych systemow
alarmowych

Elements and modules of electronic
alarm systems

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-EIMESA

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2020

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 10/+,L 12/ +,
razem: 22 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Fizyka 1, Fizyka 2 / wymagania wstepne: znajomos¢ teorii pola elektromagnetycznego,
techniki mikrofal i optoelektroniki

Elementy pdtprzewodnikowe, Uktady analogowe, Uktady cyfrowe / wymagania
wstepne: znajomosc elementdw i uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych,
znajomosé podstaw analizy widmowej

Semestr: V
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Adam ROSINSK]
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Tresc zajec obejmuje m.in.:

- Systemy bezpieczenstwa w obiektach.

- Czujki i czujniki stosowane w systemach alarmowych.

- Moduty stosowane w systemach alarmowych.

- Charakterystyka systeméw sygnalizacji wtamania i napadu.

- Bilans energetyczny systemdw sygnalizacji wtamania i napadu.

2020
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Literatura:

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie

informacji teoretycznych i wskazanie przyktaddw ilustrujgcych teorie; podanie tematow
do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajec:

1. Systemy bezpieczenstwa w obiektach / 1 godz. / Charakterystyka systemow
alarmowych. Normy prawne dotyczqce systemow alarmowych (PN EN i NO).

2. Czujkii czujniki stosowane w systemach alarmowych / 3 godz. / Podziat i klasyfikacja
czujek. Charakterystyka, wiasciwosci i zasady stosowania: czujnikdow magnetycznych,
pasywnych czujek podczerwieni, aktywnych czujek podczerwieni, czujek mikrofalowych,
czujek ultradzwiekowych, czujek zbicia szyby, czujek wibracyjnych, czujek dualnych.

3. Moduty stosowane w systemach alarmowych / 2 godz. / Podziat modutow, ich
charakterystyka, wtasciwosci, zastosowanie.

4. Charakterystyka systeméw sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN) / 2 godz. /
Charakterystyka ogdlna, podziat, wtasciwosci i zasady stosowania urzgdzen
wchodzqeych w sktad SSWiN: centrale alarmowe, moduty rozszerzajgce, manipulatory,
tablice synoptyczne, linie wejsciowe, linie wyjsciowe, magistrale transmisyjne,
sygnalizatory.

5. Projektowanie systemow sygnalizacji wtamania i napadu / 2 godz.

Zasady projektowania SSWiN z uwzglednieniem wymagan zawartych wnormach PN EN.
Kosztorys SSWiN.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne poznanych wiadomosci do
oceny niezawodnosciowo-eksploatacyjnej systemodw alarmowych.

Tematy kolejnych zajec:

1. Badanie czujek i czujnikédw stosowanych w systemach sygnalizacji wtamania i napadu
/ 3 godz. / Analiza wtasciwosci czujek i czujnikow oraz konfiguracja SSWiN dla
okreslonego obiektu.

2. Badanie antropotechnicznych interfejséw systemdw bezpieczenstwa / 3 godz. /
Analiza rozwigzan manipulatoréw SSWiN. Konfiguracja i programowanie
antropotechnicznych interfejsow systemow bezpieczenstwa. Cechy interfejsow
graficznych w systemach bezpieczenstwa.

3. Badanie modutéw stosowanych w systemach sygnalizacji wtamania i napadu / 3 godz.
/Analiza wtasciwosci modutéw oraz konfiguracja SSWiN dla okreslonego obiektu.
Zastosowanie oprogramowania komputerowego stuzgcego do wspomagania procesu
projektowania i nadzoru SSWiN.

4. Bilans energetyczny systemdw sygnalizacji wtamania i napadu / 3 godz. / Obliczenie
bilansu energetycznego SSWiN. Okreslenie wymaganej pojemnosci rezerwowego
zrédta zasilania zgodnie z normami PN EN.

Efekty uczenia sie:

Podstawowa:

Pas J., Rosinski A., Wisnios M., Majda-Zdancewicz E., tukasiak J., Elektroniczne systemy
bezpieczenstwa. Wprowadzenie do laboratorium, Wojskowa Akademia Techniczna,
Warszawa 2018

Niezabitowska E. (red.), Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy
bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2005

Zestaw instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych

Uzupetniajgca:

Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i
napadu - Wymagania systemowe

czasopismo ,Ochrona mienia i informacji”, www.ochrona-mienia.pl

Norman T., Integrated security systems design, Butterworth-Heinemann, 2014

Fischer R., Halibozek E., Walters D., Introduction to Security, Butterworth-Heinemann,
2012
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Metody i kryteria W1/ Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z algorytmami obrobki
oceniania (sposob sygnatow w czujkach, ma wiedze z zakresu matematyki niezbedng do opracowania
sprawdzania osiggniecia bilansu energetycznego systemu alarmowego oraz obliczania przekrojéw kabli do
przez studenta zaktadanych | uzyskania zatozonego zasiegu dziatania systemu / K_WO01

efektéw uczenia sie) W2 / Student zna specjalizowane programy komputerowe do konfigurowania central

alarmowych i nastaw ich parametréw oraz potrafi je wykorzysta¢ podczas
uruchomienia systeméw alarmowych / K_ W08

W3/ Student ma podstawowag wiedze o architekturze systemdw ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do instalacji, obstugi i konserwacji systemow alarmowych /
K_WO08

W4 / Student posiada wiedze niezbedna do zrozumienia generacji, modulacji, detekcji i
demodulacji sygnatéw / K_ W04

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych Zrédet o
nowosciach, trendach rozwojowych wspotczesnych elektronicznych systemow
alarmowych, potrafi integrowac uzyskane informacje w celu doskonalenia systemu
alarmowego / K_UO1

U2 / Student potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi central alarmowych systemow alarmowych w srodowisku
zawodowym w celu weryfikacji i oceny parametréw tych systeméw / K_U18

K1/ Student ma swiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty prawne
dotyczqce zasad konfigurowania elektronicznych systemoéw alarmowych, w tym
zwigzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe / K_K0O2

K2 / Student ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaming / zaliczenia w formie pisemno(test)-

ustnej i obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwiéw wstepnych, pracy

biezqcej i sprawozdan.

Projekt zaliczany jest na podstawie: pracy biezqcej i rozmowy z zakresu wykonanego

projektu.

Osiggniecie efektow W1, W3iU1 - weryfikowane jest w czasie ¢wiczen laboratoryjnych

i zaliczenia.

Osiggniecie efektow W2, W4, U2, K1i K2 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen

laboratoryjnych i projektu.

Ocene bardzo dobrgq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

(E!E%SdECr;CS Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
" denﬁo), 4 poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Kontrola dostepu i biometria Access control and biometric

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-KDiB

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2020

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/+,L 16/ +,
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy programowania / wymagania wstepne: srodowisko programistyczne Matlab,
konstrukcje jezykowe Matlaba, algo-rytmy i metody obliczen numerycznych w Matlabie

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw / wymagania wstepne: konwersja analogowo-
cyfrowa i cyfrowo-analogowa, probkowanie, kwantyzacja, analiza widmowa
dyskretnych sygnatow zdeterminowanych, pojecie splotu w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, szybkie przeksztatcenie Fouriera;

Uktady cyfrowe /wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych uktaddw
elektronicznych cyfrowych oraz uktadéw wchodzgeych w sktad systemow
mikrokomputerowych;

Uktady analogowe / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych uktaddw
elektronicznych analogowych;

Semestr: V
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr inz. Ewelina MAJDA-ZDANCEWICZ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot uczy zasad konstrukgji i projektowania systemoéw kontroli dostepu oraz
systemdw rejestracji czasu pracy. Zapoznaje z podstawowymi metodami wykorzystania
cech biometrycznych w systemach kontroli dostepu oraz instalacjami i urzqdzeniami
systemdw biometrycznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wprowadzenie do tematyki przedmiotu / 2 / Zasady realizacji i zaliczenia
przedmiotu. Pojecia ogodlne. Podziat, klasyfikacja i charakterystyka ogdlna
systemdw kontroli dostepu (SKD) i rejestracji czasu pracy (RCP).

2. Karty identyfikacyjne i czytniki w systemach kontroli dostepu /2/ Karty
identyfikacyjne i czytniki w systemach kontroli dostepu - czes¢ 1. Rozwigzania
techniczne kart identyfikacyjnych i czytnikdw

3. Podstawowe pojecia biometrii /1/. Cechy fizyczne i behawioralne
wykorzystywane w technikach biometrycznych. Charakterystyka biometryk.
Struktura systemow biometrycznych. Zastosowania systemow
biometrycznych.
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4. Podstawowe btedy systemow biometrycznych /2/ uwierzytelnianie pozytywne,
uwierzytelnianie negatywne, krzywe ROC, CMC. Btedy systemdw identyfikacji.
Standardowe kryteria oceny systemdw biometrycznych.

5. Biometria gtosu /2/ gtos jako cecha fizjologiczna oraz behawioralna. Techniki
ekstrahowania cech sygnatu gtosu w oparciu o analize gtosu.

6. Przeglad biometryk dla ktorych nosnikiem jest obraz /2/ Biometria twarzy.
Biometria odciskow palcéw. Biometria uktadu zyt krwionosnych. Biometria
teczowki. Przyktady rozwigzan i algorytméw wykorzystywanych w tego typu
systemach.

7. Geometria dtoni /1/ system weryfikacji oparty na geometrii dtoni. Cechy
geometryczne 2D i 3D dtoni. Miary odlegtosciowe stosowane w systemach
geometrii dtoni.

8. Biometria podpisu/1/ Podpis statyczny i podpis dynamiczny. Ekstrakcja cech w
oparciu o opis lokalny oraz globalny. Rozwigzania sprzetowe. Tablety graficzne.

9. Systemy multibiometryczne. / 1 /Multimodalnos¢. tgczenie informagji
biometrycznej. Kolokwium zaliczajgce.

Laboratoria

1. Podstawowe moduty funkcyjne systemow kontroli dostepu. / 4 / Praktyczne
zapoznanie z strukturg sprzetowq i programowqg systemu kontroli dostepu
Kantech300.

2. Rozwigzania techniczne autonomicznych i sieciowych SKD i RCP./ 4/ Poznanie
systemdw stosowanych w pojazdach samochodowych na podstawie systemdw
CMT-71iSP300 V1-MX. Przyktadowe rozwigzania techniczne sieciowych SKD
- Satel

3. Biometryczne systemy kontroli dostepu. /4/ Praktyczne zapoznanie sie z
biometrycznym kontroli dostepu z zastosowaniem terminali Bio Station
Fingerprint f-my Suprema (linie papilarne).

4. Tworzenie wtasnego systemu biometrycznego w oparciu o biometrie gtosu. /4/
Badania jakosciowe i ilosciowe systemu biometrycznego odniesieniu do
zastosowanych cech, komparatorow oraz trybu dziatania systemu.
Identyfikacja pozytywna oraz negatywna.

Literatura:

Podstawowa:

1. Bolle Ruud M., Connel Jonathan H., Sarath Pankanti, Ratha Nalini K., Senior
Andrew W., Biometria, WNT, Warszawa, 2016

2. K.Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WKk, Warszawa, 2008

3. W.Kasprzyk, Rozpoznawanie obrazéw i sygnatéw mowy, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

Uzupetniajgca:
1. S.Osowski, Metody i narzedzia eksploracji danych, BTC, Legionowo, 2012

2. K.Slot, Rozpoznawanie biometryczne. Nowe metody iloéciowej reprezentacii
obiektéw, WK, Warszawa, 2010

Efekty uczenia sie:

W1 / Ma uporzqdkowana wiedze w zakresie architektury sprzetowej systemow kontroli
dostepu oraz metodyki i technik programowania. / K_- W06

W2 /Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania
elementéw systemu kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy./ K W11

W3 / posiada przeglgdowq wiedze na temat zagadnier biometrycznych, przyktadowych
zastosowan algorytmaéw biometrycznych, struktury systemow biometrycznych oraz cech
wykorzystywanych jako identyfikatory biometryczne./ K. W01

U1 / potrafi, uzywajqc wiasciwych metod i technik, zaprojektowa¢ i uruchomic proste
systemy kontrolidostepu/K_U15

U2 / potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzania danych
biometrycznych i zaprojektowac prosty system biometryczny / K_U15
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U3 / potrafi poréwnac rozwigzania projektowe systemow kontroli dostepu i systemow
biometrycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne / K_UQO9

K1 / ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04

K2 / ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera jako projektanta systeméw inzynierii bezpieczenstwa, w tym wptywu na
Srodowisko / K_K0O2

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia

przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: oceny uzyskanej z kolokwium
wstepnego, oceny pracy podczas realizacji ¢wiczenia oraz oceny za sprawozdanie
wykonane podczas trwania ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub pisemnej i uzupetniajqcej
ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiqgniecie efektu W1, W2 i W3. - weryfikowane jest podczas pisemnego kolokwium
zaliczajgcego przedmiot.

Osiqgniecie efektu U1, U2, U3 i K1. - sprawdzane jest na zajeciach laboratoryjnych na
podstawie kolokwidw wstepnych, pracy biezqcej studenta oraz wykonanych sprawozdan

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach / 16

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu/0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 16 godz./ 1 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 44 godz./1,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 66 godz./2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Monitoring i transmisja

. Monitoring and signals transmission
sygnatéw alarmowych

Kod przedmiotu:

WELEBCNI - MITSA

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 14/x,L 16/+
razem: 30 godz., 4 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Elementy pétprzewodnikowe / wymagania wstepne: znajomosc zasady dziatania i
konstrukcji podstawowych elementoéw elektronicznych: diod, tranzystordw bipolarnych i
polowych, elementow optoelektronicznych;

Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych uktadow
elektronicznych cyfrowych oraz uktadéw wchodzgcych w sktad systemow
mikrokomputerowych;

Uktady analogowe / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych uktadow
elektronicznych analogowych;

Systemy i sieci telekomunikacyjne / sie¢ telekomunikacyjna i jej charakterystyka,
bezpieczenstwo sieci telekomunikacyjnej

Semestr: V
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: drinz. Michat WISNIOS
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot uczy zasad monitorowania sygnatdw z SSWiN oraz projektowania systeméw
transmisji sygnatoéw alarmowych w chronionych obiektach. Omawiane sq standardy
interfejsow cyfrowych stosowanych do transmisji sygnatéw oraz zagadnienia
normalizacji systemow transmisji sygnatéw alarmowych i monitoringu. Przedmiot
zapoznaje z problematykg monitoringu proceséw przemystowych i technologicznych
oraz ze sterownikami PLC

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji teoretycznych i
wskazanie przyktadow ilustrujgeych teorie; podanie tematéw do samodzielnego
studiowania. Tematy kolejnych zaje¢ (po 2 godziny lekcyjne):

1.Pojecia ogdlne. Sygnalizacja lokalna i zdalna stanu zagrozenia obiektu w Swietle
obowigzujgcych norm.

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Stopnie zagrozenia obiektéw chronionych.
Wymagania wynikajgce z norm - na sygnalizacje lokalng i na parametry torow
transmisji sygnatéw alarmowych.

2.Monitorowanie sygnatéw pochodzqcych z systemow sygnalizacji witamania i napadu
(SSWIN).

Zasady organizacji systemu monitorowania systemow alarmowych w obiektach
chronionych. Rozwigzania systemowe - urzqdzenia i oprogramowanie.

3.0rganizacja alarmowego centrum odbiorczego (ACO). Protokoty i formaty transmisji
sygnatow alarmowych
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Urzqdzenia i rozwigzania systemowe. Programy automatyzacji i wizualizacji ACO.
Zasady i procedury. Protokoty i formaty impulsowe i tonowe.

4.Systemy transmisji sygnatéw alarmowych - systemy przewodowe, systemy radiowe i
mieszane. Rozwigzania oparte o PSTN. Systemy radiowe ,of-line” i ,on-line”.
Rozwigzania wykorzystujgce moduty GSM/GPRS.

5.Standardy interfejséw i sieci stosowanych do transmisji sygnatow alarmowych i
sygnhatdéw w monitoringu (Model OSI, R$232, RS-485, LonWorks, Profibus, Modbus,
EiB/KNX, CAN).

6.Monitoring procesow przemystowych i technologicznych. Wewnetrzne sieci
teletechniczne, okablowanie strukturalne. Organizacja i zadania monitoringu
przemystowego. Konstrukcja i oprogramowanie sterownikow. Integracja systeméw
automatyki budynkowej z systemami ochrony - transmisja sygnatéw alarmowych.
7.Monitorowanie ruchu pojazdéw. Monitorowanie zagrozer srodowiskowych.
Rozwiqgzania systemowe i urzqdzenia. Logistyka ruchu pojazdéw - wymagania TAPA.
Parnstwowy monitoring srodowiska. Egzamin zerowy.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne wiadomosci
przekazywanych w czasie wyktadéw Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyjne):
1.Programy automatyzacji i wizualizacji alarmowego centrum odbiorczego (ACO)
Przeprowadzenie konfiguracji Alarmowego Centrum Odbiorczego.

2.Systemy transmisji sygnatéw alarmowych - systemy przewodowe

Praktyczne zapoznanie z transmisjq sygnatéw alarmowych do ACO po torze
przewodowym PSTN.

3.Systemy transmisji sygnatéw alarmowych - systemy mieszane

Praktyczne zapoznanie z transmisjq sygnatéw alarmowych do ACO po torze
GSM/GPRS oraz ETHERNET.

4.Sterowniki PLC

Jezyki programowania sterownikéw - drabinkowy i symboliczny

Literatura:

Podstawowa:

1.Pod redakcjg A. Wojcika, Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczen.
Wydawnictwo Velag Dasohofer Sp. z 0.0. Warszawa 2009

2.W. Kotowski, Ochrona oséb i mienia Wydawnictwo ABC, Warszawa 2000
3.Normy polskie wskazane przez wyktadowce

Uzupetniajgca:

1.A. Simmonds , Wprowadzenie do transmisji danych, WKt, Warszawa 1999
2.N. Cumming, A Guide to Security System Design and Equuipment Selection and
Installation, Second Edition. Copyright by Butterworth-Heineman 2003
3.Czasopisma ,Systemy alarmowe”, ,Ochrona Mienia”, ,Zabezpieczenia”

Efekty ksztatcenia:

W1/ Ma wiedze w zakresie radiowych i przewodowych systemdw transmisji sygnatéow
alarmowych i zna protokoty oraz formaty transmisji sygnatéw alarmowych / K_ W24
W2/ Student ma podstawowq wiedze w zakresie architektury systemow i sieci,
stosowanych w réznych rodzajach systemédw monitorowania zagrozen, w tym
sterownikow PLC / K_ W08

W3/ Ma podstawowq wiedze w zakresie architektury sprzetowej systemaow
alarmowych oraz metodyki i technik programowania / K_ W06

W4/ Student zna problematyke normalizacji systemdw transmisji sygnatéw alarmowych
i monitoringu oraz procedury ACO / K_ W20

U1/ Student potrafi, uzywajgc wiasciwych metod i technik zaprojektowad i uruchomic
proste systemy monitoringu SSWiN /K_U15

U2/ Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu monitoringu
bezpieczenstwa / K_UO2

U3/ Student potrafi poréwnac rozwigzania projektowe systemdw elektronicznego
monitoringu bezpieczenstwa ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne /
K_U09

K1/ Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera jako projektanta systemow inzynierii bezpieczenstwa, w tym
wptywu na srodowisko / K_KO2

K2/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania / K_K04
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Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu

Laboratoria zaliczane sq na podstawie: kolokwidw wstepnych, pracy biezgceji

sprawozdan.

Egzamin przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej lub pisemnej i uzupetniajgcej

ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen

laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3 oraz W4 - weryfikowane jest podczas egzaminu.

Osiggniecie efektow W2, U1, U2, U3 oraz K1 i K2- sprawdzane jest podczas ¢wiczen

laboratoryjnych

Oceny osiqgniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME ds.

Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrqg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqgnat zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /14

2. Udziat w laboratoriach / 16

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 28
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 26
10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu / 20

13. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 112 godz. / 4.ECTS,
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 36 godz/2.ECTS
Zajecia powiqzane z dziatalnosciqg naukowq (1+9): 84 godz./ 3.ECTS

2020

18|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Inzynieria Systemdéw Bezpieczenstwa - SN-I stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Czujniki i przetworniki Sensors and transduces
Kod przedmiotu: WELEBCNI-CIP
Jezyk wyktadowy: polski
Profil studiéw: ogolinoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Poziom studiow: studia | stopnia
Rodzaj przedmiotu: tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru: 2020

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 10/x,L 8/ +
1razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Matematyka/rachunek macierzowy, rézniczkowy i catkowy, dziatania na liczbach
zespolonych.

Przedmioty Obwody i sygnaty 12/ znajomosc praw obowigzujgcych w obwodach elektrycznych
wprowadzajqce: Elementy pdtprzewodnikowe/ wtasnosci podstawowych elementow
potprzewodnikowych
Uktady analogowe / analiza schematow elektrycznych.

Semestr: V
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: prof. dr hab. inz. Andrzej MICHALSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Opis podstawowych wtasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikow. Czujniki
Skrocony opis przedmiotu: | rezystancyjne. Czujnikiimpedancyjne. Czujniki elektromagnetyczne. Czujniki
generacyjne. Czujniki ztgczowe. Czujniki swiattowodowe.

Wyktady

1. Opis podstawowych wiasciwosci statycznych i dynamicznych czujnikéw/1h

Czujnik jako element konwertujqcy rozne rodzaje energii na energie elektryczng.
Podstawowe wtasciwosci statyczne i dynamiczne uogdlnionego czujnika. Nowe trendy
w budowie czujnikéw.

2. Czujniki rezystancyjne/2h

Tensometr metalowy i potprzewodnikowy. Termorezystor metalowy i
potprzewodnikowy. Magnetorezystory, Fotorezystory, Higrometry rezystancyjne.
Charakterystyki przetwarzania, Uktady kondycjonowania sygnatdw z czujnikow
rezystancyjnych.

Petny opis przedmiotu 3.Czujniki impedancyjne2h

(tresci programowe): Czujniki pojemnosciowe, indukcyjnosciowe, magnetoimpedancyjne i transduktorowe.
Uktady proste, roznicowe i transformatorowe. Charakterystyki przetwarzania.
Specyficzne zasady kondycjonowania sygnatow.

4.Czujniki elektromagnetyczne/1h

Czujniki indukcyjne, tachometryczne, reluktancyjne, przeptywomierze
elektromagnetyczne, Halla. Uktady proste, roznicowe i transformatorowe.
Charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady kondycjonowania sygnatow.
5.Czujniki generacyjne/2h

Czujniki termoelektryczne, piezoelektryczne, fotowoltaiczne, elektrochemiczne. Uktady
pracy, charakterystyki przetwarzania. Specyficzne zasady kondycjonowania sygnatow.
6.Czujniki $wiattowodowe/1h
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Swiattowdd, budowa, dziatanie. Zrédta i detektory promieniowania stosowane
czujnikach $wiattowodowych. Klasyfikacja czujnikow swiattowodowych. Czujniki z
przetwarzaniem wewnetrznym i zewnetrznym. Swiattowodowe czujniki
interferometryczne.

7. Zaliczenie przedmiotu/1h

Laboratoria

1. Przetworniki tensometryczne/4h
2. Przetworniki piezoelektryczne/4h

Literatura:

Podstawowa:
1. A. Michalski, Materiaty pomocnicze do wyktadu z Przetwornikéw i Sensoréw, 201 1.

2. A.Chwaleba, J. Czajewski, Przetworniki Pomiarowe i defektoskopowe, OWPW,
1998.

3. J.D.Webster, The measurement Instrumentation and sensors, handbook, CRC,
1999.

4. A Michalskiiinni, Laboratorium miernictwa wielkosci nieelektrycznych, OWPW,
1999.

Uzupetniajgca:

1. M. Milek, Metrologia Elektryczna Wielkosci Nieelektrycznych, OWUZ, 2006.
2. R Pallas-Areny, Sensors and signal conditioning, Willey 2001

Efekty uczenia sie:

W1 /zna podstawowe zasady konwersji roznych wielkosci nieelektrycznych na sygnat
elektryczny oraz zna zespodt podstawowych parametréw opisujgcych statyczne i
dynamiczne wtasciwosci czujnikéw / K- W05

W2 / zna podstawowe konfiguracje czujnikéw i przetwornikow wykorzystywanych w
metrologii wielkosci nieelektrycznych / K. W11

U1/ potrafi wtasciwie dobrac typ i rodzaj czujnika lub przetwornika do przetwarzania
danej wielkosci nieelektrycznej / K_U16

U2/ potrafi dobrac odpowiednie uktady kondycjonowania sygnatéw dla danego typu
czujnika czy przetwornika / K_U15

K1 / umie wspotpracowa¢ w zespole i ma Swiadomos¢ wynikajgcej z tego
odpowiedzialnosci / K_KO4

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: zaliczenia.

Egzamin jest prowadzany w formie pisemno-ustnej obejmujqgcej catoscé programu
przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie
praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen na ocene pozytywng zgodnie
Z regulaminem obowigzujgcymw

laboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest sredniq ocen otrzymang z
poszczegolnych cwiczen.

Osiqgniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest podczas egzaminu

Osiqgniecie efektu U1, U2 K1 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych
Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

2020

20|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Inzynieria Systemdéw Bezpieczenstwa - SN-I stopien

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 30
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....

Bilans ECTS DLkt :
(naktad pracy 9. Realizacja projektu/ .....
. 10. Udziat w konsultacjach / 10
studenta):

11. Przygotowanie do egzaminu / 10
12. Przygotowanie do zaliczenia /...
13. Udziat w egzaminie/ 2

Zajecia praktyczne: 8 godz./0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 18 godz./1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 60 godz./2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 30 godz./1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Zasilanie urzgdzen

elektronicznych Power supply of electronic devices

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-ZUE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,L 8/ +
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Obwody i sygnaty 1i2/znajomosc¢ praw obowigzujgcych w obwodach elektrycznych.
Elementy potprzewodnikowe/wtasnosci podstawowych elementow
potprzewodnikowych. Uktady analogowe/ analiza schematow elektrycznych.

Semestr: V
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Zrédta energii elektrycznej prgdu statego i przemiennego. Zasilacze prgdu statego i ich
elementy sktadowe: transformatory, prostowniki, filtry wygtadzajgce pasywne i
aktywne, stabilizatory napiecia o pracy ciggtej i impulsowe]. Powielacze napiecia
statego. Uktady

zabezpieczen nadprgdowych. Przetwornice napiecia statego. Falowniki. Zasilanie
rezerwowe i awaryjne.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Zrédta energii elektrycznej prqdu statego / 1h

Chemiczne Zrodta energii elektrycznej, ogniwa pierwotne-budowa i zasada dziatania
ogniwa Leclanchego, ogniwa wtérne - budowa i zasada dziatania akumulatora
kwasowego, poréwnanie wtasnosci chemicznych zrédet energii.

2. Zrédta energii elektryczne] prgdu przemiennego/ 1h

Prgdnica synchroniczna jako zrédto energii elektrycznej prgdu przemiennego, budowa i
zasada dziatania, charakterystyki biegu jatowego i zewnetrzne, synchronizacja prgdnicy
z siecig, wspotpraca prgdnicy z siecig.

3. Odnawialne Zrédta energii elektrycznej / 1h

Wykorzystanie energii stonecznej i wiatrowej w uktadach zasilania, systemy
fotowoltaiczne i elektrownie wiatrowe jako ekologiczne zrédta energii elektrycznej,
ogniwa paliwowe - zasady budowy i dziatania oraz kierunki rozwoju.

4. Transformatory w uktadach zasilajgcych / 1h

Przeznaczenie, budowa i zasada dziatania transformatora jednofazowego, stany pracy i
zmiennos¢ napiecia wyjsciowego, straty i sprawnosc. Pojecie transformatora
trojfazowego i autotransformatora.

5. Uktady prostownicze i filtry wygtadzajgce / 1h

Przeznaczenie i podziat prostownikow, uktady jednokierunkowe i dwukierunkowe,
podstawowe zaleznosci przy obcigzeniu rezystancyjnym, wptyw charakteru obcigzenia
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na prace uktadow prostowniczych. Elementy RLC w filtrach wygtadzajgcych, uktady
filtrow.

6. Stabilizatory napiecia statego / 1h

Podziat stabilizatoréw i ich przeznaczenie, stabilizator parametryczny, stabilizatory
kompensacyjne o dziataniu ciggtym i impulsowym - zasada dziatania i wtasnosci,
zabezpieczenia nadprgdowe.

7. Przetwornice DC-DC/ 1h

Pojecie przetwornicy DC/DC, cel i obszary zastosowan, podziat przetwornic ich budowa
i zasada dziatania, przyktadowe rozwiqzania przetwornic napiecia statego.

8. Przetwornice DC-AC, falowniki/ 1h

Sposoby przetwarzania napiecia statego w napiecie przemienne, konfiguracje i zasada
dziatania uktadéw falownikowych, dziedziny zastosowan i przyktady rozwigzan.

9. Uktady zasilania awaryjnego / 1h

Zespoty prqgdotwadrcze, jako niezalezne Zrédta energii elektrycznej prgdu przemiennego,
rodzaje zaktécen wystepujgce w sieciach elektrycznych, wymagania stawiane zrédtom
zasilania, podziat i zastosowanie oraz wtasnosci zasilaczy awaryjnych.

10. Zaliczenie przedmiotu/1h

Laboratoria
1. Badanie zasilaczy prqdu statego / 4h
2. Badanie zasilaczy UPS / 4h

Literatura:

Podstawowa:
1. Joseph J. Carr, Zasilacze urzqdzen elektronicznych. Przewodnik. BTC, 2004.
2. A. Borkowski, Zasilanie urzqdzen elektronicznych, WKk, 1990.

3. O.Ferenczi, Zasilanie uktadow elektronicznych. Zasilacze ze stabilizatorami o
pracy ciggtej. Przetwornice DC-DC, WNT, 1988.

4. Q. Ferenczi, Zasilanie uktadéw elektronicznych. Zasilacze impulsowe, WNT,
1989.

5. W. M. Lewandowski, Proekologiczne Odnawialne Zrodta Energii, WNT, 2010.
Uzupetniagjgca:

1. J. Paska, Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005.

2. S.Januszewski iinni, Energoelektronika, WSiP, 2004.
3. A. Czerwinski, Akumulatory baterie ogniwa, WK%, 2005.
4

Z. Lubosny, Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT,
2006.

5. M. Wactawek, T. Rodziewicz, Ogniwa stoneczne, WNT, 2011.

Efekty uczenia sie:

W1 / zna podstawowe zasady konwersji innych postaci energii na energie elektryczng
prgdu przemiennego lub statego, podstawowe uktady do transformacji energii
elektrycznej prgdu przemiennego na energie prqdu statego z wykorzystaniem
niestabilizowanych i stabilizowanych zasilaczy prgdu statego o regulacji ciggtej i
impulsowej / K_WO05, K W11

W2 / zna podstawowe konfiguracje zasilaczy bezprzerwowych (UPS), przetwornic
DC/DC, falownikéw oraz typy ogniw pierwotnych i wtérnych stosowanych do zasilania
urzqdzen mobilnych oraz jako Zzrodto rezerwowe w uktadach zasilania awaryjnego. /
K_W08, K W10

U1/ / potrafiwtasciwie dobrac rodzaj ogniwa chemicznego oraz rodzaj zasilacza prgdu
statego do wymagan zasilanego odbiornika. / K_U16

U2 / potrafi oszacowad straty mocy i sprawnosc podstawowych elementéw uktaddw
elektrycznych./K_U15

K1 / umie wspdtpracowaé w zespole i ma swiadomos¢ wynikajgcej z tego
odpowiedzialnosci. / K_KO4
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Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie
praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen na ocene pozytywng zgodnie
z regulaminem obowiqzujgcym w

laboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest sredniq ocen otrzymang z
poszczegodlnych ¢wiczen.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane sq podczas zaliczenia

Osiggniecie efektu U1 i K1 - sprawdzane sq podczas ¢wiczen laboratoryjnych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie/ .....

Zajecia praktyczne: 8 godz./0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 18 godz./0,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 42 godz./1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 20 godz./0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Cyfrowe przetwarzanie

sygnatéw Digital Signal Processing

Kod przedmiotu:

WELEMCNI-CPS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,L 8/ +,
razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

=  Analiza matematyczna Wymagania wstepne: znajomos¢ rachunku

macierzowego, rézniczkowego i catkowego.
=  Obwodyisygnaty Wymagania wstepne: znajomos¢ metod opisu sygnatow.

=  Metodykaitechniki programowania Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw
pracy w srodowisku Matlab.

Semestr: V
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: prof. dr hab. inz. Stanistaw Osowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Transformacja dyskretna Fouriera, praktyczne aspekty transformacji Fouriera, filtracja
analogowa i cyfrowa, filtry analogowe i cyfrowe, metody projektowania filtrow
cyfrowych, statystyczne przetwarzania sygnatéw stochastycznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady/metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem miedzy innymi prezentacji w PowerPoint:
Tematy kolejnych zajec:

1. Sygnaty analogowe i cyfrowe
Zasady realizacji i zaliczenia przedmiotu. Klasyfikacja sygnatéw: analogowe, dyskretne,
cyfrowe, binarne. Standardowe sygnaty: impulsowy, jednostkowy, sinusoidalny, losowy.
Szereg Fouriera, transformacja Fouriera sygnatéw ciggtych i dyskretnych. - 1godz.

2. Dyskretna transformacja Fouriera
Definicja transformacji, transformacja jako przeksztatcenie liniowe, wtasnosci
transformacji. Implementacja FFT transformacji DFT. Algorytmy motylkowe obliczania
FFT.-2godz.

3. Aspekty praktyczne transformacji DFT
Czestotliwos¢  Nyquista, rozdzielczos¢ czestotliwosciowa, problem  aliasingu,
interpretacja wynikéw DFT, zwigzek wynikéw DFT z reprezentacjg harmoniczng dla
sygnatow okresowych. Krétkookresowa transformata Fouriera (STFT) i spektrogram. -
2 godz.

4. Filtracja analogowa sygnatéw
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Transformacja Laplace’a, wtasnosci transformacji, transformacja odwrotna,
transmitancja operatorowa, odpowiedz impulsowa i skokowa, warunki stabilnosci,
charakterystyki czestotliwosciowe. - 1 godz.

5. Filtracja cyfrowa sygnatéw
Definicja transformacji Laurenta. Przeksztatcenie odwrotne. Transmitancja
operatorowa. Warunki stabilnosci uktadow dyskretnych. Filtry cyfrowe NOI i SOI.
Odpowiedzi impulsowa i skokowa. Odpowiedz filtru na dowolne wymuszenie.
Zastosowanie Matlaba w obliczeniach odpowiedzi filtréw cyfrowych. - 2 godz.

6. Projektowanie filtréw cyfrowych
Wyznaczanie rzedu filtru przy zadanej specyfikacji. Aproksymacja Butterwortha,
Czebyszewa i eliptyczna (Cauera). Transformacje czestotliwosciowe. Projektowanie
filtrow NOI metodg prototypu analogowego. Zastosowanie Matlaba w projektowaniu
filtréw analogowych. Projektowanie filtréw SOl metodq przeksztatcenia Fouriera z
zastosowaniem okien. Funkcje projektowania filtréw w Matlabie. Narzedzie FDATool. -
2 godz.

Laboratorium/metody dydaktyczne: weryfikacja algorytméw przetwarzania sygnatéw
przy uzyciu programoéw komputerowych.

Tematy kolejnych zajec:
1. Charakterystyki czestotliwosciowe - 1 godz.

Literatura:

2. Transformacja Fouriera sygnatéw - 2 godz.

3. Zjawisko aliasingu i przecieku czestotliwosciowego - 1 godz.
4. Filtry cyfrowe NOI'i SOl - 2 godz.

5. Projektowanie filtréw przy uzyciu Matlaba - 2 godz.
Podstawowa

L] Osowski S. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw z zastosowaniem Matlaba, Oficyna
Wydawnicza PW, 2016

L] Dgbrowski A.: Przetwarzanie sygnatdw przy uzyciu procesordw sygnatowych, WPP,
Poznan, 1997

L] Zielinski T. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan. WKit, 2007

Uzupetniajgca:

. S. Osowski, A. Cichocki, K. Siwek, MATLAB w zastosowaniu do obliczen
obwodowych i przetwarzania sygnatéw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
2006

= Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit, Warszawa,
1999

Efekty uczenia sie:

W1/ Student zna i rozumie podstawowe pojecia z przetwarzania cyfrowego sygnatow,
transformacji Fouriera, filtracji analogowej i cyfrowej, projektowania filtrow cyfrowych,
statystycznego przetwarzania sygnatéw, momenty statystyczne i kumulanty, analize
spektralna sygnatow stochastycznych. K W01

W2 / Student zna i potrafi zastosowac w praktyce uniwersalne srodowisko do obliczen
naukowo-technicznych Matlab, specjalizowane komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji roznych aspektéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw.
K.W15

U1/ Student potrafi dokonac analizy sygnatow i prostych systemow przetwarzania
sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe. K_U11

U2 / Student potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymii dostepnymi narzedziami w tych srodowiskach do zaprojektowania
i weryfikacji systemow przetwarzania cyfrowego dla osiggniecia postawionego celu.
K_U0o7

K1/ Student ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania. K_K04
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia

przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot jest zaliczany na podstawie wynikéw zaliczenia tresci teoretycznych z
wyktadu i zaliczenia ¢wiczen rachunkowych.

Cwiczenia zaliczane sq na podstawie kolokwium zaliczeniowego (pisemnego) i
aktywnosci na ¢wiczeniach.

Zaliczenie tresci teoretycznych przeprowadzane jest w formie pisemnej, obejmujqcej
catos¢ programu przedmiotu, wtym wyktadu i ¢wiczen. Na koncowq ocene sktadajq sie:
wyniki kolokwium i zaliczenia koncowego.

Osiqgniecie poszczegdlnych efektow ksztatcenia sprawdzane jest nastepujgco:
Osiqgniecie efekty z kategorii wiedzy weryfikowane sqg w trakcie ¢wiczen rachunkowych
w szczegolnosci kolokwium zaliczeniowego oraz na korcowym zaliczeniu przedmiotu.
Osiqgniecie efekty z kategorii umiejetnosci weryfikowane sq w trakcie ¢wiczen
rachunkowych z udziatem komputera i zastosowaniu programu Matlaba do
rozwigzania konkretnych zadan jak réowniez umiejetnosci rozwigzywania zadan na
kolokwium zaliczeniowym i na koncowym zaliczeniu przedmiotu.

Osiggniecie efektu z kategorii kompetencji spotecznych sprawdzany jest w trakcie
¢wiczen praktycznych (rachunkowych), w szczegélnosci wspdtpracy miedzy studentami.

Ocene bardzo dobrgq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 16.....

2. Udziat w ¢wiczeniach /12.....

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /25.
4. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern / 10..
5.Udziat w konsultacjach /5.....

6. Przygotowanie do egzaminu/ O.....

7. Przygotowanie do zaliczenia/ 20.....

8. Udziat w zaliczeniu / 2.....

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90 godz./3ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+5+8): 34 godz./1.ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq/2ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Przetwarzanie sygnatéow

biometrycznych Biometric signal processing

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-PSB

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,L 8/ +,
razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy programowania / wymagania wstepne: srodowisko programistyczne Matlab,
konstrukcje jezykowe Matlaba, algo-rytmy i metody obliczen numerycznych w Matlabie

Kontrola dostepu i biometria/ Schemat dziatania systemu biometrycznego. Biometria
fizjologiczna a biometria behawioralna. Podstawowe btedy systemdw biometrycznych

Cyfrowe przetwarzanie sygnatdéw / wymagania wstepne: konwersja analogowo-
cyfrowa i cyfrowo-analogowa, prébkowanie, kwantyzacja, analiza widmowa
dyskretnych sygnatow zdeterminowanych, pojecie splotu w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, szybkie przeksztatcenie Fouriera;

Semestr: VI
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Jacek JAKUBOWSKI, dr inz. Ewelina MAJDA-ZDANCEWICZ
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

W ramach przedmiotu omawiane sq metody cyfrowego przetwarzania sygnatéw
biometrycznych ze szczegdélnym uwzglednieniem sygnatu mowy oraz obrazu twarzy.
Tematyka wyktadow skupia sie w gtéwnej mierze na zaprezentowaniu algorytméw
przetwarzania dzwieku i obrazu twarzy w celu konstrukgji systemu biometrycznego o
wysokiej skutecznosci.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Podstawy biometrii / 1 / Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Zasady
realizacjii zaliczenia przedmiotu. Podstawowe pojecia biometrii. Cechy fizyczne
i behawioralne  wykorzystywane ~w  technikach  biometrycznych.
Charakterystyka  biometryk.  Struktura  systemoéw  biometrycznych.
Zastosowania systemow biometrycznych.

2. Sygnat mowy jako identyfikator biometryczny /3/ Technologia mowy. Fizjologia
oraz wtasciwosci sygnatu mowy. Reprezentacja sygnatu mowy. Akwizycja
sygnatu mowy. Cele parametryzacji sygnatu mowy. Analiza czestotliwosciowa
sygnatu mowy. Analiza cepstralna. Metody oparte o banki filtréw. Selekcja cech
osobniczych. Klasyfikacja sygnatu mowy.

3. Obrazjako identyfikator biometryczny / 2 / Przeglgd biometryk dla ktérych
nosnikiem jest obraz. Powstawanie obrazu cyfrowego. Podstawowe metody
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przetwarzania obrazéw stosowane w biometrii. Techniki wyodrebniania z
obrazéw obszarow zainteresowan.

4. Rozpoznawanie tozsamosci na podstawie obrazu twarzy / 2 / Charakterystyka
metod geometrycznych. Idea metod holistycznych na przyktadzie techniki
eigen-faces.  Rozpoznawanie za  pomocg  deskryptoréw  punktow
charakterystycznych.

5. Multibiometria - tgczenie informacji biometrycznej / 2 / Kategorie pojecia
multibiometria. Metody sktadania informacji biometrycznej - integracja $cista i
luzna. Kolokwium zaliczajgce.

Laboratoria

1. Badanie wybranych metod opisu sygnatu mowy / 4 / Implementacja i
weryfikacja algorytmdw ekstrakcji i selekcji cech osobniczych sygnatu mowy w
Srodowisku Matlab.

2. Badanie metod przeksztatcen obrazu biometrycznego / 4 / Badanie
podstawowych  transformacji i przeksztatcen  obrazu.  Filtracja
zdegradowanych prébek biometrycznych na przyktadzie obrazu twarzy.
Implementacja i weryfikacja metod rozpoznawania oséb na podstawie obrazu

twarzy.

Literatura:

Podstawowa:

1. W.Kasprzyk, Rozpoznawanie obrazéow i sygnatow mowy, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

R. Tadeusiewicz, Sygnat mowy, WKit, Warszawa, 1988
K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, WK, Warszawa, 2008
B. Ziotko, M. Zibtko, Przetwarzanie mowy, Wydawnictwo AGH, Krakow, 2011

Z.Wraobel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzania obrazéw z zadania-mi, AOW
EXIT, Warszawa 2008

Uzupetniagjgca:

AR SN

1. S.W.Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla
inzynieréw i naukowcow, BTC, Legionowo, 2007

2. S.Osowski, Metody i narzedzia eksploracji danych, BTC, Legionowo, 2012

w

K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne, WKt, Warszawa, 2010

4. A P.Dobrowolski, J. Jakubowski, E. Majda, J. Pacan, M. Wisnios,
Przetwarzanie wybranych danych biometrycznych na potrzeby identyfikacji
tozsamosci, Rozdziat 3 w monografii pod red. T. Dgbrowskiego pt. Badanie i

whnioskowanie diagnostyczne. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo WAT,
2013

Efekty uczenia sie:

W1 / posiada przeglgdowq wiedze na temat zagadnien biometrycznych, przyktadowych
zastosowan algorytmow biometrycznych, struktury systeméw biometrycznych oraz cech
wykorzystywanych jako identyfikatory biometryczne./ K. W01

W2 / zna strukture oraz rodzaje systeméw automatycznego rozpoznawania mowcy.
Posiada wiedze o metodach segmentacji, parametryzacji, selekcji oraz klasyfikacji
sygnatu mowy./ K_ W16

W3 / posiada usystematyzowang wiedze z zakresu cyfrowego przetwarzania obrazu
biometrycznego. Zna podstawowe parametry obrazowych cechy biometrycznych.
Posiada wiedze o podstawowych metodach obrazowej identyfikacji i weryfikagji
biometrycznej./ K. W16

U1 / potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich metod analizy i przetwarzania danych
biometrycznych i zaimplementowac poszczegdlne bloki przetwarzania danych systemu
biometrycznego /K_UO1

U2 / potrafi oceni¢ przydatnos¢ poszczegolnych cech biometrycznych i zaprojektowac
prosty system biometryczny /K_U15

U3 / potrafi przeprowadzi¢ parametryzacje oraz selekcje wybranych danych
biometrycznych /K_U08
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K1 / ma s$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia

przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: zaliczane sq na podstawie: oceny
uzyskanej z kolokwium wstepnego, oceny pracy podczas realizacji ¢wiczenia oraz oceny
za sprawozdanie wykonane podczas trwania ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 i W3. - weryfikowane jest podczas pisem-nego kolokwium
zaliczajgcego przedmiot.

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 i K1. - sprawdzane jest na zajeciach laboratoryjnych na
podstawie kolokwidw wstepnych, pracy biezqcej studenta oraz wykonanych sprawozdan

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 26.
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 8 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 32 godz./1,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 64 godz./2,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./ 1,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Projektowanie systemoéw

alarmowych Alarm systems projecting

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-PSA

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/X, L 12/+,P 6/+
razem: 30 godz., 4 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Fizyka 1, Fizyka 2 / wymagania wstepne: znajomosc teorii pola elektromagnetycznego,
techniki mikrofal i optoelektroniki

Elementy pétprzewodnikowe, Uktady analogowe, Uktady cyfrowe / wymagania
wstepne: znajomosc elementow i uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych,
znajomos¢ podstaw analizy widmowej

Elementy i moduty elektronicznych systemow alarmowych / wymagania wstepne: zasad
instalowania czujek i central alarmowych w obiektach

Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Adam ROSINISK]
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Tresc zajec obejmuje m.in.:

- Przewodowe i bezprzewodowe systemy alarmowe.

- Zasilanie systemdw alarmowych.

- Przeglgd obowiqgzujgcych norm dla rozlegtych systemdéw alarmowych.
- Proces projektowania systeméw alarmowych.

- Kosztorysowanie systemow ochrony.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji teoretycznych i wskazanie
przyktadow ilustrujgcych teorie; podanie tematéw do samodzielnego studiowania.

Tematy kolejnych zajec:

1. Przewodowe i bezprzewodowe systemy alarmowe / 1 godz. / Budowa, zasada
dziatania, radiowe i kablowe linie wejsciowe i wyjsciowe. Konfiguracja systemow
alarmowych.

2. Zasilanie systemow alarmowych / 1 godz. / Podstawowe i rezerwowe zrédta zasilania.
Bilans energetyczny i metodyka doboru baterii akumulatoréw. Zasilania systeméw
rozlegtych.

3. Kosztorysowanie systemow ochrony / 1 godz. / Kosztorys ryczattowy i wg. norm KNR.
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4. Przeglgd obowigzujgcych norm dla rozlegtych systeméw alarmowych / 3 godz. /
Podstawowe pojecia dotyczqce procesu projektowania systeméw alarmowych dla
obiektow specjalnych.

5. Proces projektowania systemow alarmowych / 3 godz. / Projekt systemu wtamania i
napadu do wybranego obiektu.

6. Proces projektowania systemow alarmowych dla obiektéw specjalnych / 3 godz. /
Projekt systemu wtamania i napadu do obiektu specjalnego.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne poznanych wiadomosci do
oceny systemow bezpieczenstwa.

Tematy kolejnych zajec:
1. Transmisja sygnatéw alarmowych w systemach bezprzewodowych / 3 godz. /
Symulacja komputerowa wybranych modulacji stuzgcych do przesytania sygnatow

alarmowych wykorzystywanych w systemach bezprzewodowych. Analiza i obserwacja
przebiegdw czasowych i widm sygnatow.

2. Badania charakterystyk promieniowania zrédet dZzwieku w systemach alarmowych /3
godz. / Zrédta dzwieku wykorzystywane w dzwiekowych systemach ostrzegania.
Badanie charakterystyk przenoszenia (czestotliwosciowych) i kierunkowych dla
wybranych gtosnikéw stosowanych w systemach alarmowych.

3. Badania bramki i barier podczerwieni stosowanych w systemach alarmowych / 3 godz.
/ Uruchomienie systemu bramki wejsciowej, konfiguracja, badanie czutosci wykrycia
bramki. Uruchomienie, konfiguracja i badanie barier podczerwieni stosowanych w
systemach alarmowych.

4. Zdalne programowanie i nadzér nad systemem sygnalizacji witamania i napadu / 3
godz. / Uruchomienie systemu alarmowego, zdalne programowanie i nadzér nad
systemem sygnalizacji wtamania i napadu. Konfiguracja, podziat na partycje i strefy
ochrony.

Projekt / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementéw tresci
programowych; dyskusja; podanie projektu do samodzielnego opracowania.

Tematy kolejnych zajec:

1. Kosztorysowanie systemoéw alarmowych / 1 godz. / Metodyka kosztorysowania z
wykorzystaniem wspomagania komputerowego.

2. Projekt SSWIN dla wybranego obiektu / 5 godz. / Wykonanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowej dla wybranego obiektu uzytecznosci publiczne;j.

Literatura:

Podstawowa:

Pas J., Rosinski A., Wisnios M., Majda-Zdancewicz E., tukasiak J., Elektroniczne systemy
bezpieczenstwa. Wprowadzenie do laboratorium, Wojskowa Akademia Techniczna,
Warszawa 2018

Niezabitowska E. (red.), Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy
bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2005

Zestaw instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych

Uzupetniajgca:

Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu - Wymagania systemowe

Normy obronne NO-04-A004-1+9:2016

czasopismo ,Ochrona mienia i informacji”, www.ochrona-mienia.pl

Norman T., Integrated security systems design, Butterworth-Heinemann, 2014
Fischer R., Halibozek E., Walters D., Introduction to Security, Butterworth-Heinemann,
2012

Efekty uczenia sie:

W1/ Student zna i rozumie metodyki projektowania systemaow alarmowych, podstawowe
zagadnienia zwigzane z algorytmami obrobki sygnatéw w czujkach, ma wiedze z zakresu
matematyki niezbedng do opracowania bilansu energetycznego systemu alarmowego
oraz obliczania przekrojow kabli do uzyskania zatozonego zasiegu dziatania systemu /
K_.W01
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W2 / Student zna specjalizowane programy komputerowe do oprogramowania central
alarmowych i nastaw ich parametrow oraz potrafi je wykorzystaé podczas uruchomienia
systemow alarmowych / K. W08

W3 / Student ma podstawowg wiedze o architekturze systeméw ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do instalacji, obstugi i konserwacji systemow alarmowych
rozlegtych / K_WO08

W4/ Student zna zasady rozchodzenia sie fal radiowych, kompatybilnosci
elektromagnetycznej, systeméw zasilania awaryjnego | zabezpieczen przeciw
wytadowaniom elektromagnetycznym / K_ W04

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych zrodet o
nowosciach i trendach rozwojowych wspodtczesnych elektronicznych systemow
alarmowych, potrafi integrowac¢ uzyskane informacje w celu doskonalenia procesu
projektowania systemu alarmowego / K_UO1

U2 / Student potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi
central alarmowych systeméw alarmowych w srodowisku zawodowym w celu weryfikacji
i oceny parametréw tych systemow /K_U18

U3 / Student potrafi opracowaé¢ dokumentacje projektowo - kosztorysowq
elektronicznych systeméw alarmowych z uwzglednieniem zalecert instalacyjnych,
eksploatacyjnych oraz wytycznych dotyczgcych pomiardéw instalacji  systemow
alarmowych podczas odbioréw technicznych tych prac/K_U15

K1 / Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty prawne
dotyczqce zasad projektowania elektronicznych systemow alarmowych, w tym zwigzanej
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe / K_KO2

K2 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu / zeliezenia w formie pisemno(test)-

ustnej i obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: kolokwidw wstepnych, pracy

biezqcej i sprawozdan.

Projekt zaliczany jest na podstawie: pracy biezqcej i rozmowy z zakresu wykonanego

projektu.

Egzamin / zaliezenie przedmiotu jest prowadzony w formie pisemno(test)-ustnej i

obejmuje cato$c programu przedmiotu.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu / zetiezeniea jest uzyskanie oceny pozytywnej z

¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1, W3, U1 i U3 - weryfikowane jest w czasie ¢wiczen

laboratoryjnych, projektu i egzaminu.

Osiggniecie efektow W2, W4, U2, K1 K2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen

laboratoryjnych i projektu.

Ocene bardzo dobrgq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 12

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w projekcie / 6

4. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 20
5. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20

Bilans ECTS 6. Samodzielne przygotowanie do projektu/ 14
(naktad pracy 7. Realizacja projektu/ 16
studenta): 8. Udziat w konsultacjach /2

9. Przygotowanie do egzaminu/ 16
10. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 120 godz./ 4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+7+8+10): 50 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Monitoring wizyjny Video surveillance

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-MW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2020

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/x, L 16/+,
razem: 30 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

=  Fizyka Wymagania wstepne: znajomosc¢ podstaw optyki, przyrzgddw
potprzewodnikowych.

=  Elementy elektroniczne, Uktady analogowe, Uktady cyfrowe, konstrukcja urzgdzen
elektronicznych, Wymagania wstepne: znajomos¢ konstrukcji uktadow
elektronicznych, konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa, podstawy
optoelektroniki.

= Analiza matematyczna Wymagania wstepne: znajomosé rachunku macierzowego.
= Obwodyisygnaty Wymagania wstepne: znajomos¢ metod opisu sygnatow.

= Systemy isieci telekomunikacyjne Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw
modelu OSI.

=  Technologia informacyjna Wymagania wstepne: pozgdana ogélna znajomosc
zagadnien dotyczqcych sprzetu i oprogramowania zwigzanego z tworzeniem,

przesytaniem, prezentowaniem i zabezpieczaniem informagji.

Semestr: VI
Program: Kierunek studiéw: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: drinz. Michat WISNIOS dr inz. Marek PISZCZEK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemdow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z wtasciwosciami systeméw
monitoringu wizyjnego. W szczegdlnosci przedmiot porusza zagadnienia fizyczne i
techniczne charakterystyczne dla systemow akwizycji i przetwarzania obrazu zaréwno
w Swietle widzialnym jak w zakresie podczerwieni, w szczegdlnosci bliskiej podczerwieni.
Przygotowuje do projektowania ztozonych systemdw monitoringu wizyjnego cyfrowych
i sieciowych(IP), dopasowanych do konkretnych zastosowan. Przedmiot stuzy poznaniu
algorytmdw analizy obrazu wykorzystywanych w systemach monitoringu wizyjnego.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji teoretycznych i
wskazanie przyktadow ilustrujgeych teorie; podanie tematéw do samodzielnego
studiowania.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Wprowadzenie do zagadnien z zakresu monitoringu wizyjnego. Podstawy akwizycji,
przetwarzania i ekspozycji obrazu w systemach monitoringu wizyjnego

Akty prawne w zakresie Monitoringu Wizyjnego. Normy dla systemdw alarmowych, w
szczegolnosci dotyczgce Monitoringu wizyjnego. Klasyfikacja systeméw monitoringu
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wizyjnego. Budowa i zjawiska fizyczne charakterystyczne dla systemow akwizycji
obrazu. Podstawy fizyczne rozchodzenia sie swiatta. Podstawy optyki obiektywow
kamer.

2.Elementy systemdw monitoringu wizyjnego

Kamery, przedmioty przetwarzania obrazu, monitory, wyposazenie dodatkowe.

3. Standardy systemdw wizyjnych.

Klasyfikacja poszczegolnych elementéw wchodzgeych w sktad systemu monitoringu
wizyjnego. Kryteria projektowe dla poszczegodlnych typdw systemaow.

4. Transmisja danych obrazowych. Systemy interfejséw i sterowania systemami
monitoringu wizyjnego.

Media transmisyjne i metody transmisji obrazu w systemach monitoringu wizyjnego.
Standardy systemodw dostepu do urzgdzen monitoringu wizyjnego. Urzgdzenia
sterujqce systemem oraz urzgdzenia przetgczajqce i przetwarzajgce obraz.

5. Systemy akwizycji i rejestracji obrazu. Multi-spektralne systemy monitoringu
wizyjnego.

Urzgdzenia rejestracji obrazu stosowane w systemach monitoringu wizyjnego. Wptyw
oswietlenia na parametry rejestrowanego obrazu. Metody kompresji danych
obrazowych. Akwizycja obrazu w zakresie swiatta widzialnego i bliskiej podczerwieni.
Monitoring termowizyjny.

6. Rozwigzania sieciowe w systemach monitoringu wizyjnego

Kamery IP, wideo serwery, sprzet sieciowy dedykowany dla systeméw monitoringu
wizyjnego, systemy zasilania w monitoringu IP.

7. Algorytmy analizy obrazu w systemach monitoringu wizyjnego. Testowanie i
eksploatacja komponentéw wchodzqgeych w sktad systemdéw monitoringu wizyjnego.
Klasyfikacja algorytmow analizy obrazu. Algorytmy realizowane bezposrednio w
kamerach CCTV oraz algorytmy realizowane po stronie serwera/ rejestratora. Testy
poszczegdlnych elementdw systemu oraz testy kompleksowe. Specyfika i podstawowe
etapy konserwacji systemu monitoringu wizyjnego. Urzqdzenia diagnostyczne
instalacyjne i serwisowe.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych
algorytmdw i metod obliczeniowych.

Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyjne):

1. Badanie kamer w systemach monitoringu wizyjnego

Praktyczne poréwnywanie kqgtéw i pola widzenia obiektywdw stato ogniskowych'i
zmienno-ogniskowych stosowanych w systemach monitoringu wizyjnego. Symulacja
komputerowa charakterystyk pracy uktadéw optycznych. Bilans energetyczny
systemow MW.

2. Badanie parametréw rejestracji obrazu w analogowym i cyfrowym monitoringu
wizyjnym

Badanie wptywu zmiany parametréw rejestrowanego obrazu na zajmowane pasmo.
Badanie wptywu parametroéw instalacji oraz zasilania na jakos¢ dziatania systeméw
MW.

3. Konfiguracja systemu monitoringu sieciowego IP

Konfiguracja kamer z poziomu web serwera oraz aplikacji typu IP Tool. Konfiguracja
parametrow sieciowych systemow monitoringu wizyjnego na bazie kamer i
rejestratorow sieciowych i hybrydowych. Badanie poprawnosci dziatania algorytmow
analizy obrazu.

4. Badania eksploatacyjne i testowanie wybranych systemdéw monitoringu wizyjnego
Wykorzystanie urzqdzen diagnostycznych do testowania instalacji systemow
monitoringu wizyjnego. Testowanie kamer szybkoobrotowych. Testowanie instalacji
systemu monitoringu wizyjnego. Testowanie uktaddw optycznych kamer cyfrowych i
sieciowych za pomocgq tablic testowych.

Literatura:

Podstawowa:

1.Radziejewski R., Siudalski S. J., Ochrona oséb i mienia, Wojskowa Akademia
Techniczna, Warszawa 2013;

2. Orzechowski J., Urzgdzenia wizyjne, 2002

3. Pawet. Katuzny, Telewizyjne systemy dozorowe, 2008

4. Orzechowski J., Podstawy techniki telewizyjnej, 1999

5.Wojcik A., Systemy telewizji uzytkowej, 1998

6. Domjanowski V., CCTV, 1999
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Uzupetniajgca:

1. Stefan Jerzy Siudalski, Przepisy i normy elektryczne - monitoring i systemy alarmowe
Monitoring i systemy alarmowe, 2014

2. CCTV for security professionals, Alan R. Matchett, 2003

Efekty ksztatcenia:

W1/ Student ma podstawowq wiedze o architekturze systemow ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do instalagcji, obstugi i konserwacji systemow MW / K_ W08
W2 / Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad
dziatania elementow elektronicznych i optoelektronicznych, uktadéw elektronicznych
oraz prostych systemoéw elektronicznych stosowanych w systemach monitoringu
wizyjnego. / K. WO011

W3/ Student zna i rozumie metodyki projektowania systemow monitoringu wizyjnego,
podstawowe zagadnienia zwigzane z algorytmami obrébki sygnatéow w kamerach, ma
wiedze z zakresu matematyki niezbedng do opracowania bilansu energetycznego
systemu telewizji dozorowej oraz obliczania przekrojéw kabli do uzyskania zatozonego
zasiegu dziatania systemu. / K_WO015

W4 / Student zna podstawowe metody przetwarzania obrazu w systemach monitoringu
wizyjnego, w tym metody sztucznej inteligencji oraz zasady budowy i utrzymania
obrazowych baz danych oraz potrafi je wykorzystac podczas uruchomienia systemow
monitoringu wizyjnego / K W16

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych Zzrodet o
nowosciach, trendach rozwojowych wspdtczesnych systemdw monitoringu wizyjnego,
potrafi integrowac uzyskane informacje w celu doskonalenia procesu projektowania
systemu CCTV/ K_UO1

U2 / Student potrafi zaprojektowac proces testowania elementéw systemu monitoringu
wizyjnego oraz uktadow elektronicznych wchodzqgeych w sktad jego podzespotéw - w
przypadku wykrycia btedéw - sformutowac diagnoze / K_U13

K1/ Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty prawne
dotyczqce zasad projektowania elektronicznych systeméw CTTV, w tym zwigzanej
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe / K_KO2

K2 / Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania / K_K04

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z przygotowania
teoretycznego, ocen z wykonania sprawozdania.

Egzamin jest prowadzone w formie pisemno-ustnej obejmujgcego catos¢ programu
przedmiotu, w tym wyktadu i ¢wiczen praktycznych.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiqgniecie poszczegdlnych efektow ksztatcenia sprawdzane jest nastepujgco:
efekty z kategorii wiedzy i umiejetnosci weryfikowane sq w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych oraz na koncowym egzaminie z przedmiotu.

Efekt z kategorii kompetencji spotecznych sprawdzany jest w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiqggniecie poszczegdlnych efektow ksztatcenia weryfikowane jest nastepujgco:

= efekty W1, W2, U1, U2 weryfikowane sq w trakcie ¢wiczen praktycznych,
sporzqdzaniu sprawozdan z laboratoridéw oraz w duzym zakresie na koricowym
egzaminie z przedmiotu.

= efekt K1 weryfikowany jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuije student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqgnat zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16

3. Udziat w laboratoriach / 16

4. Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych / 18
5. Udziat w konsultacjach / 4

6. Przygotowanie do egzaminu / 20

7. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 90/ 3 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+7.=36/ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 70/ 2,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Eksploatacja systemow

bezpieczeristwa Exploitation security systems

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-ESB

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W8/+L8/+P2/+
razem: 18 godz.,3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Fizyka 1, Fizyka 2 / wymagania wstepne: znajomosc teorii pola elektromagnetycznego,
techniki mikrofal i optoelektroniki

Elementy elektroniczne 1, Elementy elektroniczne 2, Uktady analogowe 1, Uktady
cyfrowe 1/wymagania wstepne: znajomos¢ elementéw i uktaddw elektronicznych
analogowych i cyfrowych, znajomos¢ podstaw analizy widmowej, Podstawy eksploataci
systemow / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec z teorii
niezawodnosci systemow, eksploatacji i organizacji przeglgdow, proceséw
destrukcyjnych i przeciwdestrukcyjnych wystepujqcych w systemach technicznych,
technik zwiekszenia niezawodnosci urzqdzen i systemoéw z zastosowaniem
nadmiarowosci.

Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Jacek Pas, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Tresc zajec obejmuje m.in.:

- Modelowanie procesu eksploatacji systemdw bezpieczenstwa.

- Ogolne pojecia i miary eksploatacyjne.

- Metody oceny bezpieczenstwa procesu eksploatacji systemow bezpieczenstwa.
- Tréjwarstwowy model procesu eksploatacii.

- Przeglqd obowigzujgcych norm i zalecen w zakresie organizacji procesow eksploatacji
systemdw bezpieczenstwa.

- Organizacja proceséw uzytkowania i obstugiwania systemu bezpieczenstwa na
przyktadzie wybranego obiektu.

- Problemy eksploatacyjne systeméw zasilajgcych systemy ochrony wewnetrznej i
zewnetrznej. Problemy kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

- Metody podwyzszania niezawodnosci systemodw bezpieczenstwa.

- Metody i urzgdzenia wspomagajgce procesy diagnozowania  systemow
bezpieczenstwa. Aspekty prawne dotyczgce zasad eksploatacji systemdw ochrony.

- Metody i urzqgdzenia wspomagajqce procesy obstugiwania systeméw bezpieczenstwa.
Przeglgdy okresowe, konserwacje systemow ochrony w aspekcie przepisow
normatywnych.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
Tematy kolejnych zajec:

1. Modelowanie procesu eksploatacji systeméw bezpieczenstwa / 2 godz. / Definicja
modelu. Podziat modeli systemdw technicznych. Korzysci i ograniczenia ktore wynikajg z
modelowania systemu. Opracowanie prostych modeli eksploatacyjnych. Ogdlne pojecia i
miary eksploatacyjne. Metody oceny bezpieczenstwa procesu eksploatacji systemow
bezpieczenstwa. Podstawowe pojecia, miary i wskazniki eksploatacyjne elektronicznych
systemdw bezpieczenstwa. Zastosowanie rachunku prawdopodobienstwa do obliczenia
wskaznikéw eksploatacyjnych. Podstawowe wskazniki  bezpieczefnstwa procesu
eksploatacyjnego. Grafy proceséw eksploatacyjnych systemu bez odnowy i z odnowg
bezpieczenstwa. Stany systemu bezpieczenstwa. Zywotnosé, porazenie, dyspozycyjnosé
i odparowalnos¢ w systemach bezpieczenstwa. Wskazniki bezpieczenstwa systemu z
jedng magistralg bezpieczenstwa.

3. Trojwarstwowy model procesu eksploatacji. Procesy destrukcyjne w systemach
bezpieczenstwa / 2 godz. / Proces uzytkowy, destrukcyjny i przeciwdestrukcyjny w
systemach bezpieczenstwa. Struktura systemu dozorujg-co- terapeutycznego. Czynniki
wewnetrzne i zewnetrzne oddziatywujqce na system. Elektryczne czynniki wymuszajqce
proces destrukcyjny w systemie. Przeglgd obowigzujgcych norm i zalecen w zakresie
organizacji proce-séw eksploatacji systemow bezpieczenstwa. Organizacja procesow
uzytkowaniai obstugiwania systemu bezpieczerstwa na przyktadzie wybranego obiektu.
Podstawowe pojecia dotyczgce procesu obstugiwania w systemach bezpieczenstwa.
Normy, zalecenia oraz organizacja procesu eksploatacji systemoéw bezpieczenstwa.
Podstawowe pojecia dotyczgce uzytkowania i obstugiwania w procesie eksploatacyjnym
systeméw bezpieczenstwa. Organizacja procesu uzytkowania i obstugiwania na
przyktadzie wybranego systemu bezpieczenstwa.

5. Problemy eksploatacyjne systeméw zasilajgcych systemy ochrony wewnetrznej i
zewnetrznej. Problemy kompatybilnosci elektromagnetycznej / 2 godz/ Bilans
energetyczny systemu bezpieczenstwa. Typy zasilaczy w systemach bezpieczenstwa.
Metoda okreslenia pojemnosci akumulatora. Wptyw warunkéw atmosferycznych na
pojemnos¢ akumulatora. Kompatybilnos¢ zewnetrzna i wewnetrzna systemu. Sposoby
zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej w systemie.

6. Metody podwyzszania niezawodnosci systeméw bezpieczenstwa / 2 godz./ Rodzaje
nadmiaréw wystepujgce w systemach bezpieczenstwa. Graf procesu eksploatacyjnego
systemu dla nadmiaru parametrycznego. Analiza struktur niezawodnosciowych dla
nadmiaru elementowego. Identyfikacja nadmiaréw w systemach. Metody i urzqdzenia
wspomagajqce procesy diagnozowania i obstugiwania systemow bezpieczenstwa.
Aspekty prawne dotyczqce zasad eksploatacji systemdédw ochrony (elektronicznych
systeméw bezpieczenstwa. Trajektoria stanu systemu bezpieczenstwa. Obstuga
techniczna w systemie. Czasy i rodzaje obstug w PN. Grafy obstugowe. Obstuga
miesieczna, kwartalna i roczna. Dokumentowanie zdarzen eksploatacyjnych. Sterowanie
uzytkiem i obstugg w systemach. Dokumentowanie zdarzen eksploatacyjnych w
systemie. Dozorowanie sekwencyjne i rownolegte systemu bezpieczenstwa. Sposoby
testowania w systemach bezpieczeristwa. Nowoczesne systemy diagnostyczne. Przyktad
rozwiqzania diagnozowania w dzwiekowym systemie ostrzegawczym.

Projekt / Opracowanie projektu organizacji eksploatacji (obstugiwania, diagnozowania,
sterowania, itd.) dla wybranego elektronicznego systemu bezpieczenstwa / 2 godz. /
Dyskusja w zakresie organizacji proceséw eksploatacji elektronicznych systeméw
bezpieczenstwa - SSWIN, SSP, SKD, CCTV, DSO, itd. dla wybranych obiektéow
budowlanych z uwzglednieniem norm PN EN, NO.

Laboratoria

1.. Optymalizacja niezawodnosciowa struktury czujki temperatury / 4 godz. / Elementy
potprzewodnikowe i struktury niezawodnosciowe wykorzystywane w procesie pomiaru
temperatury. Ocena czutosci i niezawodnosci struktur w oparciu o program SPICE.

2. Diagnozowanie uktadu sygnalizacji wtamania. Diagnozowanie uktadu sygnalizacji
pozaru / 4 godz. / Zasada adresowania czujek w systemie, diagnozowanie w systemie
sygnalizacji wtamania i napadu. Zasada adresowania czujek w systemie, diagnozowanie
w systemie sygnalizacji pozaru.
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Literatura:

Podstawowa:
1. Kotowski W.: Ochrona oséb i mienia, Wyd. ABC Warszawa, 2000

2. Wojcik A. iinni: Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczen, Wyd. Verlag
Dashofer, Warszawa 2001

3. Pihowicz W.: Inzynieria bezpieczenstwa technicznego. Wyd. WNT Warszawa, 2008

4. Bedkowski L., Dgbrowski T.: Podstawy eksploatacji, cz.1. Podstawy diagno-styki
technicznej. Wyd. WAT, Warszawa 2006

5. Bedkowski L., Dgbrowski T.: Podstawy eksploatacji, cz.2. Podstawy niezawodnosci
eksploatacyjnej. Wyd. WAT, Warszawa 2006

6. Migdalski J.: Inzynieria niezawodnosci, poradnik. Wyd. ATR Bydgoszcz 1992
Uzupetniajgca:

1. Dyduch J., Pas J.,, Rosinski A.: Podstawy eksploatacji transportowych systemow
elektronicznych Wydawnictwo Pol. Radomska, Radom 2011

2. Wazynska - Fiok K. Jazwinski J.: Niezawodnos¢ systeméw technicznych, Wyd.
PWN Warszawa, 1990

3. Bedkowski L.: Niezawodnosc i eksploatacja urzqdzen radioelektronicznych, WAT
1970

4. Zottowski B., Nizinski S.: Modelowanie proceséw eksploatacji maszyn, ATR 2002
czasopismo: ,Zabezpieczenia”, www.zabezpieczenia.com.pl

o !

czasopismo ,Ochrona mienia i informacji”, www.ochrona-mienia.pl

Efekty uczenia sie:

W1 /Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane opisem i analizqg
dziatania obwodow elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz analogowych i
cyfrowych uktadow elektronicznych, ma wiedze z zakresu matematyki niezbedng do
opracowania bilansu energetycznego systemu alarmowego, posiada wiedze z zakresu
syntezy uktadow i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych / K_ W01

W2 / Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pdl i
fal elektromagnetycznych, propagacgji fal, techniki antenowej i kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz wiedze niezbedng do zrozumienia generacji, modulacji oraz
detekgji i demodulacji sygnatow / K W04

W3/ Student ma podstawowq wiedze o architekturze systemodw ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do instalacji, obstugi i konserwacji systeméw alarmowych /
K_W08

W4 / Student posiada ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzgdzen i
systeméw / K. W18

W5 / Student ma podstawowqg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy / K_W19

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych zrédet o
nowosciach, trendach rozwojowych wspotczesnych elektronicznych systemow
alarmowych, potrafi integrowac uzyskane informacje w celu doskonalenia systemu
alarmowego / K_UO1

U2 / Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych / K_U06

U3/ Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu / K_U16

K1/ Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty prawne
dotyczqce zasad konfigurowania elektronicznych systeméw alarmowych, w tym
zwiqzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe / K_KO2

K2 / Student ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania / K_K04

K3/ Student potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy / K_K05
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Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemno(test)-ustnej i
obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

Projekt zaliczany jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia na zajeciach w formie
elektronicznej (prezentacja komputerowa) i dyskusja w podgrupach, obejmuje catos¢
programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwidw wstepnych, pracy
biezqcej i sprawozdan.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, W5 i U1 - weryfikowane jest w czasie projektu i
zaliczenia.

Osiggniecie efektow W2, W4, U2, U3, K1, K2 i K3 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen
laboratoryjnych i zaliczenia projektu.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /8

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 14
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /2

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 16 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 14 godz./ 0,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 44 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 20 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Ochrona przeciwpozarowa Fire protection

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-OP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2020

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 8/+,L8/+,S2/+
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Uktady cyfrowe / znajomosc¢ podstawowych uktaddw elektronicznych cyfrowych oraz
uktaddw wchodzgeych w sktad systemodw mikrokomputerowych.

Uktady analogowe / znajomos¢ podstawowych uktadow elektronicznych analogowych -
wzmacniaczy, generatoréw, modulatoréw i demodulatoréw,

Elementy i moduty elektronicznych systeméw alarmowych / ocena zagrozenia obiektu
technicznego, dobdr klas systemdw bezpieczenstwa, zasady instalowania czujek i
central alarmowych w obiektach technicznych.

Monitoring wizyjny / budowa i zasada dziatania kamery, sposoby przetwarzania i
kompresji sygnatéw telewizyjnych, sposoby zapisu sygnatdw wizyjnych.

Semestr: VI
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: st. kpt. dr inz. Sylwia Boron, SGSP
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Tresdc zajec obejmuje m.in.:

- Zjawiska fizyczne towarzyszqce pozarom oraz podstawy spalania.

- Zagrozenia dla ludzi i mienia powodowane przez pozary.

- Przepisy prawne dotyczqce ochrony przeciwpozarowej. Podreczny sprzet gasniczy,
rodzaje, zasady stosowania, Srodki gasnicze.
- Instalacja  sygnalizacji pozarowej -
projektowania.

- DZwiekowe systemy ostrzegawcze.

- Budowlane $rodki ochrony przeciwpozarowej. Pomieszczenia i strefy zagrozone
wybuchem. Zasady wspdtdziatania instalacji przeciwpozarowych z innymi instalacjami
w budynku. Strefy ochronne, materiaty budowlane. Zasady organizacji ochrony
przeciwpozarowej. Techniczne wyposazenie strazy pozarnej.

- Oznakowanie bezpieczenstwa w budynkach.

- Instalacja  sygnalizacji pozarowej - elementy,
projektowania.

- Zasady wspdtdziatania instalacji przeciwpozarowych z innymi instalacjami w budynku.

elementy, zasada dziatania, podstawy

zasada dziatania, podstawy
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informagji teoretycznych i
wskazanie przyktadow ilustrujqcych teorie.

Tematy kolejnych zajec:

1.Zjawiska fizyczne towarzyszgce pozarom oraz podstawy spalania oraz zagrozenia dla
ludzi i mienia powodowane przez pozary / 1 godz. / Krzywa pozaru, temperatura,
sSrodowisko spalania, podstawy spalania réznych materiatéw, czas palenia.
Rozprzestrzenianie sie ognia w réznych obiektach technicznych, zagrozenie dla ludzi -
temperatura, gazy, podziat materiatow ze wzgledu na zagrozenie przeciwpozarowe.
2. Przepisy prawne dotyczgce ochrony przeciwpozarowej. Podreczny sprzet gasniczy,
rodzaje, zasady stosowania, sSrodki gasnicze / 1 godz. /.

3. Oznakowanie bezpieczenstwa w budynkach. State urzqgdzenia gasnicze - rodzaje i
zasady stosowania /1 godz. /.

4. Instalacja sygnalizacji pozarowej - elementy, zasada dziatania, podstawy
projektowania/ 1 godz./.

5. Dzwiekowe systemy ostrzegawcze / 1 godz./.

6. State urzgdzenia gasnicze - rodzaje i zasady stosowania. Instalacje do
odprowadzania dymu i ciepta. Zagrozenie pozarowe w elektroenergetyce / 1 godz./.
7. Budowlane srodki ochrony przeciwpozarowej. Strefy zagrozone wybuchem. Zasady
wspdtdziatania instalagcji przeciwpozarowych z innymi instalacjami w budynku. Strefy
ochronne. Techniczne wyposazenie strazy pozarnej/ 2 godz./.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowanie praktyczne poznanych wiadomosci do
konfigurowania, programowania, oceny niezawodnosciowo-eksploatacyjnej systemaow
sygnalizacji pozaru.

Tematy kolejnych zajec:

1. Badanie modutéw stosowanych w systemach sygnalizacji pozaru /4 godz. / Analiza
wtasciwosci modutéw oraz konfiguracja SSP dla okreslonego obiektu. Zastosowanie
oprogramowania komputerowego stuzgcego do wspomagania procesu projektowania i
nadzoru SSP.

2. Budowlane srodki ochrony przeciwpozarowej. Pomieszczenia i strefy zagrozone
wybuchem. Zasady wspétdziatania instalacji przeciwpozarowych z innymi instalacjami
w budynku. Strefy ochronne, materiaty budowlane. Zasady organizacji ochrony
przeciwpozarowej. Techniczne wyposazenie strazy pozarnej/ 4 godz./

Seminaria / metody dydaktyczne: tematy do samodzielnego opracowania w podgrupach
studenckich, prezentacja i dyskusja merytoryczna na zajeciach z opracowanych
zagadnien, utrwalenie elementow tresci programowych; dyskusja w grupie.

Tematy kolejnych zajec:

1. Zagrozenie pozarowe / 1 godz. /.

2. Instalacje przeciwpozarowe / 1 godz. /.

Literatura:

Podstawowa:

Wytyczne projektowania systemow sygnalizacji pozarowe SITP WP-02:2010.
Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.
Ciszewski J.: Wstep do automatycznych systemdw sygnalizacji pozarowej, CNPOP
FIREX 1996

Praca zbiorowa pod red. dr Jana Strzatki, Instalacje elektryczne i teletechniczne, Verlag
Dashoffer 2001

Praca zbiorowa pod redakcjg Zb. Tuzimka, Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie,
WEKA 2001

Praca zbiorowa Ochrona przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa w instalacjach
elektrycznych, elektro-info Warszawa 2012

Praca zbiorowa Sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymiw obiektach
budowlanych, Rl rynek instalacyjny, elektro-info Warszawa 2013

Frankowski W.: Bezpieczenstwo przeciwpozarowe w moim domu, Dom Wydawniczy
Zacharek Warszawa 2013

Uzupetniagjgca:

Normy dotyczgce budowy i uzytkowania systeméw przeciwpozarowych.

Ustawy i rozporzgdzenia dotyczqce ochrony przeciwpozarowe;.

czasopismo: ,Zabezpieczenia”, www.zabezpieczenia.com.pl

czasopismo ,Ochrona mienia i informacji”, www.ochrona-mienia.pl
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Efekty uczenia sie:

W1/ Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane opisem i analizqg
dziatania obwodow elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz analogowych i
cyfrowych uktadoéw elektronicznych, posiada wiedze z zakresu syntezy uktaddw i
systemdw elektronicznych oraz telekomunikacyjnych, ma wiedze w zakresie
matematyki, opisu i analizy dziatania systemow elektronicznych, w tym systemow
zawierajqcych uktady programowalne; opisu i analizy algorytmow przetwarzania
sygnatow oraz danych; / K_ W01

W2 / Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pdl i
fal elektromagnetycznych, propagacgji fal, techniki antenowej i kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz wiedze niezbedng do zrozumienia generacji, modulacji oraz
detekgji i demodulacji sygnatow / K W04

W3/ Student ma podstawowqg wiedze o architekturze systemdw ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do instalacji, obstugi i konserwacji systemow alarmowych /
K_WO08

W4 / ma uporzqgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie transmisji
sygnatow analogowych i cyfrowych w systemach telekomunikacyjnych / K_ W24
W5 / Student ma podstawowqg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy / K_W19

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych Zrédet o
nowosciach, trendach rozwojowych wspotczesnych elektronicznych systemow
alarmowych, potrafi integrowac uzyskane informacje w celu doskonalenia systemu
alarmowego / K_UO1

U2 / Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych / K_U06

U3/ Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu / K_U16

K1/ Student ma swiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty prawne
dotyczqce zasad konfigurowania elektronicznych systemoéw alarmowych, w tym
zwigzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe / K_K0O2

K2 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04

K3/ Student potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy / K_K05

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemno(test)-ustnej i

obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: kolokwiéw wstepnych, pracy

biezqcej i sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie prezentacii.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, W5 i U1 - weryfikowane jest w czasie zaliczenia.

Osiggniecie efektow W2, W4, U2, K1i K2 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen

laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow U3, K3 - sprawdzane jest w czasie seminariéw.

Ocene bardzo dobrgq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach /8

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /2

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ 6
(naktad pracy 9. Realizacja projektu /0
studenta): 10. Udziat w konsultacjach /5

11. Przygotowanie do egzaminu /O
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8
13. Udziat w egzaminie /0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 69 godz./ 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 35 godz./ 1 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq/ 52 godz./ 2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technika komputeréw

wbudowanych Embedded computers technology

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-TKW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/+, L 12/ +
razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programowanie mikrokontrolerow / Wymagania wstepne: znajomosc podstaw budowy
i programowania systemow mikroprocesorowych.

Elementy i moduty systeméw pomiarowych / Wymagania wstepne: znajomose
podstawy budowy i dziatania podzespotéw analogowych i cyfrowych systemow
elektroniki pomiarowe;.

Semestr: VI

Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT
Autor: .. . .

mgr inz. Grzegorz Nitecki

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Definicja sterownikéw i komputeréw wbudowanych, specyfika wymagan. Architektura
sprzetowa, mikrokontrolery i uktady peryferyjne, warstwa komunikacyjna.
Oprogramowanie typu firmware oraz systemy operacyjne wbudowane i czasu
rzeczywistego.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Zagadnienia realizacji systemow whudowanych / 2godz. / typowa budowa i
struktura sprzetowo-programowa oraz srodowisko uruchomieniowe komputeréw
wbudowanych na przyktadzie BeagleBone.

2. Oprogramowanie systemow wbudowanych / 2 godz. / wymagania stawiane przed
oprogramowaniem firmware, specyfikacja i rozszerzenia standardowych jezykow,
jezyki skryptowe i ich wykorzystanie.

3. Mikrokontrolery i uktady peryferyjne w systemach wbudowanych / 2 godz. /
mikrokontrolery stosowane w systemach wbudowanych, moduty akwizycji sygnatow
analogowych i cyfrowych, moduty zobrazowania i archiwizacji, sterowanie mocg,
pamieci.

Laboratoria

1. Przygotowanie modutéw BeagleBone do pracy / 4 godz. / BeagleBone i Linux, porty
I/O, skrypty.

2. Modut BeagleBone w akgji/ 4 godz. / skrypty i jezyk Python.
3. Modut BeagleBone w sieci / 4 godz. / powiadomienia mailowe, strona www.
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Literatura:

Podstawowa:

1. J. Augustyn, Projektowanie systeméw wbudowanych na przyktadzie rodziny SAM7S
z rdzeniem ARM7TDMI, Wyd. IGSMIE PAN, 2007

2. W. Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe, WKit, 2007
3. Wybrana dokumentacja firmy Texas Instruments

Uzupetniagjgca:

1. S.R.Ball, Embedded Microprocessor System, Real Word Design, Elsevier Science,
2002

2. P.Marwedel, Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers, 2003
3. Publikacje witryn internetowych: beagleboard.org, elinux.org, learnadfruit.com

Efekty uczenia sie:

W1 /Ma wiedze w zakresie architektury i oprogramowania sterownikow
mikroprocesorowych i komputeréow wbudowanych, w tym systemdw operacyjnych
czasu rzeczywistego./ K. WO7, K W06

W2 /Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy i dziatania elementéw
i modutow peryferyjnych wewnetrznych i zewnetrznych oraz mikrokontroleréw w
systemach wbudowanych./ K. W11

W3/ Zna zagadnienia projektowania systeméw wbudowanych
i narzedzia projektowo-uruchomieniowe dla uktadéw programowalnych. / K_ W15

U1/ Potrafi sformutowac algorytm sterowania i napisac na jego podstawie
oprogramowanie mikrokontrolera w sterownikach i komputerach wbudowanych. /
K. U17

U2 / Potrafi wykorzysta¢ narzedzia sprzetowe i programowe do budowy, uruchomienia i
analizy dziatania sterownikdw mikroprocesorowych. / K_U07, K_U10

U3/ Potrafi korzystac z kart katalogowych, not aplikacyjnych i innej literatury w celu
pozyskania informacji i dobrania odpowiednich komponentéow projektowanego systemu
wbudowanego./ K_U16, K_UO1

K1/ Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania. / K_K04

K2 / Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych. / K_KO1

Metody i kryteria
oceniania (sposdb

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: realizacji postawionych zadar oraz
przygotowania sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest na zaliczeniu pisemnym oraz w
pewnym zakresie w trakcie laboratoryjnych;

Osiqgniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych oraz
opracowania sprawozdar;

Osiqgniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz w
pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.
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Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 20
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 24
5. Udziat w konsultacjach /8

6. Przygotowanie do zaliczenia / 15

Zajecia praktyczne: 12 godz./ 0,7 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 36 godz./ 1,2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 62 godz./ 2,1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 26 godz./ 0,9 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Elementy i uktady automatyki Elements and automation systems

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-EUA

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresciwybieralne

Obowiqzuje od naboru: 2020
_Formazajec W 10/+, L 8/+
liczba godzin/rygor,

razemgodz., pkt ECTS:

razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Matematyka / logarytmy, dziatania na liczbach zespolonych, rachunek rézniczkowy i
catkowy, transformaty Fouriere’a i Laplace”a.

Obwody i sygnaty / charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe w stanach ustalonych i
nieustalonych.

Podstawy metrologii / wtasciwosci przetwornikéw pomiarowych, elementy teorii
niepewnosci wynikéw pomiardw, organizacja procedur pomiarowych i interpretacji
wynikéw pomiarow.

Podstawy przetwarzania sygnatéw / podstawy analizy widmowej, filtracja cyfrowa,
konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo-analogowa.

Semestr: VI
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr inz. Wiktor Olchowik
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Wydziat Elektroniki / Instytut Systemow Elektronicznych

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z wtasciwosciami, charakterystykami i
stabilnoscig liniowych ciggtych, liniowych impulsowych i nieliniowych ciggtych uktadéw
regulacji automatycznej. Przygotowuje do analizy proceséw i projektowania ztozonych
UAR.

Literatura:

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informacji teoretycznych i
wskazanie przyktadow ilustrujgcych teorie; podanie tematéw do samodzielnego
studiowania.

Tematy kolejnych zajec:

1. Wprowadzenie, wtasciwosci i podziat uktadéw automatycznej regulacji UAR. (1
godzina)

Woprowadzenie do tematyki przedmiotu i definicje. Schemat i podstawowe wtasciwosci
UAR, sprzezenie zwrotne, uktad otwarty i zamkniety, podziat UAR ze wzgledu na rézne
kryteria z podaniem przyktaddw.

2. Modele matematyczne UAR, schematy blokowe. Charakterystyki czasowe i
czestotliwosciowe ciggtych UAR. (2 godziny )

Réwnanie rozniczkowe, transmitancja operatorowa, transmitancja widmowa,
amplitudowa i fazowa charakterystyka czestotliwosciowa, charakterystyka
amplitudowo-fazowa, logarytmiczna charakterystyka amplitudowa i fazowa,
charakterystyka impulsowa i skokowa, przeksztatcanie schematow blokowych.
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Podstawowe cztony UAR: bezinercyjny (proporcjonalny), catkujgey idealny,
rozniczkujqey idealny, inercyjny rzedu |, inercyjny rzedu Il, rézniczkujqcy rzeczywisty,
catkujqcy rzeczywisty, oscylacyjny.

3. Stabilnos¢ liniowych ciggtych UAR. (1 godzina )

Definicja stabilnosci, sktadowa przejsciowa, kryteria stabilnosci: analityczne (Hurwitza,
Routha), graficzno-analityczne (Michajtowa), graficzne (Nyquista), zapas stabilnosci.

4. Ocena jakosci regulacji i korekcja UAR. (1 godzina)

Kryteria jakosci procesow regulacji: doktadnosci statycznej, parametréw
charakterystyki skokowej lub czestotliwosciowej, kryteria zwigzane z réwnaniem
charakterystycznym (np. rozktadu pierwiastkow), kryteria catkowe. Metody korekdji,
rodzaje regulatoréw, synteza UAR.

5. Charakterystyki i stabilnos¢ impulsowych UAR. (2 godziny )

Réwnanie roznicowe, przeksztatcenie Z, transmitancja dyskretna, impulsator idealny,
funkcja schodkowa, dyskretne charakterystyki widmowe. Warunek stabilnosci
impulsowych UAR, zmodyfikowane kryterium Nyquista, wptyw okresu impulsowania na
stabilnos¢. pordwnanie charakterystyk uktaddw ciggtych i impulsowych.

6. Charakterystyki i stabilnos¢ nieliniowych UAR. (1 godzina)

Elementy i uktady nieliniowe, charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe impulsowych
UAR, wtasciwosci i metody analizy stabilnosci nieliniowych UAR.

7. Przyktady zastosowan UAR i zaliczenie przedmiotu. (2 godziny )

Przedstawienie przyktadéw praktycznych UAR jako sterownikéw w urzqdzeniach i
systemach stosowanych w elektronice, mechanice i energetyce. Kolokwium zaliczajgce z
wyktadow.

Laboratoria / metody dydaktyczne: zastosowania praktyczne poznawanych
algorytmow i metod obliczeniowych.

Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyjne):

1. Badanie liniowych, ciggtych UAR.

Pomiar i analiza charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych oraz badanie
stabilnosci UAR. Badanie charakterystyk przyktadowych regulatoréw PID oraz ich
wptywu na procesy regulacii.

2. Badanie impulsowych UAR.

Pomiar i analiza charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych oraz badanie
stabilnosci impulsowych UAR.

Efekty uczenia sie:

Podstawowa:

1. Mazurek J. Vogt H. Zydanowicz W.; Podstawy automatyki, PW; 2006
2. Kowal J., Podstawy automatyki t1, AGH, 2006
3. Kowal J., Podstawy automatyki t2, AGH, 2007

Uzupetniajgca:

4. Skup Z., Podstawy automatyki i sterowania, Oficyna PW; 2012
5. Kaczorek T, Teoria sterowania i systeméw, PWN 1999

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

W1/ ma podstawowq wiedze z zakresu charakterystyk uktadéw regulacji
automatycznej (UAR), proceséw sterowania oraz automatyki / K. W11

W2 / ma wiedze z zakresu analizy charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych UAR
/K.W12

W3/ ma wiedze w zakresie pomiaru charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych
UAR oraz przetwarzania wynikow eksperymentow / K. W13

U1/ potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne i symulacje komputerowe do
analizy i oceny dziatania UAR / K_UQ7

U2 / potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami
umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujqcych elementy UAR /
K_U11

U3/ potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk oraz
okresli¢ podstawowe parametry charakteryzujgce, elementy UAR; potrafi przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciggnagc
wtasciwe wnioski/ K _U12

K1 /ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej / K_KO3
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K2 / ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: sumy punktéw uzyskanych z kompleksowego
zaliczenia obejmujgcego ¢wiczenia laboratoryjne oraz wyktady. Dodatkowym
warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz
uzyskanie co najmniej 40% punktéw z wyktaddw.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sumy punktéw z wszystkich zaliczen
czqstkowych: kolokwium z teorii (wejscidwka), wykonanie pomiardw oraz wykonanie
sprawozdania dla kazdego z 4 laboratoriow. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co
najmniej 1 punktu z kazdego z zaliczen czgstkowych oraz w sumie co najmniej 40%
punktéw mozliwych do uzyskania podczas ¢wiczen laboratoryjnych.
Zaliczenie wyktaddw jest prowadzone w formie pisemnej pracy koncowej sktadajqcej sie
z krétkich zadan opisowych, graficznych, obliczeniowych i testowych.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest - brak jakichkolwiek warunkow.
Osiggniecie efektu W1, W2, U3, K1 - weryfikowane sq podczas zaliczenia wyktadow
Osiggniecie efektu W3, U1, U2, K2 - sprawdzane sq podczas ¢wiczen laboratoryjnych
Ocene bardzo dobrgq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 90-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 72-81%.
Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 63-72%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 50-63%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie nizszym niz 50%.

2020

52|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Inzynieria Systemdéw Bezpieczenstwa - SN-I stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Electronic’s technologies of
protections

Elektroniczne technologie
zabezpieczen

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-ETZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,C8/+
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Fizyka 1, Fizyka 2 / wymagania wstepne: znajomosc teorii pola elektromagnetycznego,
techniki mikrofal i optoelektroniki

Elementy pétprzewodnikowe, Uktady analogowe, Uktady cyfrowe / wymagania
wstepne: znajomosc elementow i uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych,
znajomos¢ podstaw analizy widmowej

Semestr: V
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Adam ROSINISK]
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Charakterystyka  obiektéw infrastruktury — krytycznej, elektroniczne  systemy
zabezpieczenia wewnetrznego i zewnetrznego, systemy wizyjne z analizqg obrazu,

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

integracja  systemdw,  elektroniczne i optoelektroniczne  zabezpieczenia
antyterrorystyczne.
Wyktady

1. Elektroniczne technologie zabezpieczen / 1 godz. / Elektroniczne technologie w
zabezpieczaniu  obiektéw. Infrastruktura  krytyczna. Podziat, klasyfikacja i
charakterystyka ogdlinaobiektéw i technologii elektronicznych. Klasy ochrony, analiza
zagrozen.

2. Elektroniczne systemy zabezpieczenia wewnetrznego / 4 godz. / Systemy
elektroniczne roznych zabezpieczen najnowszej generacji, technologie biometryczne.

3. Elektroniczne systemy zabezpieczenia zewnetrznego / 3 godz. / Aktywne i pasywne
systemy zabezpieczen. Aktywne ogrodzenia, bariery mikrofalowe i poczerwieni.
Radary perymetryczne.

4. Integracja elektronicznych systemow zabezpieczenia/ 1 godz./ Tendencje rozwojowe
zabezpieczen perymetrycznych, integracja systeméw zabezpieczenia obiektow
infrastruktury krytycznej.

5. Elektroniczne i optoelektroniczne systemy zabezpieczerh antyterrorystycznych / 1
godz. / Wykrywanie metali i materiatow wybuchowych, zastosowanie metod
optoelektronicznych wykrywania par materiatow wybuchowych.
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Cwiczenia
1. Problematyka opracowania projektu SSWiN dla wybranego obiektu / 8 godz. /

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla  wybranego obiektu
infrastruktury krytycznej.

Literatura:

Podstawowa:

1. Pas J.,, Rosinski A., Wisnios M., Majda-Zdancewicz E., tukasiak J., Elektroniczne
systemy bezpieczenstwa. Wprowadzenie do laboratorium, Wojskowa Akademia
Techniczna, Warszawa 2018

2. Niezabitowska E. (red.), Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy )
bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2005

3. Zestaw instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych

Uzupetniajgca:

4. Norma PN-EN 50131-1:2009: Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji witamania i
napadu - Wymagania systemowe

. Normy obronne NO-04-A004-1+9:2016
. czasopismo ,Ochrona mienia i informagji’, www.ochrona-mienia.pl
. Norman T., Integrated security systems design, Butterworth-Heinemann, 2014

0 N O~ »

. Fischer R., Halibozek E., Walters D., Introduction to Security, Butterworth-
Heinemann, 2012

Efekty uczenia sie:

W1 / ma wiedze o zintegrowanych elektronicznych i wizyjnych zabezpieczeniach
obiektow rozlegtych i specjalnych / K. W17

W2 / zna zasady dziatania sensoréow optoelektronicznych w systemach zabezpieczen /
K_W10, K W11

U1 / potrafi dokona¢ optymalnego wyboru konfiguracji systemoéw zabezpieczenia /
K_U09

U2 / posiada umiejetnosc¢ samodzielnej analizy podzespotdw systemdw zabezpieczen /
K_U14

U3 / potrafi zaprojektowac¢ systemy ochrony zewnetrznej i wewnetrznej obiektow
infrastruktury krytycznej/ K_U16, K_U18

K1 /umie wspotpracowac w zespole i posiada odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowany
projekt systemu zabezpieczenia / K_KO1, K_K04

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemno(test)-ustneji
obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

Projekt zaliczany jest na podstawie: pracy biezqcej i rozmowy z zakresu wykonanego
projektu.

Osiqgniecie efektow W1, W2, U1 i U2 - weryfikowane jest w czasie zaliczenia.
Osiqgniecie efektow U3, K1 - sprawdzane jest w czasie projektu.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje studentm ktoéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /0

3. Udziat w ¢wiczeniach /8

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 15
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
(naktad pracy 9. Udziat w konsultacjach / 6
studenta): 10. Przygotowanie do egzaminu /O

11. Przygotowanie do zaliczenia / 10
12. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 8 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 8 godz. /0,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 33 godz./ 1 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Sterowniki PLC PLC Controllers

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-SPLC

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru:

2020

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W é/+,C0O/+ L12/+ PO/ +S0/-
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Obwody i sygnaty elektryczne/znajomos¢ praw obowiqzujgcych w obwodach
elektrycznych.
Automatyka/znajomosc podstawowych zasad sterowania i regulaciji.

Semestr: V
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: drinz. Marek SUPRONIUK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Zapoznanie studentéw ze sterownikami PLC. Nauka podtqgczenia i konfiguracji
sterownikéw PLC w systemach automatyki przemystowej. Nauka programowania
sterownikéw PLC.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Ogdlne informacje dotyczqce sterownikéw PLC /1h/Historia i rozwoj sterownikow
PLC. Zasada dziatania i programowania sterownika, przeglgd sterownikéw PLC
wybranych producentow.

2. Budowa sterownika PLC /1h/ Jednostka centralna i jej parametry. Cykliczna
realizacja programu. Uktad zasilania. Moduty wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych. Moduty wejs¢ i
wyjs$¢ analogowych, elementy toru pomiarowego. Moduty specjalne.

3. Komunikacja w systemach sterowania ze sterownikami PLC /1h/ Systemy o wejsciach
i wyjsciach rozproszonych. Topologie sieci. Media transmisyjne. Rodzaje transmisji,
metody kodowania. Metody dostepu. Protokoty komunikacyjne.

4. Programowanie sterownikéw PLC /1h/ Jezyk schematow drabinkowych LD. Jezyk
funkcjonalnych schematow blokowych FBD. Bloki funkcyjne.

5. Przyktady zastosowan sterownikéw PLC /2h/ Zasady doboru elementéw uktadu
sterowania. Zasady bezpieczenstwa a uktadach sterowania. Przyktady instalacji z
zastosowanie sterownikow PLC.

Laboratoria
3. Wprowadzenie Logo8 /4h/ Konfiguracja sterownika, realizacja podstawowych
projektow.

4. Wprowadzenie Simatic S7 - 1200 /4h/ Konfiguracja sterownika, realizacja
podstawowych projektow.
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5. Algebra Boole’a /4h/ programowanie wybranych rozwigzan z wykorzystaniem
algebry Boole'a.

Literatura:

Podstawowa:

1. Satat R, Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do programowania sterownikow PLC, WKt
2010

2. Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej; Wyd. BTC 2008

3. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC - projektowanie algorytmow
sterowania PWN, 2015

4. Kaprzyk J. ,Programowanie sterownikéw przemystowych” WNT, Warszawa, 2005
Uzupetniajgca:

1. KROLA.: S5/57 Windows programowanie i symulacja sterownikéw PLC firmy
Siemens, S5/S7 Windows demo : przyktady, Nakom, Poznan 2003,

2. Swider J.: Metodyczny zbiér zadan laboratoryjnych i projektowych ze sterowania
procesami technologicznymi : uktady pneumatyczne i elektfopneu matyczne ze
sterowaniem logicznym (PLC), Wydawnictwo Politechniki Slgskiej Gliwice, 2012

3. Seta Z.: Wprowadzenie do zagadnien sterowania : wykorzystanie programowalnych
sterownikéw logicznych PLC, Mikom Warszawa, 2002

Efekty uczenia sie:

W1 / posiada wiedze w zakresie budowy i zasady dziatania sterownikéw
programowalnych PLC / K_ W08

W2 / posiada wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystywania sterownikéw
programowalnych PLC / K. W10

W3/ posiada wiedze w zakresie opisu algorytmaow sterowania / K_ W06

U1 / potrafi samodzielnie dokonywac¢ optymalnego wyboru urzqdzen w systemach
automatyki przemystowej / K_UO9

U2 / potrafi samodzielnie konfigurowaé system na bazie sterownikéw PLC / K_U14
U3/ potrafi samodzielnie programowac sterowniki PLC / K_U18
K1/ potrafi uzasadni¢ dobor elementéw systemu automatyki / K_KO3

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: $redniej z ocen za wykonanie
sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub ustnej
Osiqgniecie efektu U1, U2, U3 iK1 - weryfikowane jest weryfikowane jest podczas
¢wiczen laboratoryjnych

Osiqgniecie efektu W1, W2, W3. - sprawdzane jest podczas zaliczenia wyktadu

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....
Bilans ECTS 8. Som_odziglne p_rzygotovvonie do seminarium/ .....
9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie/ .....

(naktad pracy
studenta):

Zajecia praktyczne: 12 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 24 godz./1,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 46 godz./1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./1,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Zaktéceniaw uktadach

. Fluctuations in electronics devices
elektronicznych

Kod przedmiotu:

WELEBCNI - ZwUE,

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,L 8/ +,
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Elementy pétprzewodnikowe / wymagania wstepne: znajomosc zasady dziatania i
konstrukcji podstawowych elementow elektronicznych: diod, tranzystoréw bipolarnychii
polowych, elementdw optoelektronicznych;

Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych uktadow
elektronicznych cyfrowych oraz uktadéw wchodzgcych w sktad systemow
mikrokomputerowych;

Uktady analogowe /wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych uktaddw
elektronicznych analogowych;

Symulacja i projektowanie uktadéw/ Wymagania wstepne: podstawy metod
projektowania i optymalizacji urzqdzen elektronicznych. Zasady doboru materiatéw i
elementéw w procesie projektowania urzqdzen elektronicznych

Semestr: V
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: drinz. Joanna CWIRKO
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot uczy metod ochrony urzqdzen elektronicznych przed zaktdceniami. Podaje
opis typowych zaktdcen zarowno w nadajniku sygnatu, torze transmisyjnym i odbiorniku

sygnatu. Zaktécenia rozpatrywane sg dla przypadkéw transmisji przewodowej, przez
wystepujqce w urzgdzeniu elektronicznym sprzezenia pojemnosciowe i indukcyjne oraz

przy transmisji za posrednictwem fali elektromagnetycznej.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych z
wykorzystaniem technik audiowizualnych; podanie informagji teoretycznych i
wskazanie przyktadow ilustrujgcych teorie; podanie tematéw do samodzielnego
studiowania.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1.Zagadnienia ogdlne. Zewnetrzne i wewnetrzne zrodta zaktocen

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Rodzaje zaktécen. Definicje. Zewnetrzne i
wewnetrzne zrédta zaktécen. Wptyw temperatury. Szumy wtasne elementow
elektronicznych..

2.Technika uziemiania i ekranowania

Technika uziemiania i ekranowania. Instalacja uziemiajgca w sieci energetycznej jedno i
tréjfazowej. Materiaty uzywane do ekranowania promieniowania zaktécajgcego
elektrycznego, elektromagnetycznego i magnetycznego.
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3.Zapobieganie zaktdceniom w liniach zasilania i uktadach zasilajgeych. Elementy i
podzespoty do ttumienia sygnatéw zaktdcajgeych

Zapobieganie zaktdceniom w liniach zasilania i uktadach zasilajgeych. Rodzaje
charakterystycznych zaktdcen wystepujgeych w liniach zasilajgcych i uktadach
zasilajgcych. Metody ich minimalizacji. Elementy i podzespoty do ttumienia sygnatéw
zaktdcajgeych Przyktadowe rozwigzania techniczne.

4 Wybrane metody zmniejszania zaktdcen w sprzecie elektronicznym - przyktady
aplikacyjne

Przyktady aplikacyjne wybranych metod zmniejszania zaktdcen w sprzecie
elektronicznym.

5.Zaktécenia w uktadach analogowych i cyfrowych.

Zaktoécenia w uktadach analogowych i cyfrowych. Zasady projektowania uktaddw i
obwoddéw drukowanych. Kolokwium zaliczajgce.

Cwiczenia / metody dydaktyczne: repetytorium i utrwalenie elementéw tresci
programowych; dyskusja.

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1.Teoretyczne ograniczenia pomiaréw statoprgdowych. Metody redukcji zaktécen
Teoretyczny ograniczenia pomiaréw statoprgdowych. Praktyczne ograniczenia
pomiaréw statoprgdowych dla réznych przyrzgdéw pomiarowych. Metody redukcji
zaktdcen i szumow w przyrzgdach pomiarowych.

2 Metody redukgji zaktécen. Problemy zwigzane z pomiarem duzych rezystancji i
matych prgdéw. Pomiary nisko impedancyjne, w tym pomiary sygnatéw nisko
napieciowych.

Metody redukcji zaktdcen. Metodyka i konfiguracje pomiarowe dla pomiaru wysokich
rezystancji i matych prgdow. Konfiguracje nisko impedancyjne dla pomiaréw
niskonapieciowych i nisko rezystancyjnych. Instrumentarium.

3.Problemy statyczne i dynamiczne w uktadach cyfrowych. Uktady analogowe — szumy
wzmacniaczy.

Zaktdcenia generowane przez uktady cyfrowe zwigzane z wystepujgcych w nich
zaburzeniami statycznymi i dynamicznymi. Szumy wzmacniaczy. Opis matematyczny.
4.Pomiary parametréw szumowych. Zaktdcenia, ekranowanie i uziemienie. Wptyw
elementdéw pasywnych na konstrukcje uktadéw o matej podatnosci na zaktécenia.
Techniki pomiaréw parametréw szumowych w wzmacniaczach Zaktdcenia, ekranowanie
i uziemienie jako sposoby zmniejszenia poziomu zaktdcen. Elementy pasywne iich wptyw
na konstrukcje uktadéw o matej podatnosci na zaktocenia.

Literatura:

Podstawowa:

1.Charoloy. Zaktdcenia w urzgdzeniach elektronicznych cz. 1, 2, 3, 4. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne 2000.

2.Firma Keithley. Low Level Measurements éth edition . 2004 (pozycja jest w Internecie)
3.L. Spiralski. Zaktécenia w aparaturze elektronicznej, Radiodioelektronik Sp. z 0.0.
1995

4.P. Horowitz, W. Hill. Sztuka elektroniki tom 1i 2 (wydanie 7) - 2010

Uzupetniagjgca:

5.H.W. Otto. Noise Reduction Techniques in Electronic Systems. A Wiley-Interscience
Publication

6.F. Bonani, G. Ghione. Noise in Semiconductor Devices. Modeling and Simulation.
Springer

7 .N. B. Lukyanchikova. Noise Research in Semiconductor Physics. Gordon and Breach
Science Publishers

8.Morrison R. Grounding and Shielding Technique. A Wiley-Interscience
Publication.1998

Efekty uczenia sie:

W1/ Student zna i rozumie koniecznos¢ uwzgledniania podczas konstruowania,
wytwarzania ii eksploatacji problemow zwigzanych z wystepowaniem zaktdcen w
elementach, uktadach, urzqgdzeniach i systemach / K_WQ05

W2/ Student zna i rozumie metody i techniki odpowiedniego projektowania uktaddw
elektronicznych i systemow elektronicznych w celu minimalizacji zaktécern / K. W15

U1/ Student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do
analizy i oceny dziatania elementdw i uktaddw elektronicznych a aspekcie
wystepowania zaktdcen / K_UO7

U2/ Student potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementow uktadow i systemow
elektronicznych o ze wzgledu na zadane kryteria powstawania zaktécen / K_UO9
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U3/ Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu celem minimalizacji
zaktocen/ K_U16

K1/ Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera jako konstruktora urzqdzen elektronicznych, w tym wptywu na
Srodowisko / K_KO2

K2/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_K04

Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie opracowanych wystgpien (prezentacji) oraz pracy
biezqce;.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub pisemnej i uzupetniajqcej
ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen.
Osiggniecie efektow W1 i W2 - weryfikowane jest podczas zaliczenia.
Osiggniecie efektow U1, U2, U3 oraz K1 i K2- sprawdzane jest podczas ¢wiczen
audytoryjnych.
Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):
Ocene bardzo dobrgq otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.
Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.
Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /10

3. Udziat w ¢wiczeniach /8

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 14

10. Udziat w konsultacjach / 6

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 godz./ 2.ECTS,
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 24. godz/ 1.ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq (£1+9): 68 godz./2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Interface systems for instrument

Systemy interfejsow control

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-SI

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/+,C-/-,L12/+,P-/-,S-/-
razem: 18 godz., 2 pkt. ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Miernictwo elektroniczne / wymagania wstepne: systemy pomiarowe, rozwigzania
sprzetowe, sposoby automatyzacji pomiarow.

Systemy i sieci telekomunikacyjne / wymagania wstepne: sieci telekomunikacyjne iich
warstwy logiczne, techniki realizacji transmisji.

Uktady cyfrowe / wymagania wstepne: kody liczbowe, uktady kombinacyjne i
sekwencyjne, rejestry, liczniki.

Programowanie mikrokontroleréw / wymagania wstepne: wspdtpraca procesora
z urzgdzeniami peryferyjnymi, przerwania.

Semestr: V
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autorzy: dr hab. inz. Marek Kuchta, mgr inz. Krzysztof Kocon
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Zasady dziatania, budowa i sposoby wykorzystania réznorodnych interfejsow
komunikacyjnych, w ktéore wyposazane sq wspoétczesne przyrzqgdy pomiarowe;
zastosowanie ich do projektowania, wdrozenia i oprogramowania wspotczesnych
systeméw pomiarowo-informacyjnych; uswiadomienie uzytkownikom nieustannego
postepu w tej dziedzinie i potrzebe samoksztatcenia.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wiadomosciwstepne /1 godz./ Zasady realizacjii zaliczenia przedmiotu. Rola i
miejsce interfejsdow w systemie sterujqgcym. Definicje zwigzane z systemami
sterujgcymi. Specyfika przekazywania danych. Wprowadzenie do interfejsow
lokalnych ogélnego przeznaczenia.

2. Interfejsy szeregowe RS-232 /1 godz./ Format ramki; linie sygnatowe;
sterowanie transmisjqg; uktady UART; konwertery RS-232 / TTL.

3. Magistrala RS-485 /1 godz./ Wtasciwosci elektryczne; dobdr przewodow
magistralowych; konfiguracja ,master-slave”; zastosowania przemystowe -
Modbus oraz PROFIBUS.

4. Interfejsy réwnolegte VXI oraz PXI /1 godz./ Parametry fizyczne, konfiguracja
mechaniczna, sposob rozbudowywania, parametry elektryczne.

5. Interfejs szeregowy USB /1 godz./ Struktura systemu i podstawowe
parametry. Budowa pakietu i typy pakietéw. Sposdb zarzgdzania systemem.
Podklasa urzqgdzen USBTMC i protokot USB488.
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6. Interfejsy sieciowe LAN oraz standard LXI /1 godz./ Protokoty sieciowe
wykorzystywane w pomiarach: gniazda (network socket), VXI 11, HiSLIP.
Wymagania standardu LXI, synchronizacja za pomocg PTP (IEEE 1588).

Laboratoria
1. Interfejs szeregowy RS-232 /4 godz./

2. System interfejsu RS-485 do sterowania modutami ADAM-4000 /4 godz./
3. Systeminterfejsu USB /4 godz./

Literatura:

Podstawowa:

1. Hejn K, Lesniewski A.: Systemy pomiarowe. Ofic. Wyd. Politechniki
Warszawskiej 2017

2. Mielczarek W.: USB - Uniwersalny interfejs cyfrowy. Helion 2005

3. Mielczarek W.: Komputqrovve systemy pomiarowe : standardy IEEE 488.2 i
SCPI. Wyd. Politechniki Slgskiej, 2002

4. Nawrocki W.: Komputerowe systemy pomiarowe. WKit, 2006
5. Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKit, 2006
Uzupetniagjgca:

1.  Daniluk A.: USB - Praktyczne programowanie Windows API w C++. Helion
2013

2. Mielczarek W.: Urzqdzenia pomiarowe i systemy kompatybilne ze standardem
SCPI. Helion, 1999

Efekty uczenia sie:

W1 / Student zna i rozumie witasciwosci i organizacje przeptywu danych pomiedzy
komputerowymi srodowiskami pomiarowymi i specjalizowanymi kartami i przyrzgdami
pomiarowymi/K_W0é

W2 / Student zna i rozumie standardy interfejséw i protokotéw przesytania danych do/z
komputerowych urzqdzen zewnetrznych ze szczegdlnym uwzglednieniem urzqdzen
pomiarowych i sterujgcych / K. W24

U1 / Student potrafi wtasciwie dobierac i wykorzystywac interfejsy po-miarowe w celu
zestawiania roznych konfiguracji urzqgdzen i systemow pomiarowych / K_U15

U2 / Student potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi

w celu zaprojektowania i weryfikacji ztozonego systemu informacyjno-pomiarowego /
K_U17

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiéw wstepnych oraz
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych
Osiggniecie efektow W1, W2 - weryfikowane jest za pomocq kolokwidow wstepnych do
¢wiczen laboratoryjnych oraz sprawdzianu pisemnego.

Osiggniecie efektéw U1, U2 - sprawdzane jest w trakcie realizacji c¢wiczen
laboratoryjnych i oceny sprawozdan.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 24
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

Bilans ECTS 8. Som_odziglne p_rzygotovvonie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /0

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie /0

(naktad pracy
studenta):

Zajecia praktyczne: 12 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 36 godz./ 1,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 52 godz./ 1,5 ECTS
Udziat nauczyciela akademickiego: 18 godz./ 0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Environmental determinants of
measurement accuracy

Srodowiskowe uwarunkowania
doktadnosci pomiaru

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-SUDP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/+, L 12/ +,-
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Fizyka 1, Fizyka 2 / wymagania wstepne: znajomosc teorii pola elektromagnetycznego,
techniki mikrofal i optoelektroniki, Elementy elektroniczne 1, Elementy elektroniczne 2,
Uktady analogowe 1, Uktady cyfrowe 1/ wymagania wstepne: znajomosc elementow i
uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych, znajomosé podstaw analizy
widmowej, Podstawy eksploatacji systeméw / wymagania wstepne: znajomosc
podstawowych pojec z teorii niezawodnosci systemow, eksploatacji i organizagji
przeglqgddw, procesdw destrukcyjnych i przeciwdestrukcyjnych wystepujgcych w
systemach technicznych, technik zwiekszenia niezawodnosci urzgdzen i systemdw z
zastosowaniem nadmiarowosci, Podstawy metrologii/ podstawowe pojecia, miary,
sposoby okreslenia doktadnosci wykonywanych pomiaréw, wptyw srodowiska na
doktadnosc pomiaru, Miernictwo 1, 2 / ocena wptywu warunkow srodowiskowych na
doktadnosc¢ wykonywanych pomiaréw, okreslenia doktadnosci wykonywanych
pomiardw, czujniki i mierniki pola elektromagnetycznego, Czujniki i przetworniki /
budowa i zasada dziatania wybranych czujnikéw i przetwornikéw pola
elektromagnetycznego, uwarunkowania srodowiskowe pomiaru, zjawiska fizyczne
wykorzystywane do pomiaréow wielkosci elektrycznych.

Semestr: V
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Jacek Pas, prof. WAT, dr hab. inz. Marek Kuchta, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Tresc zajec obejmuje m.in.:

- Naturalne Zrédta promieniowania elektromagnetycznego. Podstawowe pojecia
dotyczqce elektrycznosci, magnetyzmu i promieniowania elektromagnetycznego.
Podstawowe pojecia z kompatybilnosci elektromagnetycznej. - Zrédta sztucznych pdl
elektromagnetycznych  w  $rodowisku.  Zrédta  impulsowego — promieniowania
elektromagnetycznego w Srodowisku. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego  na  organizm  ludzki.  Oddziatywanie  promieniowania
elektromagnetycznego na urzqdzenia elektroniczne. Obszary oddziatywania
promieniowania elektromagnetycznego w sSrodowisku.

- Techniczne sposoby ochrony przed oddziatywaniem pdl elektromagnetycznych. Impuls
wytadowania atmosferycznego. Sposoby ochrony urzqdzen i systemdw technicznych
przed impulsem wytadowania. Pomiar pola elektromagnetycznego z zakresu matych
czestotliwosci (E, B) generowanego przez sztuczne Zrédta promieniowania
elektromagnetycznego. Okreslenie warunkéw srodowiskowych "tta" pola w wybranych
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pomieszczeniach. Pomiar charakterystyk promieniowania wybranego zrédta zaktécen.
Okreslenie parametréw ttumienia ekranow jedno i wielowarstwowych. Pomiar
Srodowiska elektromagnetycznego pod liniami wysokiego napiecia wedtug norm.
Okreslenie maksymalnych wartosci pola elektromagnetycznego.

- Wptyw wtasnosci przyrzqdéw na doktadnos¢ pomiarow. Wptyw uwarunkowan
srodowiskowych na doktadno$¢ pomiardéw. Pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych miernikamianalogowymiicyfrowymi. Wyrazenie niedoktadnosci pomiaru.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
Tematy kolejnych zajec:

1. Naturalne Zrédta promieniowania elektromagnetycznego. Podstawowe pojecia
dotyczqce elektrycznosci, magnetyzmu i promieniowania elektro-magnetycznego.
Podstawowe pojecia z kompatybilnosci elektromagnetycznej. Zrédta sztucznych pdl
elektromagnetycznych  w  $rodowisku. Zrédta  impulsowego — promieniowania
elektromagnetycznego w  $rodowisku. / 4 godz. / Definicje kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Wptyw rozwoju techniki na zaburzenia elektromagnetyczne w
srodowisku. Wtasciwosci elektryczne i magnetyczne ciat. Pola i fale elektromagnetyczne.
Pole elektryczne i magnetyczne Ziemi. Promieniowanie elektromagnetyczne atmosfery i
pozaziemskie. Zrédta pdl: elektrostatycznych, magnetostatycznych, matej czestotliwosci,
fal radiowych i mikrofalowych. Zrodta naturalne (LEMP). Sztuczne zrédta
promieniowania impulsowego. Zwiqzek zagrozen z czestotliwosciq promieniowania
elektromagnetycznego. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego na
urzgdzenia elektroniczne. Obszary oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego w Srodowisku. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego na organizm ludzki. Rodzaje sprzezen, przenoszenie sygnatow
zaktdceniowych, ogélna charakterystyka zaktécen. Przyktadowe obszary oddziatywania
pol z réznych  zakresdow  czestotliwosci  we  wspodtczesnym  Srodowisku
elektromagnetycznym. Efekt biologiczny i termiczny. Okreslanie narazenia na dziatanie
pol elektromagnetycznych.

2. Wptyw wtasnosci przyrzqdéw na doktadnos¢ pomiardw. Wptyw uwarunkowan
Srodowiskowych na doktadnos¢ pomiaréw / 2 godz. / Sposoby wyrazenia niedoktadnosci
przyrzgdow pomiarowych analogowych i cyfrowych. Btedy metody w pomiarach napiecia
i prqdu. Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych: prqdu, napiecia i rezystancji.
Pomiar wielkosci elek-trycznych w srodowisku promieniowania elektromagnetycznego,
wahania parametrow sygnatéw zasilajgcych przyrzqdy pomiarowe, wybrane aspekty
wptywu srodowiska na pomiary wielkosci specjalnych.

Laboratoria

1. Pomiar pola elektromagnetycznego z zakresu matych czestotliwosci (E, B)
generowanego przez sztuczne zrédta promieniowania  elektromagnetycznego.
Okreslenie warunkéw srodowiskowych "tta" pola w wybranych pomieszczeniach / 4
godz. / Pomiar poszczegdlnych sktadowych pola elektromagnetycznego E, B w
wybranych pomieszczeniach laboratoryjnych wedtug PN. Pomiar charakterystyk i
rozktadoéw pola elektromagnetycznego z zakresu matych czestotliwosci dla wybranych
zrédet zaktocen.

2. Pomiar charakterystyk promieniowania wybranego Zrédta zaktécen. Okreslenie
parametréw ttumienia ekranow jedno i wielowarstwowych /4 godz. / Pomiar sktadowych
pola elektromagnetycznego E, B dla wybranego zZrédta zaktocen. Okreslenie
charakterystyk i rozktadow pola elektromagnetycznego z zakresu matych czestotliwosci
dla wybranego zrédta zaktocen. Ekranowanie - okreslenie ttumienia ekrandéw jedno i
wielowarstwowych. Pomiar srodowiska elektromagnetycznego pod liniami wysokiego
napiecia wedtug norm Pomiar sktadowych pola elektromagnetycznego E, B (H) pod
liniami wysokiego napiecia wedtug PN. Okreslenie maksymalnych wartosci pola
elektromagnetycznego. Okreslenie zmian sktadowych E, B podczas wykonywania
pomiardéw. Laboratorium bedzie realizowane pod liniami WN ktére przebiegajg nad ul. S.
Kaliskiego /1 km od WAT/.

3. Pomiar parametréw sygnatow i charakterystyk uktadéw /4 godz. / Po-miary wartosci
charakterystycznych napie¢ zmiennych woltomierzem analogowym i cyfrowym. Pomiar
czestotliwosci z wykorzystaniem oscyloskopu i czestosciomierza. Wykorzystanie
oscyloskopu do pomiaréw parametréw czasowych przebiegéw impulsowych. Pomiar
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charakterystyk uktadéw. Przygotowanie mikrokontrolera do pracy Migajqca dioda LED
- obstuga przerwan, obstuga klawiszy typu mikro- switch.

Literatura:

Podstawowa:

1. Brejwo W.: Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej, WAT,
Warszawa, 2009

2. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, wyd. VI, WNT, 2003
3. Halliday D., Resnick R.: Fizyka Tom 2, PWN Warszawa 2002

Uzupetniagjgca:

4. Rawa H.: Podstawy elektromagnetyzmu. Oficyna Wydawnicza PW, wyd. [I, 2005

5. Wieckowski T.: Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych. Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, 2001

6. Charoy A.: Zaktoécenia w urzgdzeniach elektronicznych. cz. 3. WNT - Warszawa
2000

7. Charoy A.: Zaktdcenia w urzgdzeniach elektronicznych. cz. 1. WNT - Warszawa
1999

8. Koszmider L.: Praktyczny poradnik w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
ALFA - WEKA 1998 czasopismo: ,Zabezpieczenia”

Efekty uczenia sie:

W1 /Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane opisem i analizqg
dziatania obwodow elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz analogowych i
cyfrowych uktadow elektronicznych, ma wiedze z zakresu matematyki niezbedng do
opracowania bilansu energetycznego systemu alarmowego, posiada wiedze z zakresu
syntezy uktadow i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych / K_WO01

W2 / Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pdl i
fal elektromagnetycznych, propagacgji fal, techniki antenowej i kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz wiedze niezbedng do zrozumienia generacji, modulacji oraz
detekgji i demodulacji sygnatow / K W04

W3/ Student ma podstawowq wiedze o architekturze systemoéw ochrony i sieci
komputerowych, niezbedng do instalacji, obstugi i konserwacji systeméw alarmowych /
K_W08

W4 / Student posiada ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzqdzeni
systeméw / K. W18

W5 / Student ma podstawowqg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy / K_W19

U1/ Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych dobranych zrédet o
nowosciach, trendach rozwojowych wspotczesnych elektronicznych systemow
alarmowych, potrafi integrowac uzyskane informacje w celu doskonalenia systemu
alarmowego / K_UO1

U2 / Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych / K_U06

U3/ Student potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu / K_U16

K1/ Student ma swiadomosc waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty prawne
dotyczqce zasad konfigurowania elektronicznych systemoéw alarmowych, w tym
zwigzanej odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje projektowe / K_KO2

K2 / Student ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania / K_K04

K3/ Student potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy / K_K05

Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu / zaliczenia w formie pisemno(test)-
ustnej i obejmuje catos¢ programu przedmiotu.

Projekt zaliczany jest na podstawie: opracowania i wygtoszenia na zajeciach w formie
elektronicznej (prezentacja komputerowa) i dyskusja w podgrupach, obejmuje catos¢
programu przedmiotu.
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Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: kolokwiow wstepnych, pracy
biezqcej i sprawozdan.

Osiggniecie efektéw W1, W2, W3, W5 i U1 - weryfikowane jest w czasie seminarium i
zaliczenia.

Osiggniecie efektow W2, W4, U2, U3, K1,K2 i K3 - sprawdzane jest w czasie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie 81-20%.

Ocenedobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie

71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie

na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie

na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /6

2. Udziat w laboratoriach /12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 14
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu /0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 14

13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: 12 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 22 godz./ 1,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 28 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 22 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Inteligentne instalacje

Intelligent electrical installations
elektryczne

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-IIE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/+,CO/+,L12/+,P0/+,S0/-
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Obwody i sygnaty elektryczne/znajomosc praw obowiqzujgcych w obwodach
elektrycznych.

Zasilanie urzqdzen elektronicznych/znajomosc podstawowych zasad przetwarzania
energii elektrycznej prqdu przemiennego i statego

Semestr: VI
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: drinz. Marek SUPRONIUK
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Réznice miedzy instalacjqg tradycyjng a inteligentnq. Idea inteligentnego budynku.
Instalacje elektryczne winteligentnych budynkach. Instalacja w systemie EIB: urzqgdzenia
magistralne i urzqdzenia systemowe, topologia, struktura logiczna, uruchomienie
instalacji, dokonywanie zmian w oprogramowaniu instalacji i funkcjonowaniu urzqdzen
magistralnych. Tendencje rozwojowe inteligentnych instalacji elektrycznych. Instalacjaw
systemie xComfort.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wymagania ogoélne dotyczqce instalacji elektrycznych w sSwietle obowigzujgcych
przepisow i norm /0,5h/ Przeglqd przepiséw dotyczqcych projektowania instalacji
elektrycznych, opis procesu realizacji inwestycji budowlane;j.

2. Wprowadzenie do zagadnien budynkow inteligentnych /0,5h/ Cele stawiane
systemom automatyki budynkowej, pokazanie alternatywnych rozwigzan instalacji
elektrycznych majgcych na celu obnizenie lub catkowitq rezygnacje z konsumpgji
energii oraz poprawe komfortu uzytkowania budynku.

3. Instalacje elektryczne w systemie KNX/1h/ Podstawowe zagadnienia inteligentnych
instalacji  elektrycznych  w  systemie KNX, witasciwosci i funkcje urzqdzen
magistralnych w systemie.

4. Instalacje elektryczne w systemie KNX cd. /1h/ Zapoznanie z oprogramowaniem do
programowania w systemie, realizacja prostych funkcji oraz uruchamianie
elementarnych projektow.
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5. Instalacje elektryczne w systemie Domito /1h/ Ogdlne informacje o systemie,
zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja prostych
funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektéw.

6. Instalacje elektryczne w systemie LCN /1h/ Ogodlne informacje o systemie, zapoznanie
z oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja prostych funkcji oraz
uruchamianie elementarnych projektow.

7. Instalacje elektryczne w systemie xComfort /1h/ Ogodlne informacje o systemie,
zapoznanie z oprogramowaniem do programowania w systemie, realizacja prostych
funkcji oraz uruchamianie elementarnych projektéw.

Laboratoria

1. Programowanie instalacji w systemie KNX /4h/ Programowanie podstawowych
funkcji w systemie (sterowanie oswietleniem, sterowanie roletami, realizacja
wybranych funkcji sterowania).

2. Programowanie instalacji w systemie xComfort /4h/ Programowanie podstawowych
funkcji w systemie (sterowanie oswietleniem, sterowanie roletami, realizacja
wybranych funkcji sterowania).

3. Programowanie instalacji w systemie LCN /4h/ Programowanie podstawowych
funkcji w systemie (sterowanie oswietleniem, sterowanie roletami, realizacja
wybranych funkcji sterowania).

Literatura:

Podstawowa:
1. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa, 2002.

2. Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku, COSIW
SEP, Warszawa, 2001.

3. Petykiewicz P.: , Technika systemowa budynku instabus EIB, Podstawy
projektowania”, ArsKom, Warszawa 1999.

4. N-SEP-E-002. Wytyczne. Komentarz. ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania”. Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, Warszawa 2002.

Uzupetniajgca:

1. Drop D., Jastrzebski D.: Wspotczesne instalacje elektryczne w budownictwie
jednorodzinnym z wykorzystaniem osprzetu firmy MOELLER. Poradnik
Elektroinstalatora. COSiW SEP, Warszawa, 2002.

2. www.moeller.pl.
3. www.knx.org.
4. www.xcomfort.pl.

Efekty uczenia sie:

W1 / posiada wiedzeo zaletach systemdw inteligentnych instalacji i przewaga ich w
poréwnaniu do tradycyjnych instalacji,/ K. W17

W2 / posiada wiedze o funkcjonowaniu magistralii jej urzgdzen / K W08, K_ W10

U1/ potrafi samodzielnie dokonac¢ optymalnego wyboru urzqgdzen magistrali pod kgtem
ich dziatania i mozliwosci wzajemnej wspétpracy / K_UO9

U2 / potrafi samodzielnie konfigurowac magistrale zgodnie z wymaganiami instalacji /
K. U14

U3/ potrafi postugiwad sie oprogramowaniem ETS4 i MRF/K_U18

U4 / protrafi samodzielnie instalowa¢, uruchamiac i obstugiwac systemu: KNX, Domito
oraz xComfort /K _U15

K1 /jest gotéw do zdobycia certyfikatu KNX/ K_KO1
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Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: $redniej z ocen za wykonanie
sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin/ zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub ustnej
Osiggniecie efektu U1, U2, U3, U4 i K1 - weryfikowane jest weryfikowane jest podczas
¢wiczen laboratoryjnych

Osiggniecie efektu W1, W2, K1. - sprawdzane jest podczas zaliczenia

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach /...

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 12
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ ...
9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie/ .....

Zajecia praktyczne: 12 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 24 godz./1,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 46 godz./1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./1,0 ECTS

2020

71|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Inzynieria Systemdéw Bezpieczenstwa - SN-I stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Systemy operacyjne czasu

rzeczywistego Real time operating systems

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-SOCR

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/+,C4/-,L8/+P0/-,S0/-
razem: 18 godz., 2 pkt. ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Wprowadzenie do informatyki/ Wymagania wstepne: znajomos¢ budowy komputerdw
personalnych o architekturze X-86 i podstawowych pojec¢ systemu operacyjnego
Windows.

Podstawy programowania / Wymagania wstepne: podstawowa znajomos¢ jezyka C.

Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Podstawy systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego.

Architektura systemu QNXé.

Podstawy obstugi systemu QNXé.

Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia oprogramowania sterujgcego.

Procesy i wagtki w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. Realizacja w systemie
QNX6.

Zarzgdzanie procesami. Realizacja w systemie QNX6.
Zarzqdzanie wgtkami. Realizacja w systemie QNX6é.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Podstawy systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego. /1 godz.

Systemy wbudowane. Systemy czasu rzeczywistego. Systemy operacyjne czasu
rzeczywistego. Wymagania na systemy operacyjne czasu rzeczywistego.

2. Architektura systemu QNXé./1 godz.

Struktura systemu. Mikrojgdro i jego funkcje. Komunikacja miedzyprocesowa.
Procesy systemowe. Administratory zasobow. System plikow.

3. Podstawy obstugi systemu QNX6./1 godz.

Instalacja systemu. Podstawowe polecenia systemu. Edycja, kompilacja i
uruchamianie programaow.
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4. Procesy i watkiw systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. Realizacja w
systemie QNX6é./1 godz.

Podstawowe pojecia dotyczgce procesdw i wgtkéw. Szeregowanie wgtkow w
systemie QNX6. Stany procesdw i wqtkdw w systemie QNX6.

5. Zarzgdzanie procesami. Realizacja w systemie QNXé6. /1 godz.
Atrybuty procesow. Tworzenie proceséw. Obstuga zakorczenia proceséw.
Ustanawianie ograniczen na uzycie zasobdow.

6. Zarzgdzanie wgtkami. Realizacja w systemie QNXé. /1 godz.

Procesy wielowgtkowe. Tworzenie, koczenie, tqczenie i anulowanie wgtkow.
Ustalanie atrybutéw i priorytetow waqtkéw. Szeregowanie wgtkow. Muteksy.
Inwersja priorytetow. Synchronizacja wagtkéw.

Laboratoria

1. Podstawy obstugi systemu QNXé. /4 godz.
System plikéw. Instalacja systemu. Podstawowe polecenia systemu.

2. Podstawy wykorzystania jezyka C w procesie tworzenia oprogramowania
sterujgcego. /4 godz.

Edycja, kompilacja i uruchamianie programéw w jezyku C. Pisanie prostych
programoéow w jezyku C.

Cwiczenia
1. Zarzqgdzanie procesami. Realizacja w systemie QNXé. /2 godz.

Atrybuty procesow. Tworzenie procesow. Obstuga zakornczenia procesow.
Ustanawianie ograniczen na uzycie zasobow.

2. Zarzgdzanie wgtkami. Realizacja w systemie QNXé. /2 godz.

Procesy wielowgtkowe. Tworzenie, koczenie, tqczenie i anulowanie wgtkow.
Ustalanie atrybutéw i priorytetow wqtkéw. Szeregowanie wgtkow. Muteksy.
Inwersja priorytetow. Synchronizacja wagtkéw.

Literatura:

Podstawowa:

1. Utasiewicz J.: Systemy czasu rzeczywistego QNX6 Neutrino. Wydawnictwo btc,
Warszawa, 2007

2. Sacha K.: Systemy czasu rzeczywistego. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006.

3. Sacha K.: Laboratorium systemu QNX. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2001.

Uzupetniajgca:

1. Silberschatz A, Gavin P., Gagne G.: Podstawy systemow operacyjnych. Warszawa,
WNT, Warszawa, 2005.

2. Szymczyk P.: Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. AGH Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakow, 2003.

3. Brzezinski J., Wawrzyniak D.: Systemy operacyjne. Materiaty dla studiow
informatycznych

4. http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Systemy_operacyjne, 2015

Efekty uczenia sie:

W1 / Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej
komputerdw oraz metodyki i technik programowania / K_- W06

W2 / Student ma elementarng wiedze w zakresie oprogramowania systemow
mikroprocesorowych (jezyki wysokiego poziomu, maszyny wirtualne)/ K_ W07

W3/ Student ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw komputerowych
oraz systemow operacyjnych./ K. W08

W4 / Student orientuje sie w obecnym stanie oraz trendach rozwojowych w zakresie
systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego./ K. W17

U1 / Student potrafi pozyskiwac i integrowac informacje z literatury i innych zrodet na
temat systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego. / K_UO1
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U2 / Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole nad realizacjg zadania
inzynierskiego, opracowac jego dokumentacje oraz przygotowac i przedstawi¢ krotkg
prezentacje poswiecong wynikom prac./ K_U02, K_U03, K_U04

U3 / Student potrafi wykorzystywa¢ podstawowe narzedzie programistyczne - jezyk C
oraz polecenia systemu operacyjnego QNX6 do realizacji podstawowych zadan
zarzqdzania systemem operacyjnym czasu rzeczywistego. / K_UQ7

K1 / Student ma swiadomos¢ waznosci zachowan profesjonalnych, stosowania
terminologii technicznej i koniecznosci szanowania poglgdéw innych./ K_KO3

K2 / Student ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowe]./ K_KO4

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia

przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane na podstawie ocen z laboratoriow i ¢wiczen.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych i audytoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie sprawozdan.

Osiggniecie poszczegdlnych efektédw ksztatcenia weryfikowane jest nastepujgco:

Efekty W1-W4 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych i
audytoryjnych.

Efekty U1-U3i K1-K2 sprawdzane sq podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.
Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /6

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /4

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /12
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 14
7. Opracowanie sprawozdan z laboratoriow / 12

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

9. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
10. Realizacja projektu /0

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia /O

14. Udziat w zaliczeniu /0

15. Udziat w egzaminie /0.

Zajecia praktyczne: ...

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: ...

Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 38 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 18 godz./ 1,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Wspétczesne procesory Modern processors

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-WP-PW

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru: 2020
__Formazajec, W 10/+,L8/+
liczba godzin/rygor,

razemgodz., pkt ECTS:

razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Programowanie mikrokontrolerow / Wymagania wstepne: znajomosc podstaw budowy
i programowania systeméw mikroprocesorowych.

Elementy i moduty systemdw pomiarowych / Wymagania wstepne: znajomosé
podstawy budowy i dziatania podzespotdw analogowych i cyfrowych systemow
elektroniki pomiarowe;.

Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
dr hab. inz. Jacek Jakubowski, prof. WAT

Autor: . . .
mgr inz. Grzegorz Nitecki

Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Charakterystyka rozwigzan i tendencji rozwojowych wspdtczesnych procesorow.
Architektura sprzetowa, modele programowe. Srodowiska projektowo-uruchomieniowe.
Zagadnienia projektowe systemdw mikroprocesorowych. Techniki sprzegania uktaddw i
oprogramowania modutéw peryferyjnych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Wspdtczesna technologia mikroprocesoréw / 2godz. / podstawowe typy rdzenia,
charakterystyka, technologie, wtasciwosci, przeglqgd mikrokontroleréw.

2. Architektura sprzetowo-programowa wybranych mikrokontroleréw. Srodowiska i
narzedzia projektowo-uruchomieniowe / 2 godz. / przeglgd architektury, model
programowy, srodowisko AR, Kei, Eclipse, emulatory-debuggery.

3. Wykorzystanie i obstuga uktaddw peryferyjnych cz. 1./ 2 godz. / linie PIO, moduty
timerow, system przerwan.

4. Wykorzystanie i obstuga uktadow peryferyjnych cz. 2./ 2 godz. / interfejsy szeregowe
SPI, TWI.

5. Wykorzystanie i obstuga uktaddw peryferyjnych cz. 3./ 2 godz. / wyjscia PWM,
przetworniki A/C, kanaty DMA.

Laboratoria

1. Srodowisko projektowo-uruchomieniowe / 4 godz. / inicjalizacja mikrokontrolera, linie
PIO, timery, przerwania

2. Obstuga uktadéw peryferyjnych /4 godz. / przetworniki a/c, interfejsy szeregowe
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Literatura:

Podstawowa:

1. L. Bryndza, Mikrokontrolery ARM9 w przyktadach, Wyd. BTC, 2009

2. M. Galewski, STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C, Wyd. BTC, 2011
3. Wybrana dokumentacja firmy Atmel oraz Texas Instruments

Uzupetniagjgca:

1. M. Kardas, Mikrokontrolery AVR jezyk C podstawy programowania, Wyd. Atnel,
2011

2. P.Borkowski, Programowanie mikrokontroleréw dla kazdego AVR & ARM7, Wyd.
Helion 2010

Efekty uczenia sie:

W1 /Ma wiedze o stanie aktualnym i tendencjach rozwojowych
w dziedzinie architektury wspdtczesnych procesoréw oraz ich programowania. / K_ W06

W2 /Ma uporzqgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technologii wspotczesnych
modutdw systemu mikroprocesorowego, techniki ich sprzegania oraz komunikacji
wewnqtrz systemowej i otwartej. / K W07

W3/ Rozumie metodyke projektowania nowoczesnych systeméw mikroprocesorowych,
zna komputerowe narzedzia ich projektowania, uruchamiania
i ewaluacji./ K. W15

U1/ Potrafi projektowac system mikroprocesorowy do konkretnych zastosowan i
dokonac ewaluacji jego dziatania. / K_UO7, K_U10

U2 / Potrafi ocenic¢ i poréwnad rozwigzania projektowe ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne./ K_UO9

U3/ Potrafi korzystac z kart katalogowych, not aplikacyjnych, pozyskiwa¢ informacje z
roznych zrodet, integrowac jq i dokonywac na tej podstawie wyboru rozwigzan w
projektowanym systemie./ K_UO1

K1/ Potrafi myslec¢ i dziatac w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. / K_KO5

K2 / Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych./ K_KO1

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: realizacji postawionych zadarn oraz
przygotowania sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiqgniecie efektu W1, W2, W3 - sprawdzane jest na zaliczeniu pisemnym oraz w
pewnym zakresie w trakcie laboratoryjnych;

Osiggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzane jest podczas ¢wiczen laboratoryjnych oraz
opracowania sprawozdar;

Osiggniecie efektu K1, K2 - sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz w
pewnym zakresie na zaliczeniu pisemnym

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

1. Udziat w wyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10
4. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16

Bilans ECTS 5. Udziat w konsultacjach / 6
(naktad pracy 6. Przygotowanie do zaliczenia/ 10
studenta):

Zajecia praktyczne: 8 godz./ 0,3 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 24 godz./ 0,8 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 44 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./ 0,8 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Alternatywne Zrédta zasilania Alternative power supplies

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-AZZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowiqzuje od naboru: 2020
__Formazajec, W 10/+,L8/+
liczba godzin/rygor,

razemgodz., pkt ECTS:

razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Obwody i sygnaty 1i2/znajomos¢ praw obowigzujgcych w obwodach elektrycznych.
Elementy pdtprzewodnikowe/wtasnosci podstawowych elementéw
pdtprzewodnikowych. Zasilanie urzqgdzen elektronicznych/znajomos¢ podstawowych
zasad przetwarzania energii elektrycznej prqdu przemiennego i statego.

Semestr: VI
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Odnawialne alternatywne zrédta energii w bilansie energetycznym kraju. Pozyskiwanie
energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych, elektrowni wiatrowych i matych
elektrowni wodnych. Ogniwa paliwowe. Sposoby magazynowania energii elektrycznej.
Uktady elektryczne stosowane w alternatywnych zrédtach zasilania.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Odnawialne i alternatywne zrédta energii/1h

Znaczenie energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju i swiata. Rodzaje i
mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrédet energii odnawialnej. Zasady konwers;ji
innych postaci energii na energie elektryczng.

2. Elektrownie stoneczne/2h

Zasada dziatania i budowy ogniw fotowoltaicznych. Rodzaje ogniw PV. Moduty
fotowoltaiczne. Moc i sprawnos¢ elektrowni stonecznych. Wspdtpraca ogniw
fotowoltaicznych z innymi nosnikami energii.

3. Elektrownie wiatrowe/2h

Podstawy teoretyczne konwersji energii wiatru na energie elektryczng. Budowa i
zasada dziatania turbin wiatrowych synchronicznych i asynchronicznych. Przeglgd
konstrukgcji turbin wiatrowych. Moc i sprawnos¢ turbin wiatrowych.

4. Elektrownie wodne/2h

Rodzaje duzych elektrowni wodnych. Budowa matych elektrowni wodnych. Mocii
sprawnosc elektrowni wodnych.

5. Ogniwa paliwowe/1h

Zasada dziatania ogniwa paliwowego. Rodzaje ogniw paliwowych. Metody
otrzymywania i magazynowania wodoru.

6. Magazynowanie energii elektrycznej/1h

Akumulatory energii elektrycznej. Superkondensatory. Konwersja energii elektrycznej
na inne postacie energii. Oszczedzanie energii.

7. Zaliczenie przedmiotu/1h
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Laboratoria
1. Wspdtpraca zrodet energii odnawialnej z odbiornikami w uktadzie off-grid/4h

2. Badanie ogniwa paliwowego metanolowego/4h

Literatura:

Podstawowa:
1. Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, WNT, 2005.
2. Czerwinski A, Akumulatory baterie ogniwa, WK+, 2005.

3. Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT,
2006.

4. Wactawek M., Rodziewicz T., Ogniwa stoneczne, WNT, 2011.
5. Lewandowski W. M., Proekologiczne Odnawialne Zrodta Energii, WNT, 2010.
Uzupetniajgca:
1. Boczar T, Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania,
Wydawnictwo PAK, 2008.

2. Robert Bosch GmbH, Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa
alternatywne. Tt z jez. Niem. M. Brzezinski Z. Juda. WK%, 2010.

3. RyanP.,O’'Hayre, Fuel cell Fundamentals, 2009.

4. Matek A, Wendeker N., Ogniwa paliwowe typu PEM: teoria i praktyka,
Politechnika Lubelska, 2010.

5. Ligus M., Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii: analiza kosztéw
i korzysci, CeDeWu, 2011.

Efekty uczenia sie:

W1 /zna podstawowe zasady budowy i dziatania zrédet energii elektrycznej
pozyskiwanej z odnawialnych i alternatywnych zrédet energii oraz zasad wykorzystania
energii elektrycznej pozyskiwanej z ogniw fotowoltaicznych, elektrowni wiatrowych i
matych elektrowniwodnych /K. W11, K W12

W2 / zna podstawowe zasady wspdtpracy odnawialnych zrodet energii elektrycznej z
siecig przemystowq oraz wspotpracy konwencjonalnych i odnawialnych Zzrédet energii
elektrycznej/ K_ W10

U1/ potrafi sporzqdzi¢ bilans energetyczny i ekonomiczny przy zasilaniu odbiornika
energiq elektryczng pochodzqcq ze Zrodet odnawialnych /K_U15

K1 / umie wspotpracowa¢ w zespole i ma Swiadomos¢ wynikajgcej z tego
odpowiedzialnosci / K_KO4

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sqg na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest wykonanie
praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen na ocene pozytywng zgodnie
Z regulaminem obowigzujgcymw

laboratorium. Ocena z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest sredniq ocen otrzymang z
poszczegolnych ¢wiczen.

Osiqgniecie efektu W1, W2 - weryfikowane sq podczas zaliczenia

Osiqgniecie efektu U1 i K1 - sprawdzane sg podczas ¢wiczen laboratoryjnych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach/ .....

4. Udziat w seminariach/.....

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ ...

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ .....
9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie/ .....

Zajecia praktyczne: 8 godz./0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 18 godz./0,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 42 godz./1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 20 godz./0,5 ECTS

2020

80|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Inzynieria Systemdéw Bezpieczenstwa - SN-I stopien

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Graphical languages and software
development environments

Graficzne jezyki i Srodowiska
programistyczne

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-GJiSP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/+,C-/-,L12/+,P-/-,S-/-
razem: 18 godz., 2 pkt. ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy programowania / wymagania wstepne: umiejetnosc projektowania

i przedstawiania algorytmu, programowania strukturalnego, tworzenia funkgji

i przekazywania do nich parametréw.

Programowanie w jezyku Java / wymagania wstepne: umiejetnosc wykorzystania
mechanizmdw programowania obiektowego, projektowania graficznych interfejsow
uzytkownika, programowania wielowgtkowego.

Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autorzy: dr hab. inz. Marek Kuchta, mgr inz. Krzysztof Kocon
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Zapoznanie z metodykq i technikg tworzenia oprogramowania dla komputerowych
systeméw kontrolno-pomiarowych, nauka postugiwania sie jezykiem programowania
wysokiego poziomu do opracowania programoéw sterujgcych takim systemem, ze
szczegblnym uwzglednieniem srodowiska programowania graficznego LabVIEW.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. PODSTAWY WYKORZYSTANIA SRODOWISKA PROGRAMISTYCZNEGO /
1/ Zasady realizacjii zaliczenia przedmiotu. Tworzenie panelu czotowego oraz
diagramu kodu programu, uruchomianie i wyszukiwanie btedow.

2. PROJEKT PROGRAMISTYCZNY / 1/ Tworzenie podprogramdw, organizacja
i zarzqdzanie projektem programistycznym, rola jego sktadnikow.

3. PETLE | WYKONANIE WARUNKOWE ORAZ STRUKTURY DANYCH / 1/
Instrukcje petli, instrukcje wykonania warunkowego, programowanie
sterowane zdarzeniami.

4. ZMIENNE | STRUKTURY DANYCH / 1 / tancuchy znakowe, tablice oraz
klastry, zmienne lokalne i globalne.

5. STEROWNIKI PROGRAMOWE PRZYRZADOW POMIAROWYCH / 1 /
Dostep do sterownikow, typowe dane wejsciowe, instalowanie sterownikéw,
samodzielne tworzenie i testowanie, biblioteka VISA.
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6. MODULY POMIAROWO-STERUJACE / 1 / Wykorzystanie specjalizowanych
procedur biblioteki DAQmx do projektowania i wykorzystania wirtualnych
przyrzgddw pomiarowych.

Laboratoria

1. POSEUGIWANIE SIE SRODOWISKIEM PROGRAMISTYCZNYM / 4 /
eksplorator projektu, panel czotowy, diagram blokowy.

2. UZYCIE INSTRUKCJI DECYZYJNYCH I WYKONANIA WARUNKOWEGO / 4
/ struktura wykonania warunkowego Case, programowanie sterowane
zdarzeniami, struktura Event.

3. KOMUNIKACJAZ PRZYRZADAMI POMIAROWYMI /4 / podstawy pomiarow
zwykorzystaniem kart przetwornikéw A/C oraz przyrzgddw pomiarowych,
wykorzystanie standardowych bibliotek pomiarowych.

Literatura:

Podstawowa:

1. TEACZAEAW. Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym
komputerowo. WNT, Warszawa 2014;

2. SWISULSKI D. Komputerowa technika pomiarowa : oprogramowanie
wirtualnych przyrzgdow pomiarowych w LabVIEW. Agencja Wyd. PAK,
Warszawa 2005;

3. CHRUSCIEL M. LabVIEW w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo
2008.Nawrocki W.: Rozproszone systemy pomiarowe. WKit, 2006

Uzupetniajgca:

1. LESIAK P., SWISULSKI D. Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach.
Agencja Wyd. PAK, Warszawa 2002

2. LESIAK P., GOYABEK P. Laboratorium aparatury pomiarowo-diagnostycznej,

cz. 1l : Komputerowe systemy pomiarowo-diagnostyczne. Wyd. Polit.
Radomskiej, Radom 2005.

Efekty uczenia sie:

WO1 / Ma uporzqdkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej komputerowych
systeméw kontrolno-pomiarowych oraz metodykiitechnik ich programowania/K_WO06+

W02 / Zna narzedzia informatyczne do tworzenia oprogramowania do
zautomatyzowanego przetwarzania i analizy wynikéw eksperymentow / K_ W13+

UO1 / Potrafi sformutowac algorytm sterowania komputerowym systemem kontrolno-
pomiarowym, postuguje sie jezykami programowania wysokiego poziomu do
opracowania programéw komputerowych sterujgcych takim systemem / K_U17++

UO2 / Potrafi oceni¢ przydatnos¢ standardowych srodowisk programistycznych do

oprogramowania systeméw pomiarowych, takich jak LabVIEW, VEE, measure
FOUNDRY, wybrac i stosowac wtasciwe / K_U21+

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwiéw wstepnych oraz
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Osiqgniecie efektow W01, W02 - weryfikowane jest sprawdzianem pisemnym
Osiqgniecie efektow UO1, UO2 - sprawdzane jest w toku realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 12
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 12 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 32 godz./ 1,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 50 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./ 1,0 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Programowanie aplikacji

mobilnych Mobile Application Development

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-PAM

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci specjalistyczne wybieralne

Obowigzuje od naboru:

2020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

L12/+,P 6/z
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Wprowadzenie do informatyki / postugiwanie sie oprogramowaniem i metodami
technologii informatycznej

Podstawy programowania 1/ umiejetnos¢ projektowania i uruchamiania
oprogramowania w zakresie poznanych jezykdow
programowania

Podstawy programowania 2 / umiejetnos¢ projektowania i uruchamiania

oprogramowania w zakresie poznanych jezykéw programowania

Semestr: VI
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc¢: Inzynieria systeméw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Jarostaw Michalak, prof. WAT; mgr inz. Pawet Kaczmarek
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tqgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Programowanie aplikacji na urzgdzenia mobilne z systemem operacyjnym Android

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Laboratorium

— 1. Wstep do programowania aplikacji mobilnych /4 / Zapoznanie z programem
nauczania. Budowa urzqdzen mobilnych oraz charakterystyka mobilnych
systemdw operacyjnych. Omowienie srodowiska programistycznego dla systemu
Android.

— 2. Budowa pierwszej aplikacji/ 4 / Obstuga Aktywnosci oraz tworzenie interfejséw
uzytkownika.

— 3. Android Jetpack podstawy / 2/ Opis i wykorzystanie najpopularniejszych
bibliotek utatwiajgcych tworzenie podstawowych elementow Ul.

— 4. Android Jetpack zaawansowane / 2 / Opis i wykorzystanie najpopularniejszych
bibliotek utatwiajgcych tworzenie zaawansowanych elementow Ul.

Projekt

—  Readlizacja projektu aplikacji na platforme Android / 6 / Projektowanie,
implementowanie oraz dokumentowanie aplikacji w zespotach.

Literatura:

Podstawowa:
1. Oficjalna dokumentacja platformy Android, https://developer.androld.com/.

Uzupetniajgca:
1. Ted Hagos, Learn Android Studio 3, Apress, 2018
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2. Wallace Jackson, Android Apps for Absolute Beginners, Apress, 2017
3. Marcin Ptonkowski, Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych, Helion, 2018

Efekty uczenia sie:

W1/ Student zna architekture oraz rozumie zasady dziatania systemow operacyjnych
implementowanych na urzgdzenia mobilne / K. W06 K. W07 K W16 K W17

W2 / Student zna mechanizmy dziatania aplikacji pod kontrolg systemoéw operacyjnych
implementowanych na urzgdzenia mobilne / K. W06 K. W07 K W16 K. W17

W3 / Student potrafi zaprojektowac aplikacje na wybrang platforme sprzetowq /
K.WO6 K W07 K W16 K W17

U1/ Student potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowania oraz srodowiska do
tworzenia prostych aplikacji na najpopularniejsze urzqdzenia mobilne / K_U01, K_UO2,
K_UO3, K_U04,K_U10,K_U17

K1/ Student ma swiadomosc odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania / K_KO03, K_K04, K_KO7

Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych oraz
projektu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: liczby punktéw uzyskanych podczas
realizacji ¢wiczen

Cwiczenia projektowe zaliczane sq na podstawie: liczby punktdow uzyskanych podczas
realizacji ¢wiczen

Osiqgniecie efektu W1, W2, U1- sprawdzane jest na ¢wiczeniach laboratoryjnych
Osiqgniecie efektu W3, U1 K1- sprawdzane jest na ¢wiczeniach projektowych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WEL ds.
Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia):

Ocene bardzo dobrgq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiqgngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktéry osiggnqt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostatecznq otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostatecznqg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /0

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 12

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych / 6

5. Udziat w seminariach /0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0O
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 9
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 15
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu / O

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie /O

Sumaryczne obcigzenie pracq studenta:

Zajecia praktyczne: 48 godz./ 2 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 42 godz./ 1,40 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 20 godz./ 0,67 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Seminaria przeddyplomowe Undergraduate seminar

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-SPd

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

zwiqzany z pracq dyplomowq

Obowiqzuje od naboru: 2020
Forma zajeg,
liczba godzin/rygor, Sé/+ razem: 6 godz., 1 pkt ECTS

razem godz., pkt ECTS:

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnosciq grupy.

Semestr: V
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL, dr inz. Michat WISNIOS
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemdow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

seminarium - dyskusja nad propozycjami tematéw prac dyplomowych i form realizacji
poszczegdlnych zadan.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Seminaria / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych
w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Informacje organizacyjno-porzqgdkowe. Charakterystyka typdw prac dyplomowych.
Zasady pozyskiwania, gromadzenia i opracowywania wiedzy literaturowej. Pojecie
plagiatu i cytowania w swietle prawa autorskiego. Proces wyboru tematyki prac
dyplomowych, promotoréw, opiekundw oraz konsultantow /2

2. Omawianie poszczegdlnych propozycji tematéw prac dyplomowych. Dyskusja
zakreséw i form realizacji poszczegdlnych zadan dyplomowych. Konsultacje u autorow
poszczegdlnych tematow prac dyplomowych. /2

3. Deklaracje przez studentow realizacji tematow prac dyplomowych. Prezentacja
zatozen pracy dyplomowej oraz projektu przejsciowego /2

Literatura:

podstawowa:
1. M. Weglinska: Jak pisa¢ prace magisterskq. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéw 2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory dokumentow
dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl

uzupetniajgca:

1. J.Bo¢: Jak pisac prace magisterskg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd.
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz. 83

4. Marusak, Jak pisac¢ prace dyplomowg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

2020

86|Strona



http://www.ee.pw.edu.pl/

Karty Informacyjne Przedmiotéw Specjalistycznych - Inzynieria Systemdéw Bezpieczenstwa - SN-I stopien

5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

Efekty ksztatcenia:

W01/ Ma wiedze z zakresu prawa autorskiego - zwtaszcza w zakresie prawa
obowiqzujgcego przy pisaniu prac dyplomowych (pojecie plagiatu i cytowan)./ K_ W20
U01/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, integrowac
uzyskane informacje, oraz formutowac i uzasadniac opinie./ K_U01

U02/ Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, umie oszacowad czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania. /K_UO02

K01/ Ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng./ K_K0O4

Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia):

Przedmiot zaliczany jest ustnie na podstawie dostarczenia przez studenta,
zatwierdzonej przez przysztego promotora, deklaracji z wybranym tematem pracy
dyplomowej oraz zaprezentowanie go publicznie na ostatnich seminariach. Podczas
prezentacji wymagane jest podanie motywdw sktaniajgcych do podjecia takiego wtasnie
tematu pracy dyplomowej oraz zaprezentowanie, wstepnie ustalonych, zadan oraz
tematu projektu inzynierskiego prze-dyplomowego. Ocena uogdlniona. Warunkiem
dopuszczenia do zaliczenia jest obecnosc na wszystkich seminariach. Warunkiem
koniecznym do uzyskania zaliczenia jest dostarczenia przez studenta do prowadzqgcego
seminaria przeddyplomowe, zatwierdzonej, deklaracji z wybranym tematem pracy
dyplomowej oraz pozytywna ocena multimedialnej prezentacji wybranego tematu na
ostatnich seminariach przeddyplomowych.
Efekty WO1, U01, U02, KO1 sprawdzane sq podczas zaje¢ seminaryjnych w sposéb
indywidualny.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiqggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiqgnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnosc / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w seminariach / 6

2. Przygotowanie do seminarium/ 9

3. Udziat w konsultacjach / 10

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 25/ 1 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.=16 /0,5 ECTS

Zajecia powiqgzane z dziatalnoscig naukowq 1.+2.=15 /0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Projekt przeddyplomowy Undergraduate project

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-PPrz

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowiqzuje od naboru:

2020

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

WO/-,CO/-,LO/+,P16/+,50/-
razem: 16 godz., 1 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Wybrane przedmioty odpowiednie dla indywidualnego projektu

Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew Watral, dr inz. Michat Wisnios
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Student wykonuje projekt indywidualnie. Zadanie o charakterze praktycznym,
wykonywane w ramach projektu jest zwigzane tematycznie z przysztq pracq dyplomowg
inzynierskg. Opieke merytoryczng sprawuje planowany promotor pracy dyplomowej
inzynierskiej, ktéry takze przedstawia propozycje oceny koncowej za zrealizowany
projekt.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Projekt / metody dydaktyczne: opracowanie wtasne studenta pod nadzorem opiekuna

projektu.

Tematy kolejnych zajec:

1. Ustalenie przez prowadzgcego projekt ogéinych wymagan dotyczqgeych
rozwigzania wybranego problemu zwigzanego z przysztq pracq inzynierskq./ 1

2. Opracowanie przez studenta szczegdtowej specyfikacji wymagan i uzgodnienie jej z

prowadzgcym./1

Wyborliteratury naukowej dotyczqcej realizowanegoproblemu./ 2

Opracowanie przez studenta projektu rozwigzania postawionego problemu./ 2

Rozwiqzanie problemu (np. wykonanie podzespotu lub catego urzqdzeniu

elektronicznego, wykonanie uktadu elektronicznego, napisanie lub adaptacja

fragmentu kodu programu, zestawienie stanowiska i wykonanie pomiaréw,

wykonanie badan symulacyjnych uktadéw lub/oraz zjawisk fizycznych

wystepujqcych w uktadach elektronicznych i telekomunikacyjnych)./ 9

6. Zaliczenie projektu./ 1

AL

Literatura:

Podstawowa:

Literatura ustalana jest przez prowadzqgcego projekt
Uzupetniajgca:

Artykuty ze specjalistycznych baz danych np. IEEE (IEE) Electronic Library
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Efekty uczenia sie:

W1/ Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania
prostych zadan z zakresu realizacji projektu./K_WO01, K. W02,
W2/ Zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z
zakresu realizacji projektu/ K. W11
U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zrédet/ K_UO1,
U2/ Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia./ K_UO6,
K1/ Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie / K_KO1
K2/ Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzqce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania/K_KO4

Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemno-ustnej

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena sprawozdania z
realizacji projektu lub/oraz prezentacji projektu. Oceny dokonuje prowadzqcy projekt na
whniosek promotora pracy dyplomowej.

Efekty W1, W2, U2 weryfikowane sq w czgstkowym zakresie poprzez skuteczng
realizacje projektu.

Efekty U1, U2 weryfikowane sg na podstawie oceny przeprowadzonej kwerendy
literatury naukowej dotyczqcej tematyki projektu.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /0

2. Udziat w laboratoriach /O

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /2

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / O
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / O
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu/ 16

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 12

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: O godz./ O ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 16 godz./ 0,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 12 godz./ 0,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 16 godz./ 0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Seminaria dyplomowe Diploma seminars

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-SD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

praca dyplomowa

Obowiqzuje od naboru: 2020
. Forma ZAC S 20/+
liczba godzin/rygor,

razemgodz., pkt ECTS:

razem: 20 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane ze specjalnosciq grupy.

Semestr: VII
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Zasady, procedury i przebieg procesu dyplomowania, zasady pisania prac dyplomowych
oraz podstawowe wymagania z nimi zwigzane, zagadnienia dotyczgce praw autorskichi
ich  poszanowania, opracowanie harmonogramdéw, indywidualne prezentacje
czqstkowych rozwiqzan pracy zgodnie z kolejnymi punktami zadan, ocena biezgcych
postepow realizacji pracy dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady / metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych

w postaci prezentacji w PowerPoint:

Tematy kolejnych zajec:

1. Wydanie tresci zadan do prac dyplomowych. Przekazanie informacji organizacyjno-
porzgdkowych. Opracowanie harmonogramaéw / 2

2. Zasady gromadzenia i opracowywania literatury. Zagadnienia dotyczqce praw
autorskich i ich poszanowania. Podstawowe metody cytowania prac. Zasady pisania
prac dyplomowych, ich struktura, forma oraz podstawowe wymagania z nimi
zwigzane./ 2

3. Indywidualne prezentacje celéw prac poszczegdlnych dyplomantéw zgodnie z
kolejnymi punktami zadan. Kontrola biezqcych postepdw w realizacji prac. Kontrola
stopnia przygotowania do realizacji kolejnych etapéw prac. Konsultacje i pomoc
merytoryczna./ 10

4. Podstawowe informacje nt. przebiegu egzaminu dyplomowego. Metodyka

przygotowywania sie do egzaminu dyplomowego. / 2

5. Finalna kontrola stanu realizacji prac. Kontrola przygotowania do
egzaminu dyplomowego. /4

Literatura:

podstawowa:
1. M. Weglinska: Jak pisa¢ prace magisterskg. Oficyna Wyd. Impuls, Krakéw 2009,

2. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT. Wzory dokumentow
dla Dyplomantéw, http://www.wel.wat.edu.pl
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uzupetniajqca:

1. J.Bo¢: Jak pisa¢ prace magisterskqg. Wyd. Kolonia Limited, Wroctaw 2003

2. J.Majchrzak, T. Mendel: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych. Wyd.
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, 2004

3. Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.U. 1994 nr 24, poz. 83

4. Marusak, Jak pisac¢ prace dyplomowaq, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl

5. T.Greber, Zasady pisania prac dyplomowych, skrypt elektroniczny PWR,
http://www.ioz.pwr.wroc.pl/

Efekty uczenia sie:

WO1 / aktualna wiedza w zakresie praktycznego zastosowania metod i narzedzi
wspomagajgcych rozwigzywanie zadan inzynierskich / K W01, K_ W03

WO?2 / podstawowa wiedza dotyczqca zasad korzystania z obcych opracowan i publikacji
/K. W20

UO1 / podstawowg umiejetnosc logicznego formutowania zagadnien badawczych i ich
opisywania/ K_UO01

UO2 / praktyczna umiejetnos¢ opracowania dokumentacji dotyczqcej realizowanego
zadania inzynierskiego oraz przygotowania oméwienia wynikow realizacji tego zadania
/ K_U03

U03 / praktyczna umiejetnosc publicznego prezentowania wtasnych dokonan / K_UO2,
K_U04

KO1 / swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie i doskonalenia swoich
kompetencji / K_KO1

K02 / swiadomos¢ odpowiedzialnosci za witasng prace oraz umiejetnos¢ ustalania
priorytetow stuzgcych efektywnej realizacji otrzymanego zadania / K_KO4

Metody i kryteria
oceniania (sposdb

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich seminariach.

Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena postepdw w

realizacji pracy dyplomowe;.

Efekty WO1,W02 U01,U02,U03, KO1, KO2 sprawdzane sq podczas zajec seminaryjnych

w sposob indywidualny.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia

na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach /...

2. Udziat w laboratoriach/ .....

3. Udziat w ¢wiczeniach/ ...

4. Udziat w seminariach /20

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow/....
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw/ .....
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ .....

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /45
9. Realizacja projektu/ .....

10. Udziat w konsultacjach /10

11. Przygotowanie do egzaminu/ .....

12. Przygotowanie do zaliczenia / ...

13. Udziat w egzaminie/ .....

Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 75 godz./2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 30 godz./1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Praca dyplomowa Master’s thesis

Kod przedmiotu:

WELEBCNI-PD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Rodzaj studiow:

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu:

zwiqzany z pracq dyplomowq

Obowiqzuje od naboru: 2020
Forma zajeg, e
liczba godzin/rygor, ’

razem godz., pkt ECTS:

razem: - godz., 20 pkt ECTS

przedmiotu
wprowadzajgce:

Przedmioty kierunkowe bezposrednio zwigzane z zadaniem pracy dyplomowej.

Semestr: VII
Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Opracowanie  poszczegdlnych  punktéow  zadania  dyplomowego  zgodnie z
harmonogramem, sporzgdzenie koncowej notatki pracy, uzyskanie opinii i recenzji pracy,
przygotowanie prezentacji komputerowej na obrone pracy dyplomowe;.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Praca indywidualna / Przeglqd i analiza dostepnej literatury zwigzanej z zadaniem pracy
dyplomowej, konsultacje i pomoc merytoryczna promotora pracy dyplomowej, kontrola
biezgcych postepdw w realizacji pracy, przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego

Literatura:

Podstawowa:
1. Zasady procesu dyplomowania w Wydziale Elektroniki WAT /Wzory
dokumentéw dla Dyplomantow, http://www.wel.wat.edu.pl/?page id=5544

2. M. Pasternak, Poradnik Dyplomanta, skrypt elektroniczny WAT,
http://mpasternak.wel.wat.edu.pl/Dydaktyka/PoradnikDyplomanta.pdf

Uzupetniajgca:

1. Marusak, Jak pisac¢ prace dyplomowg, skrypt elektroniczny PW,
http://www.ee.pw.edu.pl/~amar/dyd/dypl/pisanie-p-d.pdf

2. Komisja Dydaktyczna Samorzgdu Studentow Politechniki Warszawskie]
http://bcpw.bg.pw.edu.pl/Content/1524/PoradnikPisaniaPracyDyplomowej.pdf

Efekty ksztatcenia:

W1/ Zna zasady pisania prac dyplomowych, reguty przestrzegania praw autorskich i
ich poszanowania, procedury przebiegu procesu dyplomowania i obrony pracy
dyplomowej. / K. W17, K W20

U1/ Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych dostepnych Zrodet.

/K _U01

K1 / Rozumie potrzebe praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy w procesie

terminowe] realizacji zadania dyplomowego i zwigzanej ztym odpowiedzialnosci za

podejmowane decyzje. / K_KO3

K2 / umie wspotpracowa¢ w zespole i
odpowiedzialnosci. / K_K0O4

ma  sSwiadomos¢ wynikajgcej z tego
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Metody
i kryteria oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie ustne;.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich seminariach.
Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia jest pozytywna ocena postepdw w

realizacji pracy dyplomowe;j.
Efekty W1, U1, K1, K2 sprawdzane sq podczas zaje¢ seminaryjnych w sposéb

uczenia sie): indywidualny.
1. Udziat w konsultacjach. /30
2. Opracowanie poszczegdlnych punktéw zadania dyplomowego. /250
. 3. Sporzqdzenie notatki pracy dyplomowej i jej koncowa edycja. / 100
Bilans ECTS . " ;
4. Opracowanie prezentacji na obrone pracy dyplomowej. /25
(naktad pracy e .
studenta): 5. Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego /40

Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 375 godz./ 15 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 250 godz./10 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Praktyka ogélnotechniczna General technical practice
Kod przedmiotu: WELEBCNI-PO
Jezyk wyktadowy: polski
Profil studiéw: ogolinoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Poziom studiow: studia | stopnia
Rodzaj przedmiotu: praktyka zawodowa

Obowiqzuje od naboru: 2020

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

2 tygodnie/+
razem:2 tygodnie, 2 pkt ECTS

Przedmioty

wprowadzajqce: przedmioty ogodlne, podstawowe i kierunkowe zwigzane ze specjalnoscig grupy.

Semestr: IV
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Zapoznanie z obowiqzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujqgcg proces
techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych
etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzqdzen i
podzespotow elektrycznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowej.
Zapoznanie  z  dziatalnoscig logistyczng  zaktadu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnosciqg stuzb technicznych).

Skrécony opis przedmiotu:

Tematy kolejnych zajec:

1. Zapoznanie studentéw z obowiqzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP,
zaktadowym regulaminem pracy. / 2

2. Zapoznanie ze strukturg organizacyjng, zadaniami i moZiwosciami zaktadu /2

3. Zapoznanie z dokumentacjq techniczng, remontowq i jej obiegiem. /4

4. Zapoznanie studentéw z podstawowym wyposazeniem sprzetowym do prac

Petny opis przedmiotu elektromechanicznych, energetycznych i elektrycznych. /8

(tresci programowe): 5.  Praktyczne wykonywanie prostych prac warsztatowych z zakresu obrébki
elektromechanicznej, lutowania, produkgji, montazu i demontazu podzespotéw i
urzqdzen energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych itp. /16 godz.

6. Uczestniczenie studentdw pod kierunkiem instruktora w wybranych etapach
produkcji (prostych remontach) i sprawdzaniu sprzetu energetycznego,
elektrycznego, elektronicznego, informatycznego, przy uzyciu podstawowych
narzedzi warsztatowych i przyrzgddw pomiarowych. /24.

Podstawowa:
] 1. program praktyki ogélnotechnicznej dla studentow po Il roku studiow | stopnia
Literatura: Wydziatu Elektroniki WAT,

2. dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.
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Efekty uczenia sie:

W 1/posiada podstawowq wiedze dotyczqcq organizacji pracy w zaktadzie,
obowiqzujqcych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowejijej
obiegiem/ K. W17, K W18, K W19, K W21, K W22

U1/ potrafi wykonywad proste prace remontowe z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotow i urzgdzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych/ K_U02, K_UO5, K_U16,
K .U19, K U20,K_U21

K1/ rozumie potrzebe doksztatcania sie/ K_KO1

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia praktyki ogélnotechnicznejjest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sq weryfikowane przez opiekuna praktykina
podstawie obserwacji zaangazowania studenta- praktykanta i wynikéw jego pracy.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat wczesci zapoznawczej /4

2. Samodzielne studiowanie dokumentacji/ 16

3. Udziat winstruktazach do zaje¢ praktycznych / 12
4. Samodzielne wykonywanie zadan praktycznych /45

Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 45 godz./1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 16 godz./0,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Praktyka kierunkowa Directional practice
Kod przedmiotu: WELEBCNI-PK
Jezyk wyktadowy: polski
Profil studiéw: ogolinoakademicki
Forma studiow: niestacjonarne
Poziom studiow: studia | stopnia
Rodzaj przedmiotu: praktyka zawodowa

Obowiqzuje od naboru: 2020

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

2 tygodnie/+
razem:2 tygodnie, 2 pkt ECTS

Przedmioty

wprowadzajqce: przedmioty ogodlne, podstawowe i kierunkowe zwigzane ze specjalnoscig grupy.

Semestr: VI
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Inzynieria systemdw bezpieczenstwa
Autor: dr hab. inz. Zbigniew WATRAL
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Zapoznanie z obowiqzujgcymi w zaktadzie przepisami BHP i zaktadowym
regulaminem pracy, strukturg przedsiebiorstwa, dokumentacjg normujqgcg proces
techniczny, technologiczny i eksploatacyjny. Uczestniczenie w realizacji wybranych
etapéw procesu technicznego, udziat w pomiarach parametréw urzqdzen i
podzespotow elektrycznych. Zapoznanie z metodami osiggania wymaganej
niezawodnosci i jakosci produkcji oraz z rozwigzaniami techniki pomiarowej.
Zapoznanie  z  dziatalnoscig logistyczng  zaktadu (magazynowaniem,
zaopatrywaniem oraz dziatalnosciqg stuzb technicznych).

Skrécony opis przedmiotu:

Zajeciapraktyczne/Podkierunkiem opiekuna praktykiuczestniczeniew realizacji
wybranych etapow procesu technicznego, udziat w pomiarach parametrow
urzqdzenipodzespotéw elektronicznych
1. Poznaniestrukturyprzedsiebiorstwa,zakresujegodziatalnosciizasad
zarzgdzania.
2. Zapoznaniesiezdokumentacjg projektowq itechnologiczngzaktadu pracy.
3. Wspotudziat wwykonywaniu projektow.
4. Wspoétudziatwprodukcjiwzaktadach produkcyjnych(poprzeszkoleniu
BHP).
5. Wspotudziat w dziatalnosci ustugowej zaktadu.
6. Zapoznaniesiezrozwigzaniamitechnikipomiarowej.
7. Zapoznaniesie zesposobamirealizacjizadanlogistycznych przez zaktad
produkcyjny.
8. Zapoznaniesie zinfrastrukturgmagazynowq itransportowa.
9. Poznaniepodstawowych zasadrozliczen pracy.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Podstawowa:
. 1. program praktyki ogdlnotechnicznej dla studentéw po Il roku studiéw |
Literatura: stopnia Wydziatu Elektroniki WAT,

2. dokumentacja techniczna w zaktadzie pracy.
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Efekty uczenia sie:

W 1/posiada podstawowaq wiedze dotyczqcq organizacji pracy w zaktadzie,
obowiqzujqcych zasad BHP, dokumentacji technicznej, remontowejijej
obiegiem/ K. W17, K W18, K W19, K W21, K W22

U1/ potrafi wykonywad proste prace remontowe z zakresu obrobki
elektromechanicznej, montazu, demontazu podzespotow i urzgdzen
energetycznych, elektrycznych lub elektronicznych/ K_U02, K_UO5, K_U16,
K .U19, K U20,K_U21

K1/ rozumie potrzebe doksztatcania sie/ K_KO1.

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia praktyki ogélnotechnicznejjest realizacja zadan zgodnie z
programem praktyki.

Efekty ksztatcenia W1, U1 i K1 sq weryfikowane przez opiekuna praktykina
podstawie obserwacji zaangazowania studenta- praktykanta i wynikéw jego pracy.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

5. Udziat w czesci zapoznawczej /4

6. Samodzielne studiowanie dokumentacji/ 16

7. Udziat winstruktazach do zaje¢ praktycznych / 12
8. Samodzielne wykonywanie zadar praktycznych /45

Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 45 godz./1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 16 godz./0,5 ECTS
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