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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy Occupational Health and Safety

Kod przedmiotu:

ZBHPEXCNM-BHP

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowiqzuje od naboru: 2023
IicszoO gggzzircwjj/f\jéor W4/,
razem godz. pkt ECTS: razem: 4 godz., O pkt ECTS
Przedm|o.ty Brak
wprowadzajgce:
Semestr: |

Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: mgr Beata MALARSKA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Zespot BHP

Skrécony opis przedmiotu:

BHP w obowigzujgcym stanie prawnym. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (nauki)-
reguty bezpiecznego postepowania, wymagane przy wykonywaniu okreslonej pracy
(czynnosci), wynikajgce z przestanek naukowych i technicznych. Ochrona przed
zagrozeniami dla zdrowia i bezpieczenstwa studentéw. Stosowanie $rodkéw ochrony
indywidualnej na zajeciach (¢wiczeniach). Ubezpieczenia od nastepstw nieszczesliwych
wypadkéw. Postepowanie w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozenia. Zasady
udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktad
1. Wybrane regulacje prawne z zakresu BHP - 1 godzina

2. Postepowanie w zakresie oceny zagrozen czynnikami wystepujgcymiw procesie nauki
- 1 godzina

3. Postepowanie w razie wypadkow i sytuacjach zagrozenia- 1 godzina

4. Zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej- 1 godzina

Literatura:

Podstawowa:
e  Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20.07.2018 r.
Uzupetniajgca:

e  Rozporzqgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 30 pazdziernika
2018 r. w sprawie sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy i ksztatcenia

e  Rozporzqgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z 31.12.2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i placéwkach

e Rozporzqgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznejz 26.09.1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw BHP

2024
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W1 Znajomos¢ wybranych regulacji prawnych dotyczqcych zasad bezpieczenstwa i
higieny zwigzanym z naukq. Procedur postepowania w razie wypadku lub wystgpienia
zagrozenia dla Zycio.lub zdrowia i odszkodowawczych. Rozumienie podstawowych
Efekty uczenia sie: zagadnien BHP i PPOZ, oznakowan i instrukcji zwigzanych z tg tematykg. K. W15

U1 Umiejetnos¢ udzielenia pierwszej pomocy przedlekarskiej min. w przypadku zawatu
serca, omdlen, krwotokdw, porazenia prqdem. KU_19

K1 Potrafi organizowac akcje ratunkowag. K_K06

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczonego testu
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Bilans ECTS
(naktad pracy Brak
studenta):

4|Strona
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Narzedzia pracy zespotowej Teamwork Tools

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-NPZ|

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia ogdlnego

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W 6/+,C -/+, L 10/+, Proj -/+, Sem 2/+, razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: ptk dr hab. inz. Zbigniew Piotrowski, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

Cel i zastosowanie narzedzi pracy zespotowej. Popularne techniki moderowania pracy
zespotu. Ramy czasowe projektu - wykres Gantta. Bilans naktadu pracy. Etapy realizagji
projektu systemu telekomunikacyjnego. Rodzaje: projektow, zebran zespotow
projektowych, raportéw. Przeglgd sprzetowych i programowych narzedzi do
efektywnego prowadzenia projektu: Leanstack, Moodle, Doodle, Phabricator, GitLab,
Wrike, Kan.Bo. Narzedzia klasy open source oraz enterprise. Wirtualizacja Srodowiska
pracy/VPN. Zasoby wtasne/zasoby instytucji. Komunikacja w zespole oparciu o
komunikatory: Slack, Join.me, Google Hangouts, Skype, WebEx. Techniki i narzedzia
zespotowego modelowania biznesowego: Design Thinking, Osterwalder Canvas.
Laboratorium: praca w zespotach przy konfiguracji i wykorzystaniu praktycznym
narzedzi programowaych i sprzetowych do opracowania: zatozen projektowych,
przeprowdzenia bilansu naktadu pracy, realizacji, wersjonowania, archiwizacji oraz
dystrybucji oprogramowania oraz do komunikacji w zespole.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady:

1. Celizastosowanie narzedzi pracy zespotowej. Popularne techniki
moderowania pracy zespotu. Ramy czasowe projektu - wykres Gantta. Bilans
naktadu pracy. Etapy realizacji projektu systemu telekomunikacyjnego.
Rodzaje: projektéw, zebran zespotdw projektowych, raportéw. 2 godz.

2. Technikiinarzedzia zespotowego modelowania biznesowego: Design
Thinking, Osterwalder Canvas, Lean Canvas. Narzedzia zarzqdzania
zwinnego - technika Scrum. 2 g.

3. Przeglqd sprzetowych i programowych narzedzi do efektywnego prowadzenia
projektu: Leanstack, Moodle, Doodle, Phabricator, GitLab, Wrike, Kan.Bo.
Narzedzia klasy open source oraz enterprise. 2 godz.

Laboratoria:
1. Inicjowanie projektu - modelowanie Design Thinking, Osterwalder Canvas,
Lean Canvas, technika zarzqdzania zwinnego - Scurm, konfiguracja
srodowiska projektowego. 2 godz.

2024
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2. Opracowanie wybranego oprogramowania za pomocq narzedzi pracy
zespotowej cz.1. 4 godz.

3. Opracowanie i testowanie wybranego oprogramowania za pomocg narzedzi
pracy zespotowej cz.2. 4 godz.

Seminarium:
1. Prezentacja opracowanego w zespole oprogramowania do ktérego
wykorzystano narzedzia pracy zespotowej. 2 godz.

Literatura:

Podstawowa:
1. EricRies: Metoda, Lean startup.
2. Beata Michalska-Dominiak, Poradnik design thinking czyli jak wykorzystac
myslenie projektowe w biznesie
3. Ken Schwaber, Sprawne zarzgdzanie projektami metodq Scrum

Uzupetniagjgca:
1. J.J.Sutherland, Scrum w praktyce

Efekty uczenia sie:

W1 - ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury sprzetowej

komputerdw oraz metodyki i technik programowania/K_ W06

W2 - ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemdw i sieci komputerowych
oraz systemow operacyjnych, niezbedng do instalagcji, obstugi i utrzymania narzedzi
informatycznych stuzgcych do symulacji i projektowania uktaddéw, urzgdzen i systemow
elektronicznych oraz telekomunikacyjnych/ K W08

W3 - ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzqdzen i systemow/K_W18

W4 - zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcych wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji/K_W22

U1 - potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajqcy dotrzymanie terminow/K_U02

U2 - potrafi przygotowac i przedstawic¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
realizacji zadania inzynierskiego/K_U04

U3 - potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe do analizy i
oceny dziatania elementow i uktaddw elektronicznych, urzqdzen i systeméw
telekomunikacyjnych/K_UQ7

U4 - potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowego wspomagania projektowania,
symulacji, weryfikacji i interpretacji wynikéw w odniesieniu do elementow, uktadow

i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyjnych/K_U10

U5 - potrafi, uzywajqc wtasciwych metod, technik i narzedzi zaprojektowac, wykonag,
uruchomic¢ oraz przetestowac proste uktady i systemy elektroniczne lub
telekomunikacyjne przeznaczone do réznych zastosowan, z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych

i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi/K_U15

Ué - potrafi postugiwac sie programowymi i sprzetowymi narzedziami
wspomagajgcymi projektowanie, zarzgdzanie i administrowanie systemami
elektronicznymi

i telekomunikacyjnymi oraz identyfikowa¢, oceniac i zapobiegac zagrozeniom ich
bezpieczenstwa/K_U18

K1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego

i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych,

osobistych i spotecznych/K_KO1

K2 - ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane

zadania/K_KO04

K3 - potrafi myslec¢ i dziatac w sposdb przedsiebiorczy/K_KO5

2024
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Metody i kryteria
oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia

przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Laboratoria zaliczane sg na podstawie: ocen z kolokwidw wstepnych i ocen ze
sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie omowienia prezentagji.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie laboratoriow i projektu.

Osiggniecie efektu - W1-W4 weryfikowane jest poprzez ocene kolokwidw wejsciowych
w czasie laboratoriéw oraz zaliczenia.

Osiggniecie efektu U1-Ué6 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z laboratoridw.
Osiggniecie efektow K1-K3 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci poszukiwania
wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriéw i zaliczenia.

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogolniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 10

3. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych /0.

4. Udziat w seminariach /2

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20

6. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 20
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0.
8. Samodzielne przygotowanie do projektu / 14.

9. Realizacja projektu /0.

10. Udziat w konsultacjach / 2.

11. Przygotowanie do egzaminu / O.

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4.

13. Udziat w egzaminie /0.

Zajecia praktyczne (2+3+4+9): 12 godz./ 0,4 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych (3+4+6+7+8+10): 38 godz./ 1,26 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych (1+10): 74 godz./ 2,46 ECTS

Udziat Nauczyciela Akademickiego (1+2+3+4+9+10+13): 20 godz./ 0,66 ECTS

2024
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

The issues of law in electronics and
telecommunication

Zagadnienia prawne w
elektronice i telekomunikacji

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-ZPwEIT

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

0gdlny

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 18/+,S 6/+,C4/+,L/-
razem: 28 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty _ .
wprowadzajqce: Brak przedmiotéw wprowadzajgeych

Semestr: |

Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr.inz. Artur Bajda, dr inz. Leszek Nowosielski, dr inz. Andrzej Witczak
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikagji

Skrécony opis przedmiotu:

Wybrane przepisy ustawy Prawo telekomunikacyjne, systemy zarzqdzania jakoscig,
akredytacja laboratoriéw badawczych, podstawy normalizacji; organizacja normalizacji,
dokumenty normalizacyjne, ochrona wtasnosci intelektualnej, dozwolony uzytek
osobisty, ochrona wtasnosci przemystowej

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

Cele i struktura ustawy Prawo Telekomunikacyjne Administracja tgcznoscii
postepowanie pokontrolne / 2 godz.

Prowadzenie dziatalnoci telekomunikacyjnej Swiadczenie ustugi powszechnej oraz
ochrona uzytkownikéw koncowych / 2 godz.

Gospodarka czestotliwosciami i numeracjq. Infrastruktura telekomunikacyjna i
urzqdzenia koncowe Tajemnica telekomunikacyjna i ochrona prywatnosci
uzytkownikow koncowych. Obowiqgzki przedsiebiorcow telekomunikacyjnych na rzecz
obronnosci, bezpieczenstwa oraz bezpieczenstwa i porzqgdku publicznego / 2 godz.
System zarzgdzania jakoscig laboratorium badawczego zgodnie z normg PN-EN 1SO/
IEC 7025:2005. Podstawowe pojecia. Wymagania dotyczqce zarzqdzania
laboratorium. Budowa i wdrazanie systemu zarzqdzania w laboratorium badawczym / 2
godz.

Wymagania dotyczgce kompetencji technicznych laboratorium badawczego.
Akredytacja laboratorium wzorcujgcego, audity / 4 godz.

Ocena wyrobow na zgodnosc z wymaganiami zasadniczymi na przyktadzie dyrektywy
Unii Europejskiej dotyczqcej kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) / 2 godz.
Podstawy normalizacji. Procedury prac normalizacyjnych. Dokumenty normalizacyjne
Terminologia normalizacyjna. Dokumenty normalizacyjne. Systemy klasyfikacyjne w
normalizacji / 2 godz.

Ochrona wtasnosci intelektualnej i przemystowe] / 2 godz.

Cwiczenia

Tematy kolejnych zajec:

2024
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Dokumentacja systemu zarzgdzania / 4 godz.

Seminaria

Tematy kolejnych zajec:

Komunikacja elektroniczna w warunkach nowych regulacji / 2 godz.
Wykorzystywanie dokumentéw normalizacyjnych / 2 godz.

Tworzenie dokumentow patentowych oraz analiza patentowych baz danych / 2 godz.

Literatura:

podstawowa:

1.  Ustawa zdnia 16 lipca 2004r. - Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800,
nr 273, poz. 2703,z 2005r. nr 163, poz. 1362, nr 267, poz. 2258.).

2. Piqtek ST., Prawo telekomunikacyjne. Komentarz, 2 wyd. Ch. Beck Warszawa 2005r.

3. Norma PN EN ISO-IEC 17025 Ogolne wymagania dotyczgce kompetencji
laboratoriéw badawczych i wzorcujqeych.

4.  Ustawa z dnia 13.03.2007r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej. Dz. U. Nr 82,
poz. 556.

5. Ustawa z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci.

6. Aktualne ustawy irozporzgdzenia dotyczgce normalizacji, prawa autorskiego i praw
pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowej

uzupetniajqca:

1. A Strezynska i inni, Vademecum Nowego Prawa Telekomunikacyjnego, CPI,
Warszawa 2004r.

2. Ustawa z dnia 19 listopada 1999r. - Prawo o dziatalnosci gospodarczej (Dz. U. Nr
101, poz. 1178 z pdzniejszymi zmianami).

3. Uktad zdnia 16 grudnia 1993r. ustanawiajqcy stowarzyszenie miedzy
Rzeczpospolitg Polskq a Wspdlnotami Europejskimi i ich panstwami cztonkowskimi
(opublikowany w zatgczniku do Dz. U. 2 1994r., Nr 11, poz. 38).

4. R.Golat: Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wydawnictwo C.H. Beck Warszawa
2006.

5. R.Golat: Prawo wtasnosci przemystowej. Wydawnictwo TUR Warszawa 2006.

6. A.Adamczak, E. Dobosz, M. Gedtek, Co pracownik i student szkoty wyzszej o
ochronie wtasnosci przemystowe]j wiedzie¢ powinien, UOTT, warszawa 2009

Efekty uczenia sie:

WO1 - ma podstawowq wiedze w zakresie przepiséw prawnych regulujgcych
dziatalnosc telekomunikacyjng / K. W13

WO?2 - ma podstawowq wiedze w zakresie przepiséw dotyczqcych zapewnienia systemu
jakosci dla akredytowanych laboratoriéw / K_- W13

WQO3 - Student ma elementarng wiedze w zakresie wybranych zagadnien prawa,
normalizacji, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego oraz dziatania
systemu patentowego / K. W20, K_ W14

UO01 - potrafi wykorzystac przepisy prawne dotyczqce komunikacji elektronicznej w
warunkach nowej regulacji / K_U13

UO2 - potrafi wykorzystaé wtasciwe dokumenty normalizacyjne do przygotowania
wybranej dokumentacji systemu zarzqdzania jakosciq dla laboratorium badawczego /
K_U13

UO03 - Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie
urzqgdzen i systemow- dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe,
spoteczne, ekonomiczne i prawne / K_U21

KO1 - potrafi wspdtpracowac w grupie w celu wykonania dokumentacji oraz
rozwigzania problemu dotyczqcego dziatalnosci telekomunikacyjnej / K_KO3, K_K0O4

KO2 - Student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera-elektronika, w tym prawne i Srodowiskowe / K_KO2

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

= czesci przedmiotu dotyczqcej znajomosci ustawy Prawo telekomunikacyjne w
formie testu

= czesci przedmiotu dotyczqcej systemu zarzqdzania jakoscig w formie testu oraz
przygotowania wybranych elementéw dokumentagji

= czesc przedmiotu dotyczgca podstaw normalizacji i ochrony wtasnosci
intelektualnej i przemystowej w formie testu.

= warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: uzyskanie pozytywnych ocen z trzech
czesci obszaréw tematycznych
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efekty W01 i UO1 sprawdzane sq na podstawie wyniku testu sprawdzajgcego
efekt WO3 i UO3 sprawdzany jest na podstawie wyniku testu oraz opracowanych
materiatéw na zajecia seminaryjne.

efekty W02, UO2 oraz KO1, KO2 sprawdzane sq na podstawie wyniku testu
sprawdzajgcego oraz w oparciu o jakos¢ wykonania wskazanej dokumentacji

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 32 godz.

2. Udziat w laboratoriach / godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach /4 godz.

4. Udziat w seminariach / 8 godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 4 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 3 godz.

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 3 godz.
9. Realizacja projektu /0 godz.

10. Udziat w konsultacjach / 2 godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4 godz.

13. Udziat w egzaminie /O godz.

Zajecia praktyczne: O godz./ O ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 15 godz./ 0,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 10 godz./ 0,3 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 46h godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Numerical and optimization
methods

Metody numerycznei
optymalizacji

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-MNIO

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 14/+,C10/+,L12/+
razem: 36 godz., 4 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Matematyka / wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu teorii
mnogosci, analizy matematycznej i algebry liniowej, znajomosc pojec¢ dotyczqcych catek
i funkcji rézniczkowalnych w przestrzeniach wielowymiarowych.

Podstawy programowania 1/ wymagania wstepne: umiejetnosc programowania w
Srodowisku Matlab i C;

Semestr: |
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autorzy: dr inz. Mirostaw Czyzewski, dr inz. Tadeusz Pietkiewicz
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis przedmiotu:

Istota  metod numerycznych. Metody rozwigzywania podstawowych —modeli
matematycznych z wykorzystaniem techniki komputerowej tj. rozwiniecie w szereg
Taylora, schemat Hornera. Rozwigzywanie uktadu rownan liniowych, poszukiwanie
pierwiastkow  réwnania  nieliniowego metodami  numerycznymi.  Interpolacja,
aproksymacja, catkowanie oraz rézniczkowanie numeryczne.

Podstawowe pojecia optymalizacji. Sformutowanie zadania optymalizacji. Optymalizacja
bez ograniczen i z ograniczeniami. Zadania jedno-kryterialne i wielokryterialne.
Przyktady sformutowania zadan optymalizacji. Zadanie programowania liniowego.
Metoda Simpleks. Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen. Bezgradientowe
metody minimalizacji bez ograniczen. Metody minimalizacji z ograniczeniami. Metody

optymalizacji wielokryterialnej.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Woprowadzenie w metody numeryczne / 1 godz. / Rola obliczen numerycznych w
rozwigzywaniu podstawowych modeli matematycznych z wykorzystaniem technik
komputerowych. Btedy w obliczeniach numerycznych. Szereg Taylora i jego
zastosowania. Obliczenia wielomianowe z wykorzystaniem schematu Hornera.

2. Rozwigzywanie uktadoéw rownan liniowych. / 1 godz. / Metoda Gaussa i jej
modyfikacje. Metody dekompozycji LU. Metody iteracyjne.

3. Metody rozwigzywania rownan nieliniowych. / 1 godz. / Metody: bisekcji, stycznych

(Newtona), regula-falsi, siecznych oraz iteracji proste;.

4. Metody interpolacji i aproksymacji. / 1 godz. / Aproksymacja sredniokwadratowa
wyzszych rzedow. Interpolacje punktowe: Lagrange’'a, Newtona, Hermita,
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trygonometryczna oraz z wykorzystaniem funkcji wymiernej. Interpolacja ciggta z
wykorzystaniem szeregu Taylora. Interpolacja z wykorzystaniem funkgji sklejanych.

5. Catkowanieirézniczkowanie numeryczne./ 1 godz. / Kwadratury Newtona-Cotesa.
Ekstrapolacja Richardsona i algorytm Romberga. Kwadratury Gaussa. Numeryczne
rozwigzywanie rownan rézniczkowych i problem ich doktadnos¢. Rozwigzywanie
zagadnienia poczgtkowego.

6. Wykorzystanie metody numerycznych do analizy obwoddw i sygnatéw. / 1 godz. /
Proste i odwrotne przeksztatcenie Laplace’a, przeksztatcenie FFT, metoda
elementéw skonczonych w dziedzinie czasu FDTD.

7. Podstawowe pojecia optymalizacji./ 1 godz./ Sformutowanie zadania optymalizacji.
Optymalizacja bez ograniczen i z ograniczeniami. Zadania jednokryterialne i
wielokryterialne. Metody analityczne i metody numeryczne rozwigzywania zadan
optymalizacji. Przyktady sformutowania zadarn optymalizacii.

8. Zadanie programowania liniowego. / 1 godz. / Sformutowanie problemu. Metoda
Simpleks.

9. Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen/ 1 godz. / Metoda najwiekszego
spadku Cauchy’ego i metoda Newtona.

10. Bezgradientowe metody minimalizacji bez ograniczen / 1 godz. / Metoda Gaussa-
Seidela i metoda Powella.

11. Metody minimalizacji z ograniczeniami/ 1 godz. / Rodzaje zadan z ograniczeniami.
Metoda punktu siodtowego rozwigzywania zadan nieliniowych.

12. Metody optymalizacji wielokryterialnej. / 1 godz. / Sformutowanie zadania
optymalizacji wielokryterialnej. Przestrzen zmiennych decyzyjnych. Przestrzen
kryterialna. Rozwiqzanie dominujgce. Zbior rozwigzan niezdominowanych (Parety).
Metody kompromisowe rozwigzywania zadan wielokryterialnych.

13. Zaliczenie przedmiotu./ 2 godz./

Cwiczenia

1. Analiza btedéw zaokrgglen i odciecia wystepujgcych w obliczeniach numerycznych.
Rozwijanie ztozonych funkgji w szereg Taylora. / 1 godz./

2. Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych metodq eliminacji Gaussa-Crouta. / 1
godz./

3. Rozwigzywanie uktadu réownan liniowych metodg dekompozycji LU. /1 godz./

4. Interpolacja punktowa metodami Lagrange’a i Newtona. / 1 godz. /

5. Interpolacja ciggta z wykorzystaniem szeregu Taylora./ 1 godz. /

6. Aproksymacja numeryczna z wykorzystaniem metody sredniokwadratowej. / 1
godz./

7. Catkowanie numeryczne z wykorzystaniem kwadratur Newtona i Gaussa.
Ekstrapolacja catki numerycznej z wykorzystaniem algorytmu Romberga./ 1 godz. /

8. Rd&zniczkowanie numeryczne. Rozwigzywanie zagadnienia poczgtkowego. / 1 godz.
/

9. Podstawowe pojecia optymalizacji./ 1 godz. / Formutowanie zadan optymalizacji.

10. Zadanie programowania liniowego. / 1godz. / Formutowanie problemu. Graficzne

metody rozwigzywania zadan. Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen.
Metoda najwiekszego spadku i metoda Newtona.

Laboratoria

1.

Tworzenie algorytméw numerycznych w srodowisku Matlab dla okreslonego
modelu matematycznego opisujgcego zjawisko fizyczne. / 2 godz. / Rozwigzanie
zagadnienia poczgtkowego metodg Eulera

Tworzenie algorytmow numerycznych w celu poszukiwania pierwiastkéw réownania
nieliniowego. /2 godz./
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3. Tworzenie algorytméw numerycznych rozwigzywania uktadu réownan liniowych
metodami iteracyjnymi./ 2 godz. /

4. Zadanie programowania liniowego. / 2godz. / Formutowanie problemu. Metody
rozwiqzywania zadan wspomagane komputerowo.

5. Gradientowe metody optymalizacji bez ograniczen. / 2godz./ Metoda najwiekszego
spadku i metoda Newtona wspomagane komputerowo.

6. Bezgradientowe metody minimalizacji bez ograniczen. / 2godz. / Metoda Gaussa-
Seidela i metoda Powella wspomagane komputerowo.

Literatura:

Podstawowa:
1. D.Kincaid, W. Cheney: Analiza numeryczna, WNT 2006r.

2. Z.Fortuna, B. Macukow, J. Wagsowski: Metody numeryczne, Podreczniki
Akademickie EIT, WNT, Warszawa 1982, 2005

3. T.Markiewicz, R. Szmurto, S. Wincenciak: Metody numeryczne. Wyktady na
Wydziale Elektrycznym PW, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2014,

4. S.C.Chapra: Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and
Scientists, Third Edition, McGraw-Hill Companies NY 2012,

5. M. Stachurski: Metody numeryczne w programie Matlab, Wydawnictwo Mikom
2003r.

6. Chudy. M.: Wybrane metody optymalizacji. Warszawa, Dom Wydawniczy Bellona,
2001.

7. StachurskiA.: Wprowadzenie do optymalizacji, Warszawa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2009.

8. Galas Z., Nykowski I, Zétkiewski Z.: Programowanie wielokryterialne, PWE,
Warszawa, 1987.

Uzupetniajgca:

1. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody optymalizagji,
Warszawa, PWN, 1980.

2. OstaninA.: Laboratorium metod optymalizacji, Biatystok, Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, 2004.

3. Olszowski N.: Wybrane metody numeryczne, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, 2007r.

4. Morawski R. (praca zbiorowa): Wstep do metod numerycznych, Oficyna
Wydawnicza PW, 2009r.

Efekty uczenia sie:

W1 / ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych dziatéw matematyki,
obejmujgcg elementy analizy matematycznej, procesy stochastyczne, metody
optymalizacjioraz metody numeryczne, niezbedne do opisu, analizy i syntezy algorytmow
przetwarzania sygnatéw i informacji / K. W01

W2 / ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sygnatow, w
tym sygnatéw stochastycznych i metod ich przetwarzania / K_ W04

W3 / zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych lub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji / K W07

W4 / ma uporzqgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych / K_ W12

U1 / potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie / K_UO1

U2 / potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczgcq przedstawione]
prezentacji/ K_U04

U3 / potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujgc, do realizacji projektdow w obszarze elektroniki lub
telekomunikacji/ K_U06
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K1 / rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych osob / K_KO1

K2 / Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko. / K_K02

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia

przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sqg na podstawie: odpowiedzi ustnych i kolokwiéw czgstkowych
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: sprawozdan z poszczegdlnych
¢wiczen

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie dwdéch pisemnych kolokwidw. Jedno
dotyczqce metod numerycznych, drugie metod optymalizacyjnych.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia sq pozytywne oceny z ¢wiczen i laboratoriow
Osiqgniecie efektu: W1, W2, W3, W4, U1 - weryfikowane jest podczas kolokwidw
zaliczajqeych i czgstkowych przeprowadzanych na ¢wiczeniach.

Osiqgniecie efektu U2, U3, K1, K2 - sprawdzane jest podczas odpowiedzi ustnych na
¢wiczeniach irealizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach / 10

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 10
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 20
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ 18

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /20

11. Przygotowanie do egzaminu / O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 16

13. Udziat w egzaminie /O

Zajecia praktyczne: godz./ ..........ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: ... godz./....ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 105 godz./ 3,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 75 godz./ 2,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Procesy stochastyczne Stochastic Processes

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-PS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W8/+ C6/+, L4/ +

razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Matematyka/rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna;

Podstawy telekomunikacji / modele Zrodet informacji, miary jakosci transmisji, modele
kanatu telekomunikacyjnego;

Systemy i sieci telekomunikacyjne/ruch telekomunikacyjny, jakos¢ realizacji ustug
telekomunikacyjnych;

Modulacja i detekcja / transmisja w kanatach z zanikami, metody podwyzszania
wiernosci transmisji;

Podstawy przetwarzania sygnatéw / wymagania wstepne: podstawowe parametry i
charakterystyki sygnatéw losowych.

Semestr: I
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Cezary Ziotkowski, prof. WAT
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

Definicja procesu stochastycznego na bazie przestrzeni probabilistycznej. Procesy ciggte
i dyskretne i ich miary i charakterystyki. Klasyfikacja procesow losowych.
Przeksztatcenia proceséw losowych. tancuchy Markowa i wtasciwosci macierzy przejsé.
Jednorodny tarncuch Markowa i twierdzenie ergodyczne. Detekcja sekwencyjna. Procesy
Markowa i procesy o przyrostach niezaleznych. Jednorodny proces Poissona. Procesy
binarne asynchroniczne i synchroniczne. Modele sygnatéw transmisji danych. Procesy z
kolejkowaniem i stratami - wzér Erlanga. Modele ruchu telekomunikacyjnego. Parametry
i charakterystyki systemu masowej obstugi. Probabilistyczne miary efektywnosci
realizacji ustug telekomunikacyjnych. Proces Wiennera jako statystyczny model szumu
termicznego.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Przestrzen probabilistyczna i definicja procesu stochastycznego / 2 godz. /
klasyfikacja proceséw i ich podstawowe miary, proces stochastyczny jako zmienna
losowa uzmienniona w czasie i jako nieskonczony zbior wszystkich mozliwych
realizacji, wielowymiarowa gestosc i funkcja prawdopodobienstwa;

2. Przeksztatcenia proceséw losowych / 2 godz. / zwiqgzek gestosci
prawdopodobienstwa z funkcjqg odwzorowania, wptyw odwzorowania na parametry
procesu;

3. tancuchy Markowa i wtasciwosci macierzy przejs¢ / 2 godz. / Jednorodny tancuch
Markowa i twierdzenie ergodyczne, zastosowanie proceséw Markowa w
procedurach detekcyjnych;
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4. Systemy masowej obstugi (SMO) / 2 godz. / jednorodny proces Poissona, procesy
synchroniczne i asynchroniczne,statystyczne modele ruchu telekomunikacyjnego,
procesy z kolejkowaniem i stratami - wzory Erlanga, parametry i charakterystyki
SMO, probabilistyczne miary efektywnosci realizacji ustug telekomunikacyjnych.

Cwiczenia

1. Parametryicharakterystyki proceséw /2 godz./ wyznaczanie podstawowych miar i
charakterystyk proceséw losowych, na podstawie parametréw i charakterystyk
klasyfikacja proceséw;

2. Przeksztatcenia proceséw losowych /2 godz. / wptyw charakterystyki
odwzorowania procesu na posta¢ gestosci prawdopodobienstwa, zmiany
parametrow i charakterystyk procesu w wyniku odwzorowania, problem braku
wzajemnej jednoznacznosci odwzorowania;

3. Ocena skutecznosci realizacji ustug przez SMO /2 godz./ dla zadanego strumienia
zgtoszen wyznaczenie prawdopodobienstwa blokady zgtoszenia obstugi, w
wybranym systemie z kolejkq wyznaczenie sSredniego czasu oczekiwania na
realizacje ustugi.

Laboratoria

1. Badanie wiasciwosci korelacyjnych i widmowych sygnatéw informacyjnych i
zaktocajgeych / 4 godz. / estymacja gestosci prawdopodobienstwa wartosci
chwilowych sygnatéw losowych, na bazie gestosci prawdopodobienstwa
wyznaczanie podstawowych parametréw sygnatow losowych, badanie wptywu
dtugosci czasu akwizycji danych pomiarowych na doktadnos¢ pomiaru sygnatu
losowego;

Literatura:

Podstawowa:

1. K. Wesotowski Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKt Warszawa
2003

2. J.Szabatin Podstawy teorii sygnatéw, WK, Warszawa 2003

3. S Brandt Analiza danych, PWN, Warszawa 1998

Uzupetniajgca:

1. L E.Franks Teoria sygnatow, PWN, Warszawa 1975

2. V.B.lIversen Teletraffic Engineering and Network Planning, DTU Course 34340,
Technikal University of Denmark 2010

Efekty uczenia sie:

W1/ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii sygnatéw, w
tym sygnatéw stochastycznych i metod ich przetwarzania/K_WO04

W2/zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach elektronicznych Iub
telekomunikacyjnych z obszaru specjalizacji/K_WO07

U1/potrafi dokonac¢ analizy i syntezy ztozonych sygnatow i systeméw przetwarzania
sygnatow, stosujgc  techniki  analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie
narzedzia/K_UO7

U2/potrafi zaplanowac oraz przeprowadzic eksperymenty badawcze, w tym testowanie,
symulacje i pomiary charakterystyk a takze ekstrakcje parametréw
charakteryzujgcych rozwigzania techniczne systeméw elektronicznych lub
telekomunikacyjnych/K_U09

K1/rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowad
proces uczenia sie innych oséb/K_K01

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w formie pisemnego testu

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i ¢wiczen
laboratoryjnych:

¢wiczenia rachunkowe - zaliczenie kolokwium koncowego

¢wiczenia laboratoryjne - zaliczenie 2 ¢wiczen (teoria i sprawozdanie z

przeprowadzonych pomiarow).

Efekty W1, W2 sprawdzane sq w formie testu pisemnego,

Efekty U1, U2 sprawdzane sq: w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych, ¢wiczen
rachunkowych,
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Efekt K1 weryfikowany jest na podstawie ocen uzyskanych z przygotowanie sie do zajec
praktycznych

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach /8

2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 6

3. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /4

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /O

5. Udziat w seminariach /0O

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 4

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /3
8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 3
9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych /O
10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

11. Udziat w konsultacjach /4

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 36 godz./ 2 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 7 godz./0.4 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 13 godz./0.7 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 22 godz./1.2 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Teoriapola
elektromagnetycznego

The Theory of the Electromagnetic
Field

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-TPE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 12/+,C6/+,L0/-,P0O/-,S0O/-
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

fizyka 1/ wymagania wstepne: fale biegngce, réwnanie fali, przenoszenie energii przez
fale, réwnanie fali elektromagnetycznej

fizyka 2 / wymagania wstepne: optyka falowa (dyfrakcja, interferencja, polaryzacja
Swiatta, osrodki anizotropowe - elementy dwojtomne), optyka geometryczna (optyka
geometryczna jako graniczny przypadek optyki falowej)

Semestr: |
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: prof. dr hab. inz. Adam KAWALEC, dr inz. Andrzej DUKATA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki / Instytut Radioelektroniki

Skrécony opis przedmiotu:

Propagacja fal elektromagnetycznych (EM) w anizotropowym (o symetrii jednoosiowej)
dielektrycznym osrodku nieograniczonym oraz w osrodku kompozytowym z tego typu
warstw. Podstawy teorii rozpraszania fal EM na przyktadzie wybranych przyblizonych
metod dtugo- i krotkofalowych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Podstawowe prawa elektrodynamiki osrodkéw ciggtych./ 2 / Transformacja Fouriera
rownan Maxwella. Symetryczna postac rownan Maxwella z fikcyjnym tadunkiem i
prgdem magnetycznym. Notacja wskaZnikowa. Zasada dualnosci. Rownania
konstytutywne. Niejednorodne wektorowe réwnanie Helmholtza.

2. Fale elektromagnetyczne w osrodku anizotropowym. / 2 / Propagacja ptaskiej fali EM
w nieograniczonym osrodku magnetodielektrycznym o jednoosiowej anizotropii
dielektrycznej i magnetycznej. Twierdzenie  Poyntinga dla  osrodkéw
magnetodielektrycznych w przyblizeniu harmonicznym.

3. Fale EMwkompozytach warstwowych./ 2/ Separacja rownan Maxwella w przypadku
dwuwymiarowym - fale TE i TM. Problem brzegowy dla osrodka warstwowego.
Macierz przejscia. Wspoétczynniki odbicia i transmisji mocy.

4. Potencjaty elektrodynamiczne. /2 / Magnetyczny i elektryczny potencjat wektorowy i
skalarny. Potencjaty Hertza. Rola potencjatow w wyznaczaniu pdl od zrédet. Funkcja
Greena dla rownania Helmholtza.

5. Elementy teorii rozpraszania fal EM/ 2 / Przekréj czynny na rozpraszanie (SCS) i
amplituda rozpraszania. Reprezentacje catkowe amplitudy rozpraszania i
absorpcyjnego przekroju czynnego. Wybrane dtugofalowe metody przyblizone

2024

18|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Ogdlnych - SN- Il stopien

wyznaczania SCS (przyblizenie Borna, Rayleigha i WKB). Przekrdj czynny na
rozpraszanie na powierzchni doskonatego przewodnika elektrycznego (PEC).
Wybrane krétkofalowe metody przyblizone wyznaczania SCS (przyblizenie optyki
fizycznej i optyki geometrycznej).

6. Kolokwium koncowe z tematyki ¢wiczen i wyktadéw. /2 /

Cwiczenia
1. Fale EM w kompozytach warstwowych / 2 / Wyznaczanie relacji transmisyjnych i

odbiciowych dla warstwowego osrodka magnetodielektrycznego metodg macierzy
przejscia.

2. Dtugofalowe metody przyblizone wyznaczania SCS/ 2 / Wyznaczanie w przyblizeniu
Borna pola rozproszonego ptaskiej fali EM padajgcej na jednorodng kule
dielektryczng.

3. Krétkofalowe metody przyblizone wyznaczania SCS/ 2 / Wyznaczanie w przyblizeniu
optyki fizycznej pola rozproszonego ptaskiej fali EM padajgcej na powierzchnie walca
i kuliz PEC.

Literatura:

Podstawowa:

1. A. Dukata, A. Kawalec, M. Okon-Fgfara, G. Tofel, Podstawy elektromagnetyzmu,
Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa 2018.

2. D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2001 lub pdZnie;j.

Uzupetniajgca:

1. A. Ishimaru, Electromagnetic wave propagation, radiation and scattering, Prentice
Hall, Englewood Cliffs, 1991.

2. J.A.Kong, Electromagnetic wave theory, John Wiley and Sons, New York, 1986.
3. Artykuty zbazy IEEE.

Efekty uczenia sie:

W1 /Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie analizy matematycznej i fizyki ciata
statego niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych, ich analizy oraz modelowania,
majqcych istotny wptyw na wtasciwosci kompozytéw warstwowych i innych materiatow
zaawansowanych wykorzystywanych w technice stealth. / K. W01, K_ W02

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury baz danych i innych zrédet, integrowac
uzyskane informacje i wyciggac¢ wnioski. / K_UO1

U2 / Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujqgc, do realizacji symulacji komputerowych propagacji fal EM w
kompozycie warstwowym oraz rozpraszania fal elektromagnetycznych na wybranych
obiektach./ K_UO6

K1/ Dostrzega potrzebe uczenia sie przez cate zycie./ K_K01

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie kolokwium koricowego.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemnej lub/oraz ustne;j.
Na ocene korcowq z przedmiotu sktada sie:

- wykonanie zadania domowego rozliczanego w ramach wyktadu - do 40%,
- zaliczenie tematyki ¢wiczeniowej kolokwium korcowego - do 20%,

- zaliczenie tematyki wyktadowej kolokwium koncowego - do 20%,

- aktywnos¢ na ¢wiczeniach - do 10%,

- aktywnosc na wyktadach - do 10 %.

Osiggniecie efektow W1, U1 - weryfikowane jest przez skutecznq realizacje zadania
domowego ¢wiczen rachunkowych oraz zaliczenia przedmiotu.

Osiggnigcie efektu U2 - sprawdzane jest w ramach wyktadu przez skuteczng realizacje
zadania domowego.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:
Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.
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Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 12

2. Udziat w laboratoriach /O

3. Udziat w ¢wiczeniach/ 6

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /0
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen/ 16

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: 0 godz./0 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 0 godz./O ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 50 godz./1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Bazy danych Databases

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-BD

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia podstawowego

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

Wé/+,C/-L8/+P/-S4/-
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy programowania - pozgdana znajomos¢ oprogramowania;

Semestr: |
Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

Program: Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr inz. Wiktor Olchowik
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot stuzy poznaniu zagadnien zwigzanych z gromadzeniem, przechowywaniem,
przetwarzaniem i wydawaniem informacji w bazach danych oraz projektowania i
wykorzystania baz danych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

Tematy kolejnych zajec (po 2 godziny lekcyjne):

1. Wprowadzenie do problematyki baz danych: pojecia podstawowe, modele danych,
narzedzia zarzgdzania bazami danych, przyktady zastosowan baz danych. Podstawy
jezyka zapytan SQL.

2. Transakcyjnosc i wspdtbieznosé w bazach danych. Normalizacja baz danych. Widoki
w bazach danych. Diagramy i projektowanie baz danych.

3. Administrowanie danymi i bazq danych. Systemy bazodanowe.

Laboratoria

Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyjne):

1. Serwer bazy danych i podstawy jezyka zapytan SQL.

2. Opracowanie projektu zadanej relacyjnej bazy danych.

Seminaria
Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyjne):
1. Prezentacja projektow opracowanych przez studentow.
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Literatura:

Podstawowa:

1. Mendrala D., Szeliga M.. Praktyczny kurs SQL. Helion S.A,2015

2. Elmasri R., Navathe S.B.. Wprowadzenie do Systeméw Baz Danych 2005
3. Whitehorn M, Marklyn B. Relacyjne bazy danych. Helion S.A.,2003
Uzupetniagjgca:

1. Preston C. W., Archiwizacja i odzyskiwanie danych, Helion S.A.,2008
2.Natan R. Implementing Database Security and Auditing Elsevier 2005.

Efekty uczenia sie:

W1/ znairozumie wybrane algorytmy i metody stosowane w systemach bazodanowych
/ K.WO07

W2 / ma pogtebiong wiedze z zakresu przetwarzania danych / K_ W10

W3 / ma podstawowq wiedze z zakresu standardow stosowanych w systemach
bazodanowych /K W13

U1/ potrafi przygotowac prezentacje na zadany temat i poprowadzi¢ dyskusje / K_U04
U2 / potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do realizacji
projektow w obszarze baz danych / K_UO6

U3 / potrafi integrowac wiedze z dziedziny elektroniki i informatyki z uwzglednieniem
aspektow pozatechnicznych/K_U13

K1/ potrafi pracowad i wspdtdziatac w grupie przyjmujgc w niej rozne role / K_KO3

K2 / potrafi okresli¢ priorytety podczas realizacji zadania / K_K0O4

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: sumy punktéw uzyskanych z kompleksowego
zaliczenia obejmujgcego ¢wiczenia laboratoryjne, seminaria oraz wyktady.
Dodatkowym warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych,
seminariow oraz uzyskanie co najmniej 40% punktow z wyktaddw.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sumy punktow z wszystkich zaliczen
czqstkowych: kolokwium z teorii (wejsciéwka) oraz wykonanie zadnia
programistycznego. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 1 punktu z
kazdego z zaliczen czgstkowych oraz w sumie co najmniej 40% punktdw mozliwych do
uzyskania podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Seminaria zaliczane sq na podstawie indywidualnej prezentacji oraz kolokwidw
czqstkowych. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 40% punktow mozliwych
do uzyskania podczas seminariow.

Zaliczenie wyktaddw jest prowadzone w formie pisemnej pracy koncowej sktadajqcej sie
z krétkich zadan opisowych, graficznych, obliczeniowych i testowych.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest - brak jakichkolwiek warunkow.
Osiggniecie efektu W1, W2, U3 - weryfikowane sq podczas zaliczenia wyktadow
Osiggniecie efektu W3, U1, K1 - sprawdzane sq podczas ¢wiczen laboratoryjnych
Osiggniecie efektu U2, K2 - sprawdzane sg podczas seminariow

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 90-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 72-81%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie 63-72%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 50-63%.

Ocene niedostateczng otrzymuije student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia
na poziomie nizszym niz 50%.

2024

22|Strona




Karty Informacyjne Przedmiotéw Ogdlnych - SN- Il stopier

1. Udziat w wyktadach /6

2. Udziat w laboratoriach /8

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /4

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 16
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0
Bilans ECTS 8. Som_odzifslne p_rzygotovvonie do seminarium /12
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie /0

(naktad pracy
studenta):

Zajecia praktyczne: 16 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 32 godz./ 1 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 54 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./ 1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa: Sieci neuronowe Neural networks

Kod Erasmus: | WELEXCNM-SN

Jezyk wyktadowy: || polski

Forma studiow: | niestacjonarne

Rodzaj studiow: | studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu: | tresci ksztatcenia podstawowego

Obowiqzuje od

2024
naboru
FormazajeC lIzba |\ 4 4 e | 874 Co/: Razem: 28, ECTS 4 pkt.
godzin/rygor:

Przedmioty | = Analiza matematyczna /Znajomos¢ rachunku macierzowego
wprowadzajqce: | a  przetwarzanie sygnatéw/Podstawowe pojecia przetwarzania sygnatéw
= Metodyka i techniki programowania/Znajomos¢ podstaw pracy w srodowisku
Matlab

Programy: || Semestr: I

Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci

Autor: | prof.dr hab. inz. Stanistaw Osowski

Skrocony opis: || Sieci neuronowe typu perceptron wielowarstwowy (MLP), sieci o radialnej funkgji
bazowej (RBF), sieci wektoréow nosnych (SVM), sieci rekurencyjne, sieci Kohonena,
PCA I ICA, sieci rozmyte, struktury i metody uczenia, przyktady zastosowan w
systemach pomiarowych.

Petny opis: | Wyktady/metody dydaktyczne: werbalno-wizualna prezentacja tresci programowych
w postaci prezentacji w PowerPoint i pokaz dziatania sieci:

Tematy kolejnych zajec :

1. Siecijednokierunkowe sigmoidalne wielowarstwowe
Struktura sieci, ogélny algorytm uczenia, metoda propagacji wstecznej, reguta
graféw przeptywowych obliczania gradientu. Algorytm najwiekszego spadku,
algorytmy newtonowskie i pseudonewtonowskie, algorytm gradientow sprzezonych,
dobor kroku optymalizacji. Warunki dobrej generalizacji, doboér probek uczgeych'i
architektury sieci, metody redukcji sieci. - 3 godz.

2. Sieci gtebokie: CNN - struktura i metody uczenia, autoenkoder, struktura
sieci, zastosowania, . - 1 godz.

3. SieciRBF
Struktura sieci lokalnej, metody uczenia oparte o samoorganizacje oraz metody

gradientowe, dobdr optymalnej architektury sieci RBF, przyktady zastosowan sieci
RBF w sztucznym nosie elektronicznym - 2 godz.

4, SieciSVM
Sie¢ SVM do klasyfikacji, zasada dziatania, zdefiniowanie problemu uczenia sieci SVM,
algorytmy uczgce. Sieci SVM do regresji, zasada dziatania, zdefiniowanie problemu
uczenia sieci regresyjnej. -2 godz.

5. Sieci samoorganizujgce Kohonena
Pojecie sgsiedztwa i aktywacji neurondw z sqsiedztwa zwyciezcy, problem neurondw
martwych, metody WTA i WTM uczenia tych sieci: algorytmy Kohonena, , algorytm

gazu neuronowego. Przyktady zastosowan w diagnostyce systeméw. - 2 godz.
6. Sieci samoorganizujgce PCAI ICA

Dekompozycja PCA, sie¢ PCA, algorytmy uczenia, przyktady zastosowan w generacji
i selekcji cech diagnostycznych oraz wizualizacji graficznej rozktadu danych
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wielowymiarowych. Sieci ICA, algorytmy ,Slepej” separacji sygnatéw stochastycznie
niezaleznych, program ICALAB, przyktady zastosowan sieci slepej separacji w
przetwarzaniu sygnatéw pomiarowych - 2 godz.

7. Systemy rozmyte
Podstawowe pojecia zbioréw rozmytych, miary rozmytosci, wnioskowanie rozmyte,
systemy wnioskowania rozmytego. Sieci Mamdaniego-Zadeha i Takagi-Sugeno-
Kanga (TSK), struktury sieci i algorytm hybrydowy uczenia. Sie¢ samoorganizacji
rozmytej, algorytmy c-means i Gustaffsona-Kesela.- 2 godz.

Cwiczenia rachunkowe/metody dydaktyczne: weryfikacja dziatania sieci
neuronowych w wybranych zadaniach klasyfikacji i aproksymacji przy uzyciu
programow komputerowych. Tematy zajec:

Budowa sieci MLP do klasyfikacji - 1 godz.

Analiza dziatania i dobdr parametréw sieci RBF -1 godz.
Ksztattowanie struktury sieci SVM - 1 godz.

Sie¢ Kohonena w zastosowaniu do grupowania danych - 1 godz.
Sie¢ PCA i jej dziatanie - 1 godz.

Systemy rozmyte - 1 godz.

S Rl e

Laboratoria/metody dydaktyczne: weryfikacja dziatania sieci neuronowych w
wybranych zadaniach klasyfikacji i aproksymacji przy uzyciu programow
komputerowych

Tematy kolejnych zajec:

Badanie algorytmow uczenia sieci MLP - 2 godz.

Badanie sieci RBF i ich zastosowania - 1 godz.

Sieci SVM w zadaniach klasyfikacji i regresji - 2 godz.

Sieci samoorganizujqce Kohonena i ich zastosowania - 1 godz.

Sieci PCA i ICA orazich zastosowania w przetwarzaniu sygnatéw i obrazéw - 2
godz.

LA ON =

Literatura: | podstawowa:

= S Osowski, Sieci neuronowe do przetwarzania informagji, Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa, 2019

= W. Duch, J. Korbicz, L. Rutkowski, R. Tadeusiewicz, Sieci neuronowe, EXIT, ISBN:
83-87674-18-4,2000

uzupetniajqca:

» J. Zurada, M. Barski, W. Jedruch, Sztuczne sieci neuronowe : podstawy teorii i
zastosowania. PWN, Warszawa, 1996

= H. Demuth, M. Beale, Neural Network Toolbox User’s Guide - For Use with
MATLAB. The MathWorks, Inc., Natick, MA, 2008

= S Osowski, Metody i narzedzia eksploracji danych, BTC, Legionowo, 2013

Efekty ksztatcenia: | W1/ Student zna i rozumie podstawowe pojecia definiujqce sztuczne sieci
neuronowe, rézne rozwiqzania sieciowe, w tym sieci MLP, RBF, SVM, TSK, sieci
samoorganizujgce i rekurencyjne, metody uczenia sieci neuronowych, zdolnosci
generalizacyjne sieci, podstawowe zastosowania sieci, zwtaszcza w systemach
bezpieczenstwa. K W10

W2 / Student zna i potrafi zastosowac w praktyce uniwersalne srodowisko do
obliczen naukowo-technicznych Matlab, specjalizowane komputerowe narzedzia i
programy do uczenia i zastosowania sieci neuronowych réznego rodzaju w
zastosowaniach praktycznych. K. W01

U1/ Student potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymii dostepnymi narzedziamiw tych srodowiskach do
zaprojektowania i weryfikacji okreslonych struktur sieci neuronowych dla osiggniecia
postawionego celu. K_U06

U2 / Student potrafi ocenic przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla zastosowania sieci
neuronowych dla rozwigzania postawionego zadania. K_UO7

K1/ Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania. K_K03
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Metody i kryteria | Przedmiot jest zaliczany na podstawie egzaminu przeprowadzanego w formie
oceniania: | pisemnej, obejmujgcego catosc programu przedmiotu. Warunkiem dopuszczenia do
zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz ¢wiczen
rachunkowych w formie kolokwium. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych
jest wykonanie praktyczne i zaliczenie sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen na ocene
pozytywng zgodnie z regulaminem obowigzujgcym w laboratorium. Ocena z
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest Srednig ocen otrzymang z poszczegdlnych
cwiczen.
Osiqgniecie poszczegodlnych efektow ksztatcenia weryfikowane jest nastepujgco:
= efekty W1, W2, U1, U2 weryfikowane sq w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych,
sporzgdzaniu sprawozdania z laboratorium oraz w duzym zakresie na korncowym
egzaminie z wyktadu
= efekt K1 weryfikowany jest w trakcie ¢wiczen praktycznych.

Bilans ECTS: Udziat w wyktadach/30

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow/30
Udziat w laboratoriach/18

Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw/26
Udziat w ¢wiczeniach/12

Udziat w konsultacjach/24

Przygotowanie do egzaminu/40

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 180/4 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+6.=84/2.5ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 3+5.=30/1 ECTS

NOo Lk wWN e
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Propagation of the electromagnetic
waves

Propagacja fal
elektromagnetycznych

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-PFE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 10/+,C /4-,L 4/ +,sem/ -
razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Przedm|o.t\/ ) Technika mikrofalowa, Podstawy Radiokomunikacji i Teorii Anten
wprowadzajgce:

Semestr: I

Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: prof. dr hab. Inz. Roman Kubacki
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tqcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Elektrodynamiczne uwarunkowania propagacji fal elektromagnetycznych. Zaleznosci
analityczne pola anten rzeczywistych w propagacji jedno- i dwu-drogowej. Propagacja
wielodrogowa. Zaniki. Modele propagacyjne. Pole promieniowania anten z
elektronicznym sterowaniem potozenia charakterystyki promieniowania. Ksztattowanie
charakterystyki promieniowania w antenach adaptacyjnych. Pole promieniowania w
uktadach antenowych w systemach MIMO oraz mMIMO. Modelowanie propagacji fal

EM w narzedziu ICS-Telecom.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady

1. Elektrodynamiczne uwarunkowania propagacji fal elektromagnetycznych. Morfologia
pola promieniowania./ 2 godz.

2. Charakterystyczne obszary pola promieniowania anten rzeczywistych. Pole bliskie,
obszar Fresnela, strefa daleka. / 2 godz.

3. Polaryzacja fali. Odbicie fali na granicy 2 osrodkéw. Analityczne zaleznosci
matematyczne pola anten rzeczywistych w propagacji jedno- i dwu-drogowej./ 2 godz.

4. Fala ptaska, fala sferyczna, rodzaj TEM. Fale niejednorodne i mody (TE, TM).
Propagacja wielodrogowa. Zaniki. Modele propagacyjne./ 2 godz.

5. Pole promieniowania anten z elektronicznym sterowaniem potozenia charakterystyki
promieniowania.  Ksztattowanie charakterystyki promieniowania w antenach
adaptacyjnych. Pole promieniowania w uktadach antenowych w systemach MIMO
orazmMIMO. Emisjaipropagacja fal w uktadach antenowych w systemie 5G./ 2 godz.

Cwiczenia
1. Modele obliczen pola promieniowania - modele analityczne. / 2 godz.

2. Praktyczne przeksztatcania zaleznosci analitycznych do wzordw propagacyjnych. /
2 godz

2024
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Laboratoria

1. Modelowanie propagacji fal EM z wykorzystaniem modeli deterministycznych w
narzedziu ICS-Telecom./ 4 godz.

Literatura:

Podstawowa:

1. R.Kubacki, Anteny mikrofalowe, technika i sSrodowisko”, WKit 2008.

2. D.J.Bem, Anteny i rozchodzenie sie fal radiowych”, Warszawa, 1973.

3. W. Zieniutycz, ,Anteny; podstawy polowe, Warszawa 1999.

Uzupetniagjgca:

1. R.Crane,,Propagation handbook for wireless communications system design”.
2. C.Balanis, ,Antenna theory; Analysis and design”.

3. W. Hotubowicz, P. Ptéciennik, "Systemy tgcznosci bezprzewodowej",

4. K. Wesotowski, "Systemy radiokomunikacji ruchomej”.

Efekty uczenia sie:

W1 / Student ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych dziatéw
matematyki, obejmujqcg elementy analizy matematycznej / K W01

W2 / Student ma pogtebiong wiedze w zakresie urzqdzen wchodzgcych w sktad
systemow telekomunikacyjnych oraz w zakresie technik i technologii stosowanych w
systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych / K_ W03, K. W12

W3 / Student ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie teorii
sygnatow / K. W04

U1 / Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet;
potrafiintegrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny /
K_U01,K_U03

U2 / Student potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczqcg przedstawionej
prezentacji/ K_U04

U3 / Student potrafi zaplanowad oraz przeprowadzi¢ eksperymenty badawcze, w tym
testowanie, symulacje i pomiary charakterystyk a tokze ekstrakcje parametréw
charakteryzujgcych  rozwiqzania  techniczne  systeméw  elektronicznych  lub
telekomunikacyjnych/ K_UQ9

K1 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng, jak réwniez za prace
realizowang w grupie / K_KO1, K_K02, K_KO3

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia.

Egzamin / zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do egzaming / zaliczenia jest zaliczenie laboratoriow oraz
¢wiczen rachunkowych.

Osiqgniecie efektu W1, W2, W3 - weryfikowane jest na wyktadach i laboratoriach.
Osiqggniecie efektu U1, U2, U3 - sprawdzane jest na laboratoriach i ¢wiczeniach.
Osiqggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na wyktadach, laboratoriach.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

2024
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Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 10.

2. Udziat w laboratoriach / 4.

3. Udziat w ¢wiczeniach / 4.

4. Udziat w seminariach /.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 8.
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /8

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /

9. Realizacja projektu /-

10. Udziat w konsultacjach / 2.

11. Przygotowanie do egzaminu /-

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4.

13. Udziat w zaliczeniu / 1.

Zajecia praktyczne: 28 godz./ 3ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 19 godz./2 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 13 godz./1.8 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 12 godz./1.3 ECTS

2024
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Komputerowa analiza uktadéw Computer analysis of electronic
elektronicznych circuits

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-KAUE

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/x,C0/-,L12/+,P0/-,50/-
razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty

N -/-
wprowadzajgce:

Semestr: |

Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika

9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: prof. dr hab. inz. Andrzej Dobrowolski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow Elektronicznych

Skrécony opis przedmiotu:

Modut stuzy poznaniu technik obliczeniowych (formut matematycznych oraz algorytmaéw
komputerowych) przeznaczonych do rozwigzywania (symulacji i analizy) obwoddw
elektronicznych. Przedstawiane techniki majg zastosowanie zaréwno do obwoddw prgdu
statego, jak i zmiennego, analizowanych w dziedzinie czasu oraz czestotliwosci.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
Tematy kolejnych zajec (po 1 godzinie lekcyjnej):
1. Komputerowe formutowanie réwnarn obwodu.

Zmodyfikowana metoda weztowa. Technika szablondw. Algorytmizacja procesu
formutowania rownan.

2. Analiza statoprgdowa obwoddw nieliniowych.
Algorytm Newtona-Raphsona. Modele iterowane elementéw. Modyfikacje
algorytmu poprawiajgce zbieznos¢ obliczen: ustalanie wartosci startowych,
metoda parametryzacji zZrédet, metoda omijania, zagadnienie minimalnych i
maksymalnych konduktancji.

3. Matosygnatowe analizy czestotliwosciowe.
Analiza stanu ustalonego. Analiza znieksztatcen nieliniowych. Analiza szumowa.

4. Analiza czasowa.
Metody catkowania numerycznego w kontekscie sieci stowarzyszonej
okreslajqcej wtasnosci dynamiczne obwodu. Modele stowarzyszone elementow
reaktancyjnych. Zbieznos¢ i stabilnos¢ algorytmdw catkowania numerycznego.
Istota i metody dynamicznej zmiany kroku.

5. Analiza widmowa.
Transformacja Fouriera: geneza, interpretacja fizyczna i podstawowe wtasnosci
DFT. Zjawisko przecieku. Okienkowanie sygnatu. FFT.

2024
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6. Analiza wrazliwosciowa i statystyczna.
Analiza wrazliwosciowa. Analiza Monte Carlo. Analiza najgorszego przypadku.

Laboratoria
Tematy kolejnych zajec (po 4 godziny lekcyjne):
1. Badanie algorytméw analizy statoprqdowe;.

Implementacja i weryfikacja algorytméw analizy statoprgdowej w srodowisku
Matlab.

2. Badanie algorytmdéw analizy czasowej i widmowe;j.
Implementacja i weryfikacja algorytmdw analizy czasowej i widmowej w
srodowisku Matlab.

3. Algorytmy standardu SPICE w zastosowaniach praktycznych.
Zastosowanie algorytmow analizy statoprqgdowej i czasowej w komercyjnych
srodowiskach symulacyjnych.

Literatura:

Podstawowa:

1. A. Dobrowolski, Pod maskqg SPICE'a. Metody i algorytmy analizy uktadéw
elektronicznych, BTC, 2004

2. A. Dobrowolski, J. Kazmierczak, A. Malinowski, Technika Obliczeniowa i Symulacyjna
- Laboratorium, Wydawnictwo WAT, Warszawa 2015

Uzupetniajgca:
1. L. O. Chua, Pen-Min Lin, Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych. Algorytmy i
metody obliczeniowe, WNT, Warszawa 1981

2. S. Osowski, A. Cichocki, K. Siwek, MATLAB w zastosowaniu do obliczer obwodowych
i przetwarzania sygnatéw, Oficyna Wydawnicza PW, 2006

3. A. Dobrowolski, Z. Jachna, E. Majda, M. Wierzbowski, Elektronika - alez to bardzo
proste!, BTC, 2013

4. A. Dobrowolski, Transformacje sygnatéw - od teorii do praktyki, BTC, 2018

Efekty uczenia sie:

W1 / Student ma wiedze w zakresie opisu i dziatania obwoddéw i systemow
elektronicznych oraz w zakresie niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujqcych w elementach i uktadach elektronicznych. Ma uporzqgdkowang wiedze
dotyczqcg komputerowych metod formutowania réwnarh  obwodu, metody
statoprqdowej i zmiennoprgdowej analizy obwoddw liniowych i nieliniowych, metody

analizy czasowej i widmowej oraz metody analizy wrazliwosciowej i statystycznej /
K_WO01, K W02, K W11, K. W12

W2/ Znairozumie metody i techniki projektowania uktadow elektronicznych i systemaow
elektronicznych oraz zna specjalizowane komputerowe narzedzia stuzqce do symulaci
analogowych uktadéw elektronicznych, takie jak: ICAP/4Win oraz uniwersalne
sSrodowisko do obliczen naukowo-technicznych Matlab / K_ W08, K_- W15

U1 / Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne oraz
narzedzia symulacji komputerowej do analizy i oceny dziatania elementéow
elektronicznych oraz uktadéw analogowych / K_UO7

U2/ Student potrafi postuzyc sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowej, symulacji, analizy, weryfikacji i
interpretacji wynikow w odniesieniu do elementdw, uktadow i systemdw elektronicznych
/K_U10

U3 / Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzqcych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki oraz wybierac i
stosowac wtasciwe metody i narzedzia / K_U17

K1 / Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera jako projektanta urzqdzen elektronicznych, w tym wptywu na
Srodowisko / K_KO2

K2 / Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy do
podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania / K_K04
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Metody i kryteria
oceniania (sposob

sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych

efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: kolokwiéw wstepnych, pracy
biezqcej i sprawozdan.

Egzamin jest prowadzone w formie pisemno-ustnej.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢w. laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu W1 i W2 weryfikowane jest podczas egzaminu.

Osiggniecie efektu U1, U3 1K1 sprawdzane jest na ¢wiczeniach rachunkowych.
Osiggniecie efektu U1, U2, U3i K2 sprawdzane jest na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrgotrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /0

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 6
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0
9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu / 8

12. Przygotowanie do zaliczenia /O

13. Udziat w egzaminie/ 2

Zajecia praktyczne: 12 godz./ 0,5 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 18 godz./ 0,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 36 godz./ 2 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 24 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Programowanie urzgdzen

radiowych Radio equipment programming

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-REP

Jezyk wyktadowy:

angielski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

stacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

Wé6/+,CO/+, L12/+,P-/-5/-

razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Podstawy telekomunikacji / procesy telekomunikacyjne, miary i sposoby oceny jakosci
transmisji

Uktady analogowe / wzmacniacze, filtry i detektory, petla PLL

Uktady cyfrowe / rejestry, przerzutniki, liczniki, dzielniki, pamieci

Podstawy modulacji i detekcji/ modulacje analogowe i cyfrowe

Propagacja fal elektromagnetycznych / charakterystyki i parametry anten, podstawy

propagacji fal radiowych

Semestr: I
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnos¢: Systemy i sieci telekomunikacyjne
Autor: dr hab. inz. Jerzy topatka
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tqcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

Budowa, zasada dziatania oraz sterowanie radiostacjami SDR

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
1.  Wprowadzenie do systemdw radiowych, 2 godz.

2. Wiasnoscii architektura urzgdzen SDR, 2 godz.
3. Wprowadzenie do GNU Radio, 2 godz.

Laboratoria
1. Przeglgd platform sprzetowych SDR oraz oprogramowania, 2 godz.

2. Zapoznanie z srodowiskiem GNU Radio oraz UHD, 2 godz.

3. Widrozenie i testowanie integracji komponentéw nadajnika/odbiornika
radiowego (np. z wykorzystaniem modulacji OFDM) na platformie USRP, 4
godz.

4. Generacja i odbior sygnatéw zmodulowanych na platformie USRP, 2 godz.

Generacja i odbior sygnatow zmodulowanych na platformie USRP w
srodowisku LabView, 2 godz.
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Literatura:

podstawowa:
1. Harris Corporation, Radio Communications In the Digital Age vol 1., 2005

2. Harris Corporation, Radio Communications In the Digital Age vol 2. VHF/UHF
TECHNOLOGY, 2000

3. www.ettus.com
uzupetniajqca:

1. Scott R. Bullock : Transceiver and System Design for Digital Communications,
4th Edition, Scitech Publishing, 2014

2. S.K. Mitra, Digital Signal processing, 2002

Efekty uczenia sie:

W1 / ma pogtebiong wiedze w zakresie urzqdzert wchodzgcych w sktad systeméw
telekomunikacyjnych/ K_WO03

W2 / ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w
zakresie elektroniki, telekomunikacji oraz informatyki/ K_ W09

W3 / ma uporzqdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik i technologii
stosowanych w systemach elektronicznych lub telekomunikacyjnych / K_- W12

U1/ potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi ocenic¢ czasochtonnos¢ zadania;
potrafi kierowac¢ matym zespotem w sposdb zapewniajqcy realizacje zadania w
zatozonym terminie/ K_UQO2

U2 /postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie,
rowniez w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem literatury fachowej z
dziedziny elektroniki i telekomunikacji, a takze przygotowania i wygtoszenia krotkiej
prezentacji na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego / K_UO5

U3 / potrafi dokonac analizy i syntezy ztozonych sygnatéw i systemow przetwarzania
sygnatow, stosujqc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia / K_UO7

K1/ rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych osob / K_KO1

K2 / potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzqce realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania / K_KO4

Metody i kryteria

oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzeming, zaliczenia

Wyktady sq zaliczane na postawie testu

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: poprawnie wykonanego ¢wiczenia
wraz z opisem w postaci sprawozdania;

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: pozytywnie ocenione ¢wiczenia
laboratoryjne. Ocena koncowa uwzglednia oceny uzyskane na zajeciach
laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sq wykonaniem ¢wiczen laboratoryjnych wraz z
whnioskami oraz podczas koncowego testu pisemnego.

Efekty U1, U2, U3 sprawdzane sq wykonaniem ¢wiczen laboratoryjnych.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 24

3. Udziat w ¢wiczeniach / -

4. Udziat w seminariach /-

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 16
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / -

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /-

9. Realizacja projektu / --

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /--

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie /

Zajecia praktyczne: 34....godz./...1.ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych:24.....godz./...1.ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 36....godz./...1.ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 34.....godz./...2.ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Programowalne uktady cyfrowe Programmable Logic Devices

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-PUC

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

Wé/x,L12/+,P8/+,S2/+
razem: 28 godz., 4 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Uktady cyfrowe / znajomosc¢ problematyki z zakresu przedmiotu.
Elementy elektroniczne / znajomosc¢ problematyki z zakresu przedmiotu.
Technika uktaddw programowalnych / znajomosé problematyki z zakresu przedmiotu.

Semestr: |
Proaran: Dyscyplina naukowa (wiodgca): AEE - automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: prof. dr hab. inz. Ryszard SZPLET
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Systemow tgcznosci

Skrécony opis przedmiotu:

W ramach przedmiotu prezentowane sg szczegotowe tresci dotyczqce budowy i
sposobdw  konfigurowania wybranych uktadow programowalnych. Omawiane sg
budowa, funkcjonalnosci i sposoby konfigurowania wybranych blokéw IP. Realizowane
sq projekty uktadow cyfrowych z zastosowaniem blokow |P.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
1. Architektury wybranych ztozonych programowalnych struktur logicznych (CPLD) / 1h
/ przeglgd uktadow réznych producentow

2. Architektury wybranych programowalnych matryc bramkowych (FPGA) / 1h /
przeglqd struktur réoznych producentow

3. FPGA - dedykowane bloki (bloki zegarowe, pamieci, multiplikatory, bloki funkcjonalne
IP) / 1h / prezentacja statych i wirtualnych blokéw cyfrowych

4. Systemowe narzedzia diagnostyczne / 1h / metody weryfikacji projektowanych
uktadéw

5. Procesory programowe / 1h / procesory w strukturach programowalnych

6. Przyktadowe projekty z uzyciem uktadéw FPGA i jezyka VHDL / 1h / przyktadowe
konstrukcje opisu typowych projektéw

Laboratoria
1. Projektowanie uktaddw w strukturach FPGA firmy Altera / 6h / praktyczna realizacja
projektow.
2. Projektowanie uktadow w strukturach FPGA firmy Xilinx / 6h / praktyczna realizacja
projektow.

Projekt
Realizacja indywidualnego zadania projektowego przy uzyciu jezyka VHDL oraz jego
implementacja w wybranej strukturze FPGA./8h/
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Seminarium

1. W trakcie seminarium prowadzona jest dyskusja na temat wybranych probleméw
projektowych /2 /

Literatura:

Podstawowa:
1. J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, 5 wydanie, WKk, 2008

2. J.Kalisz, Jezyk VHDL w praktyce, WKk, 2002

3. K. Skahill, Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, WNT,
2001

4. J. Majewski, P. Zbysinski, Uktady FPGA w przyktadach, BTC 2007

Uzupetniajgca:
1. J. Pasierbinski, P. Zbysinski, Uktady programowalne w praktyce, WK+, 2002

2. P. Zbysinski, J. Pasierbinski, Uktady programowalne: pierwsze kroki, BTC, 2004
3. Z.Hajduk, Wprowadzenie do jezyka Verilog, BTC, 2009
4. M. Nowakowski, PicoBlaze. Mikrokontroler w FPGA, BTC, 2009

Efekty uczenia sie:

W1/ zna budowe logiczng i technologie uktadéw programowalnych / K_ W05
W2 / zna biezgcy stan techniki w zakresie narzedzi projektowych / K_- W05
U1/ potrafi stosowac systemy projektowe firm Xilinx i Altera / K_U11

U2 /opanowat zaawansowane metody projektowania uktaddw cyfrowych w strukturach
programowalnych z uzyciem jezyka VHDL/ K_U14,K_U18

K1/ dostrzega potrzebe ciggtego samoksztatcenia / K_KO1
K2 / potrafi wspodtpracowad w grupie, podziat pracy w poszukiwaniu rozwigzan / K_KO3

Metody i kryteria
oceniania (sposdb
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: weryfikacji zaprojektowanych
uktadoéw oraz z pisemnych sprawdziandw wiedzy.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: pisemnego sprawozdania i prezentacji
zagadnien opracowanych samodzielnie z zakresu wiedzy modutu.

Egzamin przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest posiadanie zaliczenia laboratorium i
seminarium.

Osiqgniecie efektu W1, W2, K1 - weryfikowane jest podczas pisemnego egzaminu.
Osiqgniecie efektu U1, U2 K2 - sprawdzane jest poprzez realizacje projektéw i zadan
stawianych w trakcie laboratorium.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostatecznq plus otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuije student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.
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1. Udziat w wyktadach / 6 godz.

2. Udziat w laboratoriach / 12 godz.

3. Udziat w ¢wiczeniach /0 godz.

4. Udziat w seminariach / 2 godz.

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 28 godz.
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 28 godz.
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / O godz.

Bilans ECTS 8. Som_odzifslne p_rzygotovvonie do seminarium /20 godz.
9. Realizacja projektu / 8 godz.

10. Udziat w konsultacjach / 6 godz.

11. Przygotowanie do egzaminu / 8 godz.

12. Przygotowanie do zaliczenia / O godz.

13. Udziat w egzaminie / 2 godz.

(naktad pracy
studenta):

Zajecia praktyczne: 20 godz./ 1,0 ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 48 godz./ 2,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 62 godz./ 3,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 36 godz./1,5 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Virtualization in networks and
systems

Wirtualizacjaw sieciach i
systemach

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-WSS

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowigzuje od naboru:

2024

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS:

W 6/+, L12/+
razem: 18 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty Protokoty sieci teleinformatycznych/Znajomosc¢ zasad, budowy oraz mechanizmow
wprowadzajgce: funkcjonowania sieci komputerowych
Semestr: I
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr inz. Krzysztof MASLANKA
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikagji

Skrécony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nauczenie korzystania z wirtualizacji, tworzenia platform
wirtualnych oraz ich administrowania. Postugiwania sie narzedziami wspierajgcymi
wirtualizacje, poznania technik wirtualizacji i infrastruktury sprzetowej pozwalajgcej na
efektywne korzystanie z wirtualizacji. Poznania mechanizméw przetwarzania w chmurze
oraz wirtualizacji funkgji sieciowych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady
Wprowadzenie do wirtualizacji./ 1 godz.

Przeglgd technik wirtualizacji./ 1 godz.
Narzedzia i platformy wirtualizacji. / 1 godz.

Przetwarzanie w chmurze. Tworzenie chmur obliczeniowych./ 1 godz.
Wirtualizacja urzqdzen i funkgji sieciowych. Orkiestracja ustug./ 1 godz.

S T R o

Przyktady zastosowan wirtualizacji. / 1 godz.

Laboratoria

1. Przeprowadzenie instalacji i konfiguracja wybranego otwartego srodowiska
wirtualizacji. Administracja platformq wirtualng. / 4 godz.

2. Wirtualizacja kontenerowa, przygotowanie srodowiska wirtualizacji, zarzqgdzanie
ustugami./ 4 godz.

3. Konfiguracja i administracja sieci maszyny wirtualnej. Wirtualizacja funkcji
sieciowych./ 4 godz.
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Literatura:

Podstawowa:

1. M. Portnoy, Virtualization Essentials, Wiley Publishing, 2016

2. M. Serafin, Wirtualizacja w praktyce, Helion 2012

3. K. Ivanov, KVM Virtualization Cookbook, Packt Publishing Ltd 2017

4. A Goscinski, J. Broberg, R. Buyya, Cloud Computing: Principles and Paradigms,
Wiley Publishing, 2010

Uzupetniajgca:

1. C.Takemura, L. S. Crawford, “The Book of Xen: A Practical Guide for the System
Administrator”.

2. A Mouat, Using Docker: Developing and Deploying Software with Containers,
O'Reilly 2015

3. S.Goasguen, Docker Cookbook: Solutions and Examples for Building Distributed
Applications, O’Reilly 2015

4. W.R.Stevens, Programowania w srodowisku systemu Unix, 2002
5. W.von Hagen, Professional XEN Virtualization, Wiley Publishing, 2008

6. C.Bunch, Automating VSphere with VMware VCenter Orchestrator, VMware
Press 2012

K. lvanov, Containerization with LXC, Packt Publishing Ltd 2017
K. Jackson, OpenStack Cloud Computing Cookbook, Packt Publishing Ltd 2012

9. D.Shackleford, Virtualization Security: Protecting Virtualized Environments, Wiley
Publishing, 2012

© N

Efekty uczenia sie:

W1/ Znairozumie architekture sprzetowq i systemowq komputeréw. / K_ W06, K. W08,
K_W10

W2 / Zna i rozumie mechanizmy wirtualizacji systeméw operacyjnych oraz
przetwarzania danych w chmurze. / K. W06, K W08, K W09, K W19

W3 / Posiada wiedze w zakresie realizacji proceséw systemowych w systemach
operacyjnych./ K_W0é, K_ W08, K W10

U1/ Umie wykorzystywac i zastosowac platformy wirtualizacji./ K_U03, K_U10

U2/ Potrafizainstalowac oraz administrowac platformami wirtualizacji. / K_U03, K_U 10,
K U15

Metody i kryteria

oceniania (sposob
sprawdzania osiggniecia
przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: pisemnego zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: oceny z analizy oprogramowania
wykorzystanego na ¢wiczeniach.

Zaliczenie z przedmiotu jest realizowane na podstawie pozytywnych ocen z ¢wiczen
oraz pisemnego zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez ocene napisanego zaliczenia;
Osiggniecie efektu W3 - sprawdzane jest poprzez ocene z zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu U1, U2 - poprzez ocene z analizy oprogramowania wykorzystanego
na ¢wiczeniach laboratoryjnych i oméwionego na wyktadach.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrqg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrq plus otrzymuje student ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 81-20%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.
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Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy
studenta):

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w laboratoriach / 12

3. Udziat w ¢wiczeniach /-

4. Udziat w seminariach /-

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 14
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 16
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / -

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium/ -

9. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach /4

11. Przygotowanie do egzaminu / -

12. Przygotowanie do zaliczenia / 4

13. Udziat w egzaminie/ -

Zajecia praktyczne: ... godz./....ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 28 godz./ 1,5 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 28 godz./ 1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 22 godz./ 1 ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Technika sensorowa Sensor Technique

Kod przedmiotu:

WELEXCNM - TS

Jezyk wyktadowy:

Polski

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

tresci ksztatcenia kierunkowego

Rodzaj przedmiotu:

Obowigzkowy

Obowiqzuje od naboru

2024

Forma zajed, liczba
godzin/rygor:

W 12/+,Cé/-,L-/-,S/-,

razem: 18 godz., 3 pkt. ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

elektronika / elementy elektroniczne, podstawowe uktady elektroniczne.

fizyka 1,2/ fale akustyczne, fale elektromagnetyczne, podstawy optyki, wtasciwosci fal
akustycznych, elektromagnetycznych, rezonansu akustycznego, elektromagnetycznych
matematyka 1,2,

fizyczne podstawy elektroniki /zjawiska transport, wtasciwosci materiatow,

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Semestr: |
Programy: Dyscyplina naukowa (wiodgca):AEE- automatyka, elektronika i elektrotechnika
9 v Kierunek studiow: Elektronika i telekomunikacja
Specjalnosé: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr inz. Tomasz Borowski
Jednostka

Wydziat Elektroniki/ Instytutu Radioelektroniki

Skrécony opis
przedmiotu:

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane ze zjawiskami zwigzanymi z przetwarzaniem
wielkosci fizycznych na elektryczne.

Omawiane sg zagadnienia zwigzane ze zjawiskami zwigzanymi z przetwarzaniem wielkosci
fizycznych na elektryczne. Rodzaje i klasyfikacja przetwornikéw wielkosci fizycznych,
przetworniki pasywne, generacyjne, rezystancyjne, pojemnosciowe, parametryczne
Jprzetworniki potozenia i kqtéw predkosci obrotowej, przyspieszenia i kierunku, pola
magnetycznego, pola elektrycznego, promieniowania elektromagnetycznego, przetworniki
akustoelektryczne. Budowa, wtasciwosci i zastosowania. Techniki wytwarzania sensorow.
Charakterystyka i kalibracja czujnikow. Uktady i sposoby przesytania sygnatéw z sensorow.
Przyktady wybranych przetwornikow

Petny opis przedmiotu:
(tresci programowe):

Wyktady /12

1. Zjawiska fizyczne wykorzystane w sensorach, podstawowe pojecia i klasyfikacje
sensorow. Przetworniki pasywne, generacyjne, rezystancyjne, pojemnosciowe,
parametryczne, budowa rodzaje, rozwigzania./ 2

2. Przetworniki potozenia, kqgtéw, predkosci obrotowej, kierunku ruchu, budowa, rodzaje i
przyktadowe rozwigzania./ 2

3. Przetworniki przyspieszenia i kierunku ruchu, budowa, rodzaje i przyktadowe
rozwiqzania. /2

4. Przetworniki pola magnetycznego, pola elektrycznego, promieniowania
elektromagnetycznego./ 2

5. Przetworniki akustoelektryczne. Budowa, wtasciwosci, zastosowania./ 2
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6. Charakterystyki i kalibracja czujnikéw. Uktady i sposoby przesytania sygnatéw z
sensorow. /2

Cwiczenia /6

1. Pomiar potozenia, kqtéw, predkosci obrotowej i kierunku ruchu./ 2
2. Pomiar pola elektrycznego. Pomiar pola magnetycznego./ 2

3. Kalibracja czujnikéw. Przesytanie sygnatow z sensorow. /2

Literatura

Podstawowa

1. Bielecki Z., Rogalski A.: Detekcja sygnatéw optycznych, PWN 2001.
2. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady potprzewodnikowe, PWN Warszawa, 1997
3. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, Tom 1 oraz 2, Warszawa WKit
4. Hansen R.E.: Introduction to sonar. Course materiel to INF-GEO4310, Oslo, Autumn
2009
5. topacinski W.: Przetworniki wielkosci nieelektrycznych na elektryczne, WNT, Warszawa
6. Watts A. J.: Underwater warfare Systems, ISBN 0-7106-2333-x
7. Wiecek B.iin.: Termografia | spektrometria w podczerwieni. Zastosowania
przemystowe. Wyd. WNT 2017
Uzupetniajgca
1. Ratynska J.: Laboratorium przetwornikéw pomiarowych, Radom 2011
2. Michalski A.. Tumanski S., Zyta B.: Laboratorium miernictwa wielkosci
nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza PW 1999
3. Jozwicki R.: Technika laserowa, Oficyna Wyd. PW. 2009
4. Poréwnanie enkodera absolutnego z inkrementalnym:
https://www.apautomatyka.pl/index.php/news/wiedza/129-posital-
porownanie enkodera absolutnego z-inkrementalnym

5. Advantages and Disadvantages of LIiDAR, 2018
http://lidarradar.com/info/advantages-and-disadvantages-of-lidar

6. www.gugik.gov.pl/ Szkolenia z wykorzystania produktow LIDAR
realizowane sq w ramach projektu Informatyczny System Ostony Kraju
przed nadzwyczajnymi zagrozeniami - ISOK

Efekty uczenia sie

W1/ Ma wiedze w zakresie wybranych zjawisk fizycznych, materiatow i uktaddw
stosowanych w sensorach stosowanych w dalmierzach / K. W01

W1/ Ma wiedze w zakresie wybranych zjawisk fizycznych i uktadow stosowanych w
pomiarach potozenia, kgta, predkosci wirowania./ K W01

W2 / Zna gtdéwne zastosowania sensorow w teledetekcji./ K. W02
W1/ Ma wiedze w zakresie przetwornikow kgta i potozenia/ K_ W01

U1/ Potrafi odrézni¢ i prawidtowo nazywac rézne zjawiska fizyczne i materiaty
stosowanych w sensorach akustycznych / K_UO1

U1/ Zna zastosowania termopar, czujnikow temperatury. / K_UO01
K2 / Dobiera metody pomiarowe do konkretnych potrzeb. / K_K02

Metody i kryteria
oceniania
(sposodb sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia kolokwium korncowego majgcego forme
testu wielokrotnego wyboru.
Konieczne jest uzyskania co najmniej potowy wszystkich punktow.

Woarunkiem dopuszczenia do zaliczenia koncowego jest zaliczenie laboratoriom i
seminarium.

Osiggniecie zaliczenia seminarium weryfikowane jest na podstawie ocen uzyskanych
w trakcie zajed.

Zaktadane efekty W1, W2, U1, sprawdzenie bedq na ¢wiczeniach rachunkowych,

seminarium oraz podczas kolokwium korncowego.

Efekty W2 i K2 sprawdzany bedzie w trakcie ¢wiczen rachunkowych.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrgq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na poziomie
71-80%.
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Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty ksztatcenia na
poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiqggnat zaktadane efekty ksztatcenia na

poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Z uwagi na dodatkowe okolicznosci, w przypadkach innych niz wyzej opisane, decyzje o
ocenie za przedmiot podejmuje egzaminujgcy

(naktad pracy studenta)

Bilans ECTS

1. Udziat w wyktadach/ 12
2. Udziat w laboratoriach /0
3. Udziat w ¢wiczeniach / 6

4. Udziat w seminariach /0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 18
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / O
7.Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /O

9. Realizacja projektu /0

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu /O

12. Przygotowanie do zaliczenia / 6

13. Udziat w egzaminie /0

Zajecia praktyczne: O godz./O ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 0 godz./O ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 34 godz./1,5 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 22 godz./1,5ECTS
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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu:

Podstawy cyberbezpieczenstwa Basics of cybersecurity

Kod przedmiotu:

WELEXCNM-PdCyber

Jezyk wyktadowy:

polski

Profil studiéw:

ogolinoakademicki

Forma studidw:

niestacjonarne

Poziom studiow:

studia Il stopnia

Rodzaj przedmiotu:

tresci ksztatcenia kierunkowego

Obowiqzuje od naboru:

2024

Forma zajeg,
liczba godzin/rygor,
razemgodz., pkt ECTS:

W8/+,L8/+,S2/+
razem: 18 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce:

Sieci IP / wymagania wstepne: znajomosc podstawowych technik sieciowych
wykorzystywanych w sieciach teleinformatycznych.

Systemy i ustugi multimedialne / wymagania wstepne: znajomos¢ organizacji systemu
multimedialnego, architektury systemu MM oraz elementéw przekazu multimedialnego.

Semestr: Il
Program: Dyscyplina naukowa (wiodgca): ITT - informatyka techniczna i telekomunikacja
9 ' Kierunek studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Specjalnosc: Wszystkie specjalnosci
Autor: dr hab. inz. Dariusz Laskowski
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna
za przedmiot

Wydziat Elektroniki/ Instytut Telekomunikacji

Skrécony opis przedmiotu:

Przedmiot jest skierowany do grona studentéw zainteresowanych pozyskaniem wiedzy i
praktycznych umiejetnosci z zakresu cyberbezpieczenstwa lokalnych i rozlegtych sieci
teleinformatycznych.

Podczas zaje¢ omawiane bedq pojecia z zakresu cyberbezpieczenstwa srodowiska sieci
teleinformatycznych tj. identyfikacja celow, strategii i polityk bezpieczenstwa systemow
informatycznych w instytucji oraz identyfikowania i analizowania zagrozen dla zasobdw
i poziomu ryzyka utraty danych. Szczegdtowo przedstawiona zostanie wiedza z zakresu
zagrozenia sieciowego, cyklu zycia problemu, projektowania struktur o
gwarantowanym poziomie uwierzytelnienia stagji sieciowej i poufnosci przesytu danych.
Rowniez omoéwiona zostanie referencyjna architektura i uszczegdtowieniem
standardéw, polityk i procedur.

Stuchacz zostanie zapoznany z cyberbezpieczenstwem realizacji ustug w zakresie
fizycznego i sprzetowo-programowego zabezpieczenia infrastruktury systemow
informatycznych o krytycznym znaczeniu dla przedsiebiorstwa, efektywnymi
praktykamii metodologig ochrony teleinformatycznej.

Przedstawione zostang zagrozenia wystepujgce we wspotczesnych wielowarstwowych
strukturach sieciowych zawierajgce heterogeniczne urzqdzenia i mechanizmy sieciowe
oraz adekwatnie do nich student bedzie w stanie sprecyzowac gtéwne elementy polityki
bezpieczenstwa.

Zasadnicze tresci zostang przedstawione w skondensowany sposéb adekwatnie do
percepcji stuchaczy.

W efekcie koncowym student nabedzie praktycznych umiejetnosci wymaganych na
stanowisku eksperta ds. bezpieczenstwa sieci i systemdw w zakresie podstaw
projektowania i eksploatacji.
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Petny opis przedmiotu
(tresci programowe):

Wyktady /metody dydaktyczne: wyktad wspierany prezentacjami multimedialnymi

1. Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa. / 2 g /. Zagrozenia sieciowe (tj.: botnets,
Social Engineering, Cryptocurrency Hijacking, Phishing, itp.). Analiza zagrozen i
oszacowywanie poziomu ryzyka utraty danych w sieciach.

2. Cykl zycia problemu (wykrycie, identyfikacja, reakcja, raport). / 2 g /. Praktyki i
metodologie  zabezpieczenia  posianych  zasobdéw  telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych.

3. Projektowanie struktur o gwarantowanym poziomie poufnosci i integralnosci danych.
/2 g/. Architektura referencyjna (tj.: clients, cloud, hybrid infrastructure, loT, software
and service).

4. Omowienie gtéwnych komponentow cyber (tj.: standardy, frameworks, polityki,
procedury). / 2 g /. Zarzgdzanie danymi i informacjg w budowaniu swiadomosci
sytuacyjnej.

Laboratoria /metody dydaktyczne: praca w podgrupach na  stanowiskach
laboratoryjnych pod nadzorem nauczyciela akademickiego.

1. Analiza ruchu sieciowego i weryfikacja przydzielonych uprawnien. /4 g /.
2. Opracowanie bezpiecznej architektury sieciowej w korporacji./ 4 g /.

Seminaria /metody dydaktyczne: referowanie przez studentéw sposobu rozwigzania
zadania i uzyskanych wynikow.

1. Zintegrowana ochrona danych. / 2 g /. Optymalizacja przedsiewzie¢ administratora
systemu i sieci ze wzgledu na bezpieczenstwo danych i ustug. Przeglad
perspektywicznych technik i technologii wspierajgcych dotrzymanie uwierzytelnienia,
poufnosci, integralnosci i niezaprzeczalnosci. Przeglgd wspdtczesnych open
source’owych i komercyjnych mechanizméw i narzedzi wsparcia bezpieczenstwa
srodowiska sieciowego.

Student nabedzie wiedze teoretyczng z obszaru wspdtczesnie stosowanych metod
stosowanych przy zachowaniu wymaganego poziomu bezpieczenstwa adekwatnie do
istniejgcych w sieci zagrozen.

Student potrafi efektywnie i kreatywnie konfigurowac¢ reprezentatywne narzedzia
analizy ruchu z wykorzystanie komercyjnych i open source-owych aplikacji.

Umozliwi to stuchaczom pozyskanie praktycznych umiejetnosci w zakresie petnienia
funkcji eksperta ds. bezpieczenstwa sieci i systemu w dziale IT nie-zaleznie od
uwarunkowan zewnetrznych i specyfiki przedsiebiorstwa na potrzeby, ktorego sie¢
komputerowa jest zaprojektowana i eksploatowana.

Literatura:

Podstawowa:
1. BenjaminH., CCIE 4695 CCIE Security, Mikom, 2012.
2. Biatas A, Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej instytugcji i firmie, WNT,
2007.
3. Hofstede G., Komputerowe wspomaganie zarzgdzania przedsiebiorstwem, PWE,
2007.
4. tuczak J., Tyburski M., Systemowe zarzqdzanie bezpieczenstwem informacji 1ISO /
IEC 27001, WUE, 2010.
5. Polaczek T., Audyt bezpieczenstwa informacji w praktyce, Helion, 2006.
6. Rash M., Bezpieczenstwo sieciw Linuksie. Wykrywanie atakéw i obrona przed nimi
za pomocq iptables, psad i fwsnort, 2012.
7. Reuvid J., E-biznes bez ryzyka. Zarzqdzanie bezpieczenstwem w sieci, 201 1.
8. Stallings W., Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych: matematyka
szyfrow i techniki kryptologii, Wydanie 5, Helion, 2012.
Uzupetniagjgca:
1. Serafin M., Sieci VPN. Zdalna praca i bezpieczenstwo danych, 2008.
2. Stallings W., Ochrona danych w sieci i intersieci, WNT, 1997.
3. Sutton R, Bezpieczenstwo telekomunikacji, WK+, 2004.
4. Szmit M. ii, 13 najpopularniejszych sieciowych atakéw na Twoéj komputer.
Wykrywanie, usuwanie skutkéw i zapobieganie, 2008.
5. Ustawy, Ustawa o ochronie danych osobowych i o podpisie elektronicznym, 2001.
6. Zalecenia RFC dotyczqce sieci, www.ietf.org, 2012.
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7. Materiaty udostepniane na stronach WWW: www.cisco.com, http:// www.cc.com.pl,
itp.

Efekty uczenia sie:

W1 - ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w
zakresie telekomunikacji i informatyki / K_ W09

W2 - ma uporzqgdkowang i pogtebionqg wiedze w zakresie technik stosowanych w
systemach telekomunikacyjnych i teleinformatycznych / K_- W12

U1 - potrafi pracowac indywidualnie i w zespole / K_U02

U2 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania
projektowego oraz przeprowadzi¢ dyskusje dotyczqcg przed-stawionej prezentacji /
K_U04

K1 - potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny / K_KO6

Metody i kryteria
Oceniania
(sposdb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektéw

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sq na podstawie: ocen z kolokwidw wstepnych i ocen
ze sprawozdan.

Seminarium zaliczane jest na podstawie: oceny za przygotowany i wygtoszony referat i
prezentacje

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemne;j

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwidw
oraz zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i seminarium.

Osiqgniecie efektu W1, W2 - weryfikowane jest poprzez ocene kolokwidw wejsciowych
w czasie laboratoriow oraz zaliczenia

Osiqgniecie efektu U1, U2 - sprawdzone jest poprzez ocene sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych oraz ocene z przygotowanej i wygtoszonej prezentacji

Osiqgniecie efektu K1 - sprawdzone jest poprzez ocene umiejetnosci poszukiwania
wiedzy w celu przygotowania sie do laboratoriéw, seminariow i zaliczenia

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na

uczenia sie): S
poziomie 81-20%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na poziomie
71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.
Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiggngt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie wyzszym niz 50%.
Ocene uogdlniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiggngt zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie réownym lub nizszym niz 50%.
1. Udziat w wyktadach /8
2. Udziat w laboratoriach /8
3. Udziat w ¢wiczeniach /-
4. Udziat w seminariach /2
5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 4
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / -
Bilans ECTS 8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /4
(naktad pracy 9. Realizacja projektu / -
studenta): 10. Udziat w konsultacjach / 2

11. Przygotowanie do egzaminu / -

12. Przygotowanie do zaliczenia / 2

13. Udziat w egzaminie/ -

Zajecia praktyczne: O godz./ O ECTS

Ksztatcenie umiejetnosci praktycznych: 21 godz./ 1,0 ECTS
Ksztatcenie umiejetnosci naukowych: 22 godz./ 2,0 ECTS
Udziat Nauczyciela Akademickiego: 14 godz./ 1,0 ECTS

2024

46|Strona




	Bezpieczeństwo i Higiena Pracy
	Narzędzia pracy zespołowej  
	Zagadnienia prawne w elektronice i telekomunikacji
	Metody numeryczne i optymalizacji
	Procesy stochastyczne
	Teoria pola elektromagnetycznego
	Bazy danych
	Sieci neuronowe 
	Propagacja fal elektromagnetycznych
	Komputerowa analiza układów elektronicznych
	Programowanie urządzeń radiowych
	Programowalne układy cyfrowe
	Wirtualizacja w sieciach i systemach
	Technika sensorowa 
	Podstawy cyberbezpieczeństwa

